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OZET

Enerji ve siirduriilebilir kalkinma, giinlimiiz diinyasinin en kritik ve 6ncelikli konularindan
biridir. Enerji, modern toplumlarin temel diregi olarak islev goriir ve ekonomik biiyiime,
toplumsal refah, gevresel siirdiiriilebilirlik gibi bircok 6nemli faktorii etkiler. Birlesmis
Milletler'in 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SKH) icinde enerjiye yonelik hedefler, diinya
genelinde siirdiirtlebilir bir gelecegin anahtarini sunar. Siirdiiriilebilir enerji, cevresel etkileri
minimize eden, enerji kaynaklarini verimli kullanmay1 tesvik eden ve enerji erisimini tiim
toplum kesimlerine yaymay1 amaclayan bir yaklasimi ifade eder. Bu, fosil yakitlara dayali enerji
sistemlerinden daha temiz ve ¢evre dostu enerji kaynaklarina gecis anlamina gelir. Ayn
zamanda, enerjiyi daha verimli bir sekilde kullanma ve enerji sektoriinii stirdiiriilebilir hale
getirme c¢abalarini icerir. Enerji ve stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki bu yakin iliski, kiiresel
diizeyde cevresel sorunlarin ¢6ziimii, enerji yoksullugunun azaltilmasi, ekonomik biliyiime ve
toplumsal kalkinmanin desteklenmesi gibi bir dizi karmasik hedefin bir araya geldigi bir
noktada kesisir. Gelecekte, enerji sektoriintin stirdiiriilebilir bir sekilde doniistiiriilmesi, diinya
genelinde daha yasanabilir bir gelecegin anahtari olacaktir. Bu baglamda bu ¢alisma, enerji ve
stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda Tiirkiye'nin mevcut durumunu ve gelecegini anlamak
amaciyla gergeklestirilmistir. Yerli ve yabanci literatiirdeki kaynaklar dokiiman analizi
kullanilarak incelenmis ve bu c¢ercevede Tiirkiye'nin enerji konusundaki durumu ortaya
konmaya calisilmistir. Calisma, Tiirkiye'de enerji verimliliginin artirilmasi ve mevcut durumun
iyilestirilmesi icin belirli unsurlar1 vurgulamaktadir. Bu unsurlar arasinda siirdiirtilebilir enerji
kullanimini tesvik etmek, enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek ve enerji verimliligi konusunda
stratejik adimlar atmak bulunmaktadir. Bu ¢alismanin, Tiirkiye'nin enerji politikalarin1 daha
etkili bir sekilde sekillendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak adina
literatiire katki saglayacag diisiintiilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Kalkinma, Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Yenilenebilir Enerji,

Tiirkiye Enerji Politikalar:

Bilim Kodu: 112103
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ABSTRACT

Energy and sustainable development are one of the most critical and priority issues in today's
world. Energy serves as the pillar of modern societies and affects many important factors such
as economic growth, social well-being and environmental sustainability. Among the United
Nations' 17 Sustainable Development Goals (SDGs), energy targets offer the key to a
sustainable future around the world. Sustainable energy refers to an approach that minimizes
environmental impacts, encourages efficient use of energy resources, and aims to expand
energy access to all segments of society. This means transitioning from energy systems based
on fossil fuels to cleaner and environmentally friendly energy sources. It also includes efforts
to use energy more efficiently and make the energy sector sustainable. This close relationship
between energy and sustainable development intersects at a point where a number of complex
goals come together, such as solving environmental problems at the global level, reducing
energy poverty, supporting economic growth and social development. In the future,
transforming the energy sector in a sustainable way will be the key to a more livable future
around the world. In this context, this study was carried out to understand the current situation
and future of Turkey in the context of energy and sustainable development. Sources in
domestic and foreign literature were examined using document analysis and within this
framework, Turkey's situation on energy was tried to be revealed. The study highlights certain
elements to increase energy efficiency in Turkey and improve the current situation. These
elements include encouraging sustainable energy use, diversifying energy sources, and taking
strategic steps towards energy efficiency. It is thought that this study will contribute to the
literature in order to shape Turkey's energy policies more effectively and achieve sustainable
development goals.

Key Terms: Development, Sustainable Development Goals, Renewable Energy, Turkey Energy

Policies

Science Code: 112103
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GIRIS
Enerji kavrami ve enerji kaynaklarinin strdiirilebilirlik durumu gec¢mis donemlerden
gliniimiize diinya genelinde en 6nemli problemlerden biri olmustur. Enerji kaynaklarinin hizh
bir bicimde tiikkenmesi, komiir, petrol, niikleer enerji gibi kendini yenilemeyen kaynaklarin

bilincli kullanilmamasi, bu kaynaklar nedeniyle atmosferde ve cevrede meydana gelen kirlilik

gibi unsurlar sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artmistir.

Glinlimiiz diinyasinda, enerji ihtiyact hizla artmaktadir ve bu artisin biiyiik bir bolimi
geleneksel fosil yakitlara dayali enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Ancak bu kaynaklar
simrhdir ve cevresel sorunlara yol agmaktadir. Iklim degisikligi, hava kirliligi ve enerji
giivenligi gibi sorunlar, diinya genelinde siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin kullanimina olan
ihtiyac1 daha da acil hale getirmektedir. Yenilenebilir enerji, bu baglamda kilit bir role sahiptir.
Giines, riizgar, su ve biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklar, temiz, sinirsiz ve cevre dostu bir
enerji iiretme potansiyeline sahiptir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
enerji giivenligini artirabilir ve ekonomik kalkinmay: destekleyebilir. Bu nedenle, enerji ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in yenilenebilir enerjiye olan yatirim ve

taahhiitler, bugliniin ve gelecegin en 6nemli 6nceliklerinden biridir.

Diinya niifusunun artmasi, kentlesme, sanayi sektoriiniin ve ticaretin gelisimi sonucunda
enerjiye olan talepte artis meydana gelmistir. Enerjinin ekonomik 6éneminin artmasi ve sosyal
kalkinma i¢in zorunlu bir girdi olmasi, temin edilmesinde birtakim zorluklar1 ortaya
cikarmistir. Diinya genelinde teknolojik alandaki yenilikler, iletisimin hizlanmasi ve gelismesi
diinya enerji kullanim diizeyini artirmis ve enerjiyi 6nemli bir sorun haline getirmistir. Bu

cercevede kalkinmanin siirdiiriilebilirligi konusunda da enerjinin 6nemi artmistir.

Siirdiirtlebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilamak icin mevcut kaynaklari
etkin ve verimli bir sekilde kullanmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji
kaynaklar siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taslarindan biridir. Fosil yakitlara dayali enerji
sistemleri iklim degisikligi, hava kirliligi ve enerji giivenligi gibi sorunlara yol agarken,
yenilenebilir enerji kaynaklari ¢evreye daha az zarar verir ve diisiik karbonlu bir gelecek i¢in
¢oziimler sunmaktadir. Ayni zamanda, yenilenebilir enerji kaynaklari enerji gilivenligini
artirmakta, yerel ekonomik firsatlar yaratmakta ve enerji erisimini genisletmektedir. Bu
nedenle, yenilenebilir enerjinin benimsenmesi ve yayginlastirilmasi, strdiiriilebilir
kalkinmanin gerceklestirilmesinde kritik bir 6neme sahiptir. Tiim bu faktoérler géz 6niine
alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklar1 strdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir unsuru
olarak kabul edilmektedir. Yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar ve kaynaklarin daha etkin

bir sekilde kullanilmasi, daha siirdiiriilebilir bir gelecegin insasina katkida bulunmaktadir.

Diinya niifusu hizla arttikca, enerji ihtiyaci da katlanarak biiytimektedir. Ancak bu artan enerji
talebini karsilamak icin geleneksel fosil yakitlara dayali enerji tiretimine olan bagimliligimiz,

cok sayida kiiresel soruna yol agmaktadir. iklim degisikligi, hava kirliligi, enerji giivenligi ve



dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi sorunlar, geleneksel enerji kaynaklarinin simirhiligini ve
cevresel etkilerini giderek daha acik bir sekilde gdzler dniine sermektedir. Iste tam da bu
noktada, yenilenebilir enerji kaynaklari sahneye cikmaktadir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi,
hidroelektrik enerji, jeotermal enerji ve biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklar, dogadan elde
edilen ve sonsuz bir sekilde yenilenebilen enerjiyi temsil ederler. Bu kaynaklar, enerji
iiretiminde kullanildiginda, sera gazi emisyonlarini1 azaltma potansiyeline sahiptir ve iklim

degisikligi ile miicadeleye 6nemli katkilar sunarlar.

Yenilenebilir enerji, ayn1 zamanda enerji giivenligi acisindan da biiyiik bir 6neme sahiptir.
Geleneksel enerji kaynaklarina olan bagimliligimiz, jeopolitik risklere ve enerji arzindaki
dalgalanmalara yol agabilir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji arzinin daha dengeli
ve cesitli olmasini saglayarak bu riskleri azaltabilir. Ekonomik ac¢idan bakildiginda,
yenilenebilir enerji sektorti, yeni is firsatlar1 yaratirken, yerel ekonomileri canlandirabilir ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyebilir. Ayrica, enerjiyi daha verimli bir sekilde

kullanmamiza olanak tanir ve enerji maliyetlerini diisiirebilir.

Diinya genelinde enerji gereksinimi stirekli artmaktadir. Bu ¢ergevede bilim insanlari1 her
alanda yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanilir hale getirmek icin projeler gelistirmektedir.
Bu cercevede iilkemizde de 6nemli adimlar atilmistir ve bu alanda gelismeler devam

etmektedir.

Bu ¢alismada, enerji ve siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda Tiirkiye’nin durumu ve gelecegine
yonelik durumun ortaya konmasi amaglanmaktadir. Bu cercevde ¢alismanin ilk béliimtinde,
enerji kavrami ve enerjinin diinyadaki genel durumune yer verilmis, bu baslik altinda enerjinin
ve enerji kaynaklarinin 6nemi, enerji tiirleri, yenilenebilir enerki kaynaklarinin yatirim,

istihdam ve maliyet ac¢isindan degerlendirilmesi yapilmistir.

Calismanin ikinci béliimiinde, ener;ji i¢cin olduk¢a 6nemli unsurlardan biri olan siirdiiriilebilir
kalkinma kavrrami ele alinmistir. Bu ¢ercevede siirdiiriilebilir kalkinmanin tarihsel gelisimi,
stirdiiriilebilir kalkinma saglanabilmesi igin gerekli olan kosullar, temel bilesenler,
sturdiiriilebilir kalkinma ve cevre iliskisi ile siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, cevresel,
ekonomik etkilerine yer verilmektedir. Bu béliimde ayni zamanda, siirdtriilebilir kalkinmanin

temel bilesenleri ile siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine de deginilmektedir.

Calismanin son boliimiinde enerji ve siirdiirtlebilir kalkinma baglaminda bu iki unsurun
birbiri lizerindeki etkisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tirkiye ekonomisine katkisi ile

tilkemizde stirdiiriilebilir kalkinma ve enerjinin gelecegine yer verilmektedir.



1. BOLUM
ENER]Ji VE ENERJININ DUNYADAKI GENEL DURUMU
1.1. Enerji Kavrami ve Enerji Kaynaklari
1.1.1. Enerji Kavrami

Enerji, insan varligl icin hayati bir 6neme sahiptir, ¢linkii gida iiretiminden ekonomik
kalkinmaya kadar cesitli temel insan ihtiyaclarini karsilamak icin gereklidir (Olubayo, 2019:
308). Enerji kavrami, 1750’1i yillardan bu yana 6zellikle sanayinin gelisimi ile cok daha 6nemli
bir hale gelmis olup glinlimiizde halen sahip oldugu énemi korumaktadir. Bu ¢ercevede 1973
ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizleri (1973 petrol ambargosu, 1979 petrol fiyatlarindaki
asir1 artis) enerjinin sahip oldugu 6énemi artirmis, enerji liretim fonksiyonlar1 degismis ve
gelismistir (Ertugrul, 2013: 252). Sosyal medeniyetin gelisimi enerji talebini tetiklemektedir.
Enerji, ilkcag toplumunda hayatta kalma ihtiyac¢larini karsilamak icin kullanilmaktaydi. Feodal
toplumda, insan yasam kalitesinin artmasi ve temel endiistriyel liretimin iyilesmesi nedeniyle
enerji talebi biiyiik olciide artmistir. Sanayi devriminden bu yana hizla gelisen sosyal
medeniyetin etkisiyle, insanlarin tasima, bilgi ve kiiltiirel eglence talebi 6nemli dlciide artmis
ve modern endustrinin enerji talebi oldukca ytliksek bir seviyeye ulasmistir. Son yillarda,
yuksek karbonlu enerji gelistirme ve kullanimindan kaynaklanan atik su, atik gaz ve atik
artiklardan kaynaklanan bir dizi ekolojik ve ¢evresel sorunla, enerji iiretimi ve tiiketimi igin

ekolojik talep, enerji gelistirme siirecine dahil edilmistir (Cainenga, 2016: 3).

Diinya nifusunun artmasi, kentlesme, sanayi sektoriinlin ve ticaretin gelisimi sonucunda
enerjiye olan talepte artis meydana gelmistir. Enerjinin ekonomik 6éneminin artmasi ve sosyal
kalkinma igin zorunlu bir girdi olmasi, temin edilmesinde birtakim zorluklar1 ortaya
¢ikarmistir. Diinya genelinde teknolojik alandaki yenilikler, iletisimin hizlanmasi ve gelismesi

diinya enerji kullanim diizeyini artirmis ve enerjiyi onemli bir sorun haline getirmistir.

Kesintisiz enerji temini, buglin tiim tulkeler icin hayati bir konudur. Gelecekteki ekonomik
biiylime, uygun, erisilebilir ve ¢evre dostu kaynaklardan uzun vadeli enerji saglanmasina
baghdir. Giivenlik, iklim degisikligi ve halk sagligi, enerji ile siki bir sekilde iliskilidir. Enerji,
her iilkenin ekonomisinin tiim sektorlerinde 6nemli bir faktordiir. Bir ilkenin yasam
standardj, kisi basina diisen enerji tiiketimi ile dogrudan iliskilendirilebilir. Diinya enerji krizi,
hizli nifus artis1 ve tiim toplumlarin yasam standardindaki artis nedeniyle meydana
gelmektedir. Kisi basina enerji tiiketimi, kisi basina diisen gelirin yani sira bir ulusun refahinin
bir olciistidir (Oyedepo, 2012: 1). Enerji, lilkelerin sosyal ve finansal gelisiminde ve refah
diizeyinin artirilmasi a¢isindan 6nemli bir unsurdur. Bu acidan enerji tiiketiminin biiyiime
modelleri iizerinde de etkisi s6z konusudur (Altin6z, 2021: 56). Enerji girdisi gerektiren énemli
faaliyetler arasinda sunlar bulunmaktadir: tarimsal faaliyetler (sulama, arazi hazirligi ve
glibreleme, hayvan yetistirme operasyonlari); ev aktiviteleri (aydinlatma, gida isleme ve

koruma; pisirme); ticari faaliyetler (aydinlatma, isleme); toplum ve sosyal hizmetler (su



pompalama, saglik merkezlerinde sogutma, topluluk binalarinin aydinlatilmasi). Bununla
birlikte, tarim, sulama icin su pompalama, tarimsal iiriinlerin kurutulmasi, hayvan yetistirme
ve insanlik i¢in gida iiretmek amaciyla bir dizi enerjiye yogun bir sekilde ihtiya¢ duyar
(Oyedepo, 2013). Bu kritik tarimsal operasyonlar, teknik ve ekonomik olarak siirdiirtilebilir
bir ¢evreyi korumak icin bir denge saglanmasi gereken ciddi endiselerdir. Bu nedenle, insan
medeniyetini ve varolusunu tehdit eden karmasik ve birbiriyle iliskili ¢cok disiplinli sorunlar
kiimesi olarak tanimlanan bu sorunlarin ¢6ziimi i¢in kolektif ve entegre cabalar
kesfedilmelidir (Olubayo vd., 2019: 308).

1.1.2. Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ge¢mis donemlerden bugline diinyadaki en onemli
konulardan ve problemlerden biri olmustur. Hizli bicimde kaynaklarin tiikenmesi, niikleer,
koémiir, petrol gibi yenilenebilir durumda olmayan kaynaklarin bilin¢li kullanilmamasi,
kaynaklar nedeniyle atmosferde ve ¢evrede meydana gelen kirlilik vb. unsurlar nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artmistir. Diinya genelinde gitgide artan enerji
gereksiniminin karsilanmasi icin her alanda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
iliskin arastirmalar devam etmektedir. Bu cercevede enerji kaynaklarinin énemi de giin

gectikce artmaktadir.

1.2. Enerjinin ve Enerji Kaynaklarinin Onemi

Sosyal ve ekonomik kalkinma baglaminda, enerji kaynaklar1 son derece kritik bir rol
oynamaktadir. Sanayi Devrimi'nin ardindan enerji talebindeki artis devam etmis ve giiniimtize
kadar slirmistiir. Buglin diinyada ihtiya¢ duyulan enerjinin biiylik bir boélimii fosil
kaynaklardan elde edilmektedir (IEA, 2013). Sanayi devrinde fosil yakitlarin kullanimy,
teknoloji ve yasam kalitesi acisindan 6nemli basarilar saglamistir. Ancak rezervlerin
tikenmekte olmasi ve atmosferdeki CO2 seviyelerinin artmasiyla birlikte, sadece fosil
yakitlara dayanmayan enerji kaynaklari gelistirmek degil, ayn1 zamanda karbon emisyonlarin
azaltmanin yollarin1 bulmak da 6nemlidir. Sanayi devrinin basindan bu yana COz'nin
ortamdaki seviyeleri 280 ppm’den neredeyse 400 ppm’ye yiikselmistir (Matzen, 2015: 8).

Fosil enerji kaynaklar, giinliik yasamin pek ¢ok alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Ozellikle son iki yiizyll boyunca diisilk maliyetleri ve iiretim teknolojilerinin gelismesi
nedeniyle fosil yakitlar genis capta benimsenmistir. Sanayi Devrimi'nden sonra enerji arzinda
komiiriin yani sira dogal gaz ve petrol de 6nemli bir yer edinmistir. Ancak, 1973 Petrol Krizi
sonrasinda enerji kaynaklarina karsi giivensizlik olusmustur (Glirbiiz, 2009). Kriz sonrasinda
diinya genelinde yeni enerji kaynaklarina dogru bir yonelim baslamistir. Bunun yaninda fosil

yakitlar sebebiyle ciddi diizeyde cevre Kkirliligi olusmas1 sonucunda yeni kaynak arayisi



hizlanmistir. Siirec icinde uzun yillar boyunca kullanilan fakat fosil yakitlar karsisinda rekabet
giicii bulamayan yenilenebilir enerji kaynaklar yeniden énemli hale gelmistir. Ozellikle fosil
kaynaklara ait rezervler agisindan zengin olmayan Avrupa lilkeleri ve sanayilesen Uzak Dogu
tilkeleri, ayn1 zamanda ¢ok yiiksek dlizeyde enerji tiiketen Amerika, yenilenebilir kaynaklarin
yaygin hale getirilmesi ve gelistirilmesi konusunda 6ncii olmustur (Yilmaz, 2012: 34). Bu
cercevede asagidaki Grafik 1.1.’de kaynaklara gore enerji kullaniminin dagilimina yer

verilmektedir:
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Grafik 1.1. Diinyada kullanilan enerji ¢esitlerinin kaynaklara gore dagilimi, 2019 (Milyon-TEP)
(Ar1ve Yilmaz, 2023).

Grafik 1.1.’deki verilere gore, diinya genelinde enerji kullaniminin kaynaklara goére dagilimi
incelendiginde, fosil yakitlarin (%81) en yaygin kullanilan enerji kaynaklar1 oldugu
gozlemlenmektedir. Fosil yakitlar icinde petrol (%31), enerji tiiketiminde en yiiksek paya
sahip olan kaynaktir. Petrolii sirasiyla komiir (%27) ve dogalgaz (%23) takip etmektedir. Fosil
yakitlarin ardindan kiiresel enerji kullanimi iginde en biiyiik paya sahip olan enerji kaynagi ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 (%14) olmaktadir. Bu kategori icinde en ¢ok kullanilan enerji
kaynag1 biyoyakit-atik (%9)'tir. Biyoyakiti sirasiyla hidro enerji (%3), riizgar, giines vb. (%2)
takip etmektedir. Diinya genelinde enerji kaynaklarinin kullaniminin kaynaklara gore
dagilimina bakildiginda, en diisiik kullanim oranina ntikleer enerji (%5) sahiptir (Ar1ve Yilmaz,
2023). Niikleer enerjinin diisiik kullanim oranina sahip olmasinin nedenleri arasinda niikleer
santral kazalari, niikleer atiklarin ortaya cikmasi, su ve atmosfer Kkirliligi, niikleer giic
santrallerinin kisa kullanim omri, yiliksek cevresel maliyet, toprak kirliligi ve teror

saldirilarina karsi hassasiyet gibi faktorler bulunmaktadir.

1.3. Enerji Tiirleri

Enerjinin bir doniistime veya degisime ugramamis olan sekli olan birincil kaynaklar petrol,
biyokiitle, hidrolik, niikleer, dogal gaz, komiir, riizgar, dalga (med-cezir) ve glinestir. Birincil

enerjinin doniistiriilmesi ile ikincil kaynaklar elde edilmekte olup bunlar sivilastirilmis petrol



gaz1 (LPG), hava gazi, petrokok, ikincil kdmiir, kok komiirii, motorin, mazot, benzin, elektrik
olarak siralanabilir (Ko¢ ve Kaya, 2015: 37). Glinlimiizde sikca tercih edilen baska bir
siniflandirma ise enerji kaynaklarinin yenilenebilirlik 6zellikleri dikkate alinarak

yapilmaktadir.

Enerjinin uygun kullaniminin olmadigi bir ortamda higbir tilke kalkinmasini tesvik edemez ve
stirdiiremez. Talep ve arz acisindan enerji dengesizligi, 6zellikle gelismekte olan tilkelerde, bir
ulusun isleyisini tehlikeye atabilir. Medeniyet modernden ultra moderna ilerledik¢e diinya
enerji talebi artmaktadir, bu da kiiresel enerji sorunlarinin temel nedenidir. Genellikle dogal
gaz, komir ve petrol, fosil yakitlar olarak adlandirihir (Mahbub vd., 2022: 2). Calismanin bu

kisminda, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin detaylarina yer verilmektedir.

1.3.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemez enerji, siirdiiriilebilir ekonomik ¢ikarim i¢in yeterli hizda kendini yenilemeyen
enerjiyi ifade eder. Bu enerji tiirii komiir, ham petrol, dogal gaz ve uranyum gibi fosil
yakitlardan elde edilen enerjiyi icermektedir. Yenilenebilir enerjiye karsi, yenilenemez eneriji
tiiketilebilmesi icin insan miidahalesine ihtiya¢ duymaktadir. Fosil yakitlarin yakitlarin 300

milyon y1l 6nce olustuguna inanilmaktadir (Ashraf, 2012: 2)

Toryum, uranyum, komiir, dogal gaz, petrol vb. enerji kaynaklar sayisal verilerle ifade
edilmekte olup gelecekte bu kaynaklarin sonu gelecektir. Diinyadaki varligi sona eren canlilar,
cesitli fiziksel hava sartlarina maruz kalarak zamanla ¢amur, toprak, kum gibi etkenlerle
kaplanmaktadir. Hava ile temasi kesilen canlinin bedeni uzun yillar kalinti halinde bozulmadan
Oylece kalabilmektedir. Fosillesme siireci fiziksel hava sartlarina baghh olarak
degisebilmektedir. Bazi canlilar petrole doniisiirken bazilari mermere, komiire doniismektedir
(Inan vd., 2018: 14). Bu sekilde fosil yakitlar milyonlarca yil icinde olusmaktadir. Buna bagh
olarak fosil yakitlarin kullanim alaninin genislemesi, tiikenme siireglerini de hizlandirmaktadir
fakat ¢cok uzun bir zaman dilimi icinde bu kaynaklarin yenilenebilmesi de miimkiindiir (Inan
vd., 2018: 14).
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Grafik 1.2. Diinyanin fosil enerji kullaniminin kaynaklara gore dagilimi (2019) (Ar1 ve Yilmaz,
2023).



Diinya genelinde fosil yakitlarin kullanim oranlar1 dikkate alindiginda, Grafik 1.2’de de
goriilmektedir ki dogalgaz, petrol ve komiir kullanim oranlari birbirine yakindir. Bunun yani
sira fosil yakitlarin icinde petrol en yiiksek kullanim oranina sahipken kémiir ve dogalgaz

kullanimi petrol kullanimindan sonra gelmektedir.

1.3.1.1. Komiir

Jeolojik zaman i¢inde biyokimyasal ve kimyasal degisime ugramis olan bitkisel malzemenin
basing, 1s1 gibi unsurlarla degisimi sonucu meydana gelen, genel olarak oksijen, hidrojen ve
karbon ile az miktarda nitrojen ve kiikiirt iceren fiziksel ve kimyasal olarak ayrilan kayag ve
madendir. Igerisinde ayni zamanda kiil olarak adlandirilan mineraller ve inorganik bilegikler
yer almaktadir (Toprak, 2022: 24).

Insanlik tarihinin baslangicindan beri var oldugu bilinen kémiiriin kullanim alani, 1307’de
ingiltere’de genisletilmistir. Yakit olarak kémiiriin kullanimina iliskin deliller ise 13. yiizyila
aittir. Bu ylizyillda kdmiir, Londra ve etrafinda temel yakit olarak kullanilmistir (Toprak, 2022:
25). Komiir madenciligindeki teknolojik ilerlemelerle daha yiiksek enerji yogunluguna sahip
komiir yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. 1769’da Watt buhar makinesini icat etmis,
1875’te Fransizlar diinyanin ilk kémiirle c¢alisan enerji santralini insa etmistir. Insan
medeniyetinin ilerlemesi, komiir endiistrisinin gelisimini hizlandirmis ve kdmiir, 1780’lerde
odunu ilk kez gecerek birincil enerji karisimindaki en biiyiik pay1 almistir. Bu, odundan kémdire
ilk doniisimdiir. 1886’da Daimler icten yanmali motoru icat etmis ve bu, etkin enerji
kaynaklari olarak petrol ve gaz talebinde biiyiik bir artisa neden olmustur. Jeolojik teorideki
ilerlemeler ve sondaj, tamamlama ve rafinaj teknolojilerindeki ilerlemeler, petrol ve gaz
tretimini bliyiik 6l¢liide artirmistir. Bu nedenle, petrol ve gazin birincil enerji karisimindaki
pay1 1965 yilinda %50’nin tizerine hizla ylkselmistir. Bu enerji kaynaklari, diinyadaki en
biiytlik enerji kaynagi olarak komiirii degistirmistir ve bu da komiirden petrol ve gaza gecisin
doniistimiidiir (Cainenga vd., 2016: 2). Tirkiye’de ise ilk kez 1829 yilinda Karadeniz
Ereglisi'nde komir bulunmustur. Buna ragmen kémiir madenciligi ilk kez 1914-1918 yillar
arasinda yapilmaya baslanmistir. Linyit ise ilk kez I. Diinya Savasi esnasinda kullanilmistir
(Toprak, 2022: 25).

Komir rezervleri genel itibariyla nemli ve sicak bir iklim ve yogum bitki ortiisiine sahip
bolgelerdedir. Kémiir rezervleri yag durumuna, kalorisine ve sertligine gore cesitlere
ayrilmaktadir. Bir kémiir yataginda birden fazla kémiir tiirii bulunabilmektedir. Ornegin linyit
icinde bulunan nem ve kil miktar1 yliksek olmasi nedeniyle genel olarak termik santrallerde
kullanilmaktadir. Tas komiirii ise yliksek kalorili komiir ¢esitlerinden biridir. Diinya genelinde
komiir rezervleri ¢ogunlukla Asya, Amerika ve Avrupa kitalarinda bulunmaktadir. Kémiir

rezervlerinin yaklasik ylizde 34,8'i (310,5 milyar ton) Avrupa-Avrasya ilkelerinde, yiizde



32,30 (288,3 milyar ton) Asya-Pasifik iilkelerinde, ylizde 27,5'i (245 milyar ton) Kuzey
Amerika llkelerinde, ylizde 3,7'si (33 milyar ton) Afrika-Dogu Akdeniz iilkelerinde ve yiizde
1,6's1 (14,6 milyar ton) Giiney Amerika iilkelerinde bulunmaktadir (inan vd., 2018: 20).

Diinyada genelinde 100’den fazla iilkede komiir iiretilmekte olup diinya elektrik iiretiminin
%40’1n1 bu madde saglamaktadir. Glinlimtizde fosil yakitlar, petrol ve gaz gibi, temiz yakitlar
olarak kabul edilse de ve bu nedenle kémiiriin, son yillarda éncelik kaybetmis olsa da, yakin
gelecekte tekrar oncelik kazanacak ve topluma enerji saglama konusunda en biiytlik rolii
oynayacagl diisiiniilmektedir. Ayrica, tersine teknoloji fenomeninin kesfi ile komiir artik bir
yakit olmaktan ziyade, temiz yakit ve ¢esitli kimyasallarin tiretimi icin hammade kaynagi olma
olasiligi da bulunmaktadir (Jamal ve Khatami, 2023: 40). Asagidaki Grafik 1.3.'te 2020

itibariyla diinya komiir rezervlerinde iilkelerin paylarina yer verilmektedir:
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Grafik 1.3. Diinya Kémiir Rezervlerinde Ulkelerin Paylari, 2020

2022 yilindaki Birlesmis Milletler (BM) verilerine gore, diinya genelinde antrasit ve bitiimlii
komiirler, alt bitiimli komiirler ve linyit rezervlerinin toplami 1,07 milyar ton olarak
kaydedilmistir. Bu rezervlerin %70'i, yani 753,6 milyar tonu tagkomiiri (bitiimlii komiir) ve
antrasitten olusurken, %30'u yani 320,5 milyar tonu alt bitimli komiirlerle linyittir. Diinya
genelinde antrasit ve bitimli kdmiir rezervlerinin biiyiik bir kismi, %29,1'lik payla ABD'de
bulunmaktadir, bu da 218,94 milyar ton anlamina gelir. ABD'yi sirasiyla %17,9 ile Cin (135,07
milyar ton), %14,1 ile Hindistan (105,98 milyar ton), %9,8 ile Avustralya (73,72 milyar ton) ve
%9,5 ile Rusya (71,72 milyar ton) takip etmektedir. Ote yandan, alt bitiimlii kémiir ve linyit
rezervlerinin buyiik bir kismi, %28,2'lik payla Rusya Federasyonu'nda bulunmaktadir ve bu

90,45 milyar tonluk bir rezerve isaret eder. Rusya'y1 sirasiyla %23,9 ile Avustralya (76,51



milyar ton), %11,2 ile Almanya (35,90 milyar ton), %9,4 ile ABD (30,00 milyar ton), %3,7 ile
Endonezya (11,73 milyar ton) ve %3,4 ile Tiirkiye (10,98 milyar ton) izlemektedir. Bu veriler,
diinya koémiir rezervlerinin dagilimin1 yansitmakta ve 6nemli komiir ireticisi tlkeleri

gostermektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tirkiye’deki komiir rezervleri 2022 yili basindan itibaren 19 milyar ton diizeyindedir. Yillik
ortalama 100 milyon ton kémiir kullanilmakta olup bu miktarin 20-25 milyon tonu ithaldir ve

daha ¢ok demir c¢elik, cimento fabrikalarinda kullanilmaktadir.

1.3.1.2. Petrol

Petrol, temel olarak hidrojen (H) ve karbon (C) elementlerinden olusan, icerisinde az miktarda
nitrojen (N), oksijen (O) ve kiikirt (S) gibi bilesenleri de bulunduran olduk¢a karmasik bir
bilesiktir. Bu 6zelligiyle ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleri olan hidrojen ve karbon, bu
bilesimin “hidrokarbon” olarak adlandirilmasina neden olur (Inan vd., 2018: 16). Bu bilesikler,
yer altinda, suyun veya topragin etkisi altinda, yiiksek sicaklik, biiyiik basing, bakterilerin
faaliyetleri, katalitik tepkimeler ve radyoaktif bombardiman gibi faktorlerin etkisiyle daha
derinlere dogru ilerler ve sonunda hidrokarbon yani petrol formuna déniistirler. Ortaya ¢ikan
ham petrol gézeneklere sahip olan kirectas: ya da kumtaslar: tarafindan emilmekte, yer alti
sularina dahil olarak siiriiklenmektedir. Boylelikle depo kayalar petrol yataklar1 meydana
gelmektedir (Inan vd., 2018: 16).

Petrol talebi siirekli olarak artmaktadir. Petroliin bir giin tiikenecegi gercegi, diinyaya
iretiminde zirve noktasinin ne zaman gerceklesecegi konusunda benzersiz bir risk yontemi
sunar (Hirsch vd., 2006: 2). Bu konudaki ilk ¢alisma, jeolog Marion King Hubbert tarafindan
1956 yilinda yapilmistir. Hubbert, ¢alismasinda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki petrol
iretiminin zirve noktasi1 hakkinda tahminlerde bulunmustur. Son yarim yiizyil boyunca Orta
Dogu’daki catismalarin petrol lretiminde o6nemli aksamalara yol ac¢tigi bir dizi olay
yasanmustir. Bunlar arasinda Misr, Israil, Britanya ve Fransa arasindaki catisma sonrasinda
Ekim 1956’da Siiveys Kanali’nin kapanmasi, Arap OPEC iiyelerinin Ekim 1973'teki Arap-israil
Savasi'mi takiben uyguladig1 petrol ambargosu, Kasim 1978'de baslayan iran Devrimi, Eyliil
1980’de baslayan Iran-Irak Savasi ve Agustos 1990'da baslayan ilk Kérfez Savasi
bulunmaktadir (Oztiirk vd, 2013: 76).

Ucuz ham petrole bagiml endiistriyel diinyada, bu olaylarin ardindan fiyatlar siirekli olarak
artmis ve dalgalanmalara neden olmustur. Fiyatlar ilk kez 1973"te Arap ambargosuna yanit
olarak ii¢ kat artt1 ve ardindan iran Sah'in1 devirdiginde neredeyse iki katina ¢ikti, bu da biiyiik
ekonomileri durgunluga siiriiklemistir (Campbell ve Laherrére, 1998: 78). Petrol soklarinin

ekonomik faaliyet lizerinde 6nemli bir etkisi oldugu bilinmektedir (Aguira Conraria ve Wen,
2012:132).



Diinyanin en biiyiik petrol sahalarinin neredeyse tamaminin 50 yi1ldan daha 6nce kesfedildigi
ve yillik petrol kesiflerinin 1960'lardan bu yana ytlizeyde azaldig1 bilinmektedir (Schindler ve
Zittel, 2007: 3). Petrol tiiketiminin enerji agirhiginda ve diinyanin bu kaynaga bagimliliginda
yasanan istikrarsizliklara ragmen, yakin gelecekte 6nemli bir degisiklik olmadig1 ve olmayacagi
bilinmektedir (TMMOB, 2010). 2021’de kiiresel konvansiyonel kesifler toplami 920 milyar m3
olarak gerceklesmis olup bu rakam bir 6nceki yila gore hacimsel agidan %55,9 oraninda bir
diisiisii isaret etmektedir. 2020’de %49-51 olan dogal gaz-petrol kesif orani, 2021 yilinda daha
cok petrol kesfi ile %37-63 olarak gerceklesmistir (Petrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu, 2021:
25).
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Sekil 1.1. 2020 Yili Bolgelere Gore Diinya Petrol Rezervi (Petrol ve Dogal Gaz Sektoér Raporu,
2021: 25).

Petrol, fosil yakitlar icinde tarihsel siire¢ boyunca en fazla miicadele sebebi olan kaynaktir.
Ekonomik biiyiime gostergelerinde enerji tiiketiminin temel gdsterge olmasi nedeniyle petrole
duyulan gereksinim daima devam etmistir. Bu durumun bir nedeni de petroliin halen tam
anlamiyla ikame edilememesidir. Yalnizca sinirli olarak belli bolgelerde bulunan petrole olan
talep her donemde 6nemli olmustur. Enerji sektoriiniin yaninda hammadde sektdriinde de
kullanimi, demografik, ekonomik biiylime, ulasimda kullanimi, talebin siirekliligine neden
olmaktadir (Sanl ve Tuna, 2014: 45).
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Sekil 1.2. Diinya giinliik petrol tiiketimi (AA).

Petrol rezervine sahip olan tlkelerdeki gelismelerin enerji fiyatlarini dogrudan etkiledigi
gorulmektedir. Bu rezervlere sahip iilkelerde gerceklesen i¢ savaslar, anarsi, ¢atismalar, siyasi
karisikliklar sebebiyle petrole iliskin arz tahmininin yapilmasi kolay degildir. Tiiketilen enerji
kaynag1 bakimindan petrol halen en 6nemli fosil yakitlardan biri konumundadir.

1.3.1.3. Dogalgaz

Dogal gaz petroliin tiirevi olup yanici gaz karisimindan meydana gelen bir fosil yakittir.
Iceriginde bulunan hidrokarbon bilesikler petrolle aynidir. Dogada petrolle birlikte ya da tek
basina bulunabilmektedir. ilk defa MO: 900 yillar1 civarinda kullanimi Cin’de gerceklesmis ise
de yaygin olarak kullanimina ingiltere’de 1790’l1 yillarda baslanmigtir. 1950’li yillardan sonra
ise enerji amaciyla Amerika’da kullanilmistir. Gegtigimiz 20-25 yillik siirecte %10’luk bir pazar
pay1 genislemesi ile birlikte gliniimiiz enerji kaynaklari icinde dogalgazin pay1 %27’ye
ulasmustir. icerdigi etan ve metan gazlar ile enerji bakimindan oldukca avantajli olan bu
kaynak, diger fosil yakitlara kiyasla ¢evrecidir (BP, 2020). Bu ¢ercevede dogal gaz liretim ve
arama faaliyetleri hizlanmis, kiiresel acidan bu kaynaga duyulan talep artmistir. 2019 yilinin
sonunda kiiresel diizeyde dogal gaz talebi bir dnceki y1la gore %2 artisla 3,9 trilyon m3 olarak
gerceklesmistir (KPMG, 2021: 13)
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Grafik 1.4. Dogalgaz Tiiketiminin Sektorel Dagilimi (Sahin ve Karhan, 2021: 32).

“Kiiresel dogal gaz rezervlerine baktigimizda, Ortadogu ve Rusya'nin biiyiik bir paya sahip
oldugunu goriiyoruz. 2019 yilinda diinya genelinde toplam dogal gaz rezervleri 198,8 trilyon
m? seviyesindeyken, bélgesel olarak Ortadogu (%41) ve Rusya (%30,6) bu alanda one
cikmaktadir. Ulke bazinda ise dogal gaz rezervlerinde Rusya (%19) ilk siradadir ve onu iran
(%16), Katar (%12), Tirkmenistan (%10) ve ABD (%?7) gibi tilkeler takip etmektedir. Bu dogal
gaz rezervlerinden diinya genelinde toplam 4 trilyon m® dogal gaz liretimi gerceklestirilmistir
(ETKB, 2020). Petrol ve dogal gaz ihracatinda Ortadogu ve Rusya'nin etkisi biiyiik olsa da,
ABD'nin kaya gaz1 devrimi, lilkenin enerji gliciinii artirmistir. Tiirkiye'de ise dogal gaz tiiketimi
acisindan 2017 yili, 53,9 bcm ile iilkede bugline kadar kaydedilen en yliksek seviyeye
ulasmistir. Ancak sonraki yillarda tiiketimde diisiisler yasanmistir. 2018'de dogal gaz tiiketimi
%38,6, 2019'da %8 azalmis ve 2020'de de bu egilim devam etmistir. Bu diisiiste, 6zellikle Covid-
19 pandemisi nedeniyle elektrik santrallerindeki tretimdeki %40'lik azals etkili olmustur.
Turkiye'deki dogalgaz dagitimindaki basarili ¢alismalar sayesinde, konutlardaki dogalgaz
tiiketimi artarken, enerji santrallerindeki tiiketimde yasanan diistis belirleyici olmustur”
(Sahin ve Karhan, 2021: 33).

Dogal gaz petrol tiirevi olmasi1 nedeniyle tiikenebilir konumda olup petrol rezervlerinin
isletilmesi ile petrolle ayni zaman diliminde ya da hemen sonra tiikenebilir olarak
degerlendirilmektedir. Dogal gazin 6nemli bir boliimii petrol olusma prensibine bagh olsa da
bir kismi1 magma tabakasiyla iligkilidir. Bu da demektir ki diinya var oldukca yeni rezervler
meydana gelecektir. Kaynagindan c¢ikarildigi bicimde bir isleme tabi tutulmadan kullanilabilen
dogal gaz, sikistirilarak sivilagtirilmakta ya da boru hatlari iizerinden gaz halinde iletilmektedir
(Inanvd., 2018: 17).
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Tiirkiye’de dogal gaz arz ve talep dengesine ait veriler ele alindiginda, yillik gaz talebinin
karsilanmasi ile ilgili bir problem olmadig1 goriilmektedir. Fakat dogal gaz tiiketiminin yogun
oldugu kis doéneminde gecici problemler meydana gelebilmektedir. Bu cercevede ayni
donemlerde kaynak tilkelerde ya da giizergahta yer alan iilkelerde aksakliklar olusabilmekte,
arz ve talep dengesizlikleri gerceklesebilmekte olup bunun c¢éziilmesine iliskin calismalar
sturdiirilmektedir.

1.3.1.4. Niikleer Enerji

Fransiz fizik¢i Becquerel tarafindan 19. Yiizyllda uranyumun fotograf plaklarini ekspoze
etmesi ile kesfedilen niikleer enerji daha sonradan baska bilim insanlarinin da ¢alisma konusu
haline gelmistir. Niikleer enerji agir atom ¢ekirdeginin parcalanmasi ve pargaciklarin yeniden
birlesmesi sonucunda olusmaktadir. Pargalanma ve patlamalar sonucunda biiylik miktarda 1s1
enerjisi ortaya cikmaktadir. Elli y1llik niikleer enerji tarihi boyunca diinya genelinde etkili olan
dért santral kazasi gerceklesmistir (ABD, iskogya, SSCB, Japonya). Bu kazalar cevreyi ciddi
diizeyde olumsuz yonde etkilemis, radyasyon sizintilar1 sebebiyle sivil 6liimler ve bircok
hastalik meydana gelmistir. Bu da niikleer enerjinin ciddi bir tehdit unsuru oldugunun
gostergesidir (Dikkaya ve Rzali, 2019: 3).

Niikleer Santral
Sayisi (2014)

0
1-4
| kR
B 020
| B

Sekil 1.3. Diinyada niikleer santrallerin tlkelere gore dagilimi

Enerji hammaddesi olan kaynaklarin yayilimindaki dengesizlik ve yenilenemez 6zellik, enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar ve niikleer enerji liretiminin daha ekonomik olmasi gibi nedenler

diinya genelinde iilkelerin bu kaynaga yonelmesine neden olmaktadir (Celik vd., 2015: 57).

Niikleer eneriji ile ilgili ciddi elestiriler olmasina ragmen santrallerde yiliksek diizeyde enerji
tretimi sebebiyle halen 6nemli bir kaynak konumundadir. Niikleer enerji, genel olarak
2011'deki Fukushima kazasinin ardindan diisiis egilimine girdmistir Uluslararasi Atom

Enerjisi Ajansi'nin (IAEA) verilerine gore, diinya genelinde faaliyette olan toplam 437 niikleer
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reaktér bulunmaktadir (Sekil 1.3). ilk kez niikleer enerjiden faydalanmaya baslayacak olan
Tirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri, Belarus ve diger iilkeler de dahil olmak iizere toplam 16
tilkede 72 niikleer enerji reaktoriiniin insaati devam etmektedir. Niikleer enerji kullanimiyla
ilgili yapilan planlamalar, gelecekte de bu enerji kaynaginin 6nemini koruyacagini
ongormektedir (Celik vd., 2015: 58).

1.3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kullanimi rlizgar enerjisi, glines enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidrolik enerjj,
jeotermal enerji olarak siralanabilir. Tiirkiye, s6z konusu dogal kaynaklarin potansiyeli ve
cesitliligi acisindan avantajli konumda bulunmaktadir. Asagida genel hatlari ile yenilenebilir

enerji kaynaklarina iliskin detaylara yer verilmektedir.

1.3.2.1. Giines Enerjisi

Glnes enerjisi ayn1 zamanda diinyadaki en eski yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Bu
enerji, glines 1s1nlar1 biciminde giinesten alinir (Tijjani vd., 2013: 2). Diinyaya ulasan giines
enerjisi, insanlik ihtiyaclarini ve jeotermal veya gelgit enerjisi, niikleer enerji ve fosil yakitlar
gibi diger enerji kaynaklarini biiyiik 6l¢clide asar. Giines enerjisi, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
bir enerji formudur. Giines 1s1mas, kizilétesi radyasyonu igerir ve bu nedenle azaltilmis giines
enerjisi gerektiren gilines termal teknolojilerin ¢alismasi i¢in yeterli enerji saglar. Bu sekilde
diinyanin bir¢cok bdlgesi, giines enerjisi ile 1sitma ve sogutma teknolojilerini kullanabilecek
yeterli giines 1s1mas1 potansiyeline sahiptir. Gelismekte olan iilkelerin ¢ogu ve bazi gelismis
tilkeler, glines radyasyonunun daha yiiksek oldugu diinya tropikal kusaginda yer alir. Daha
yiksek 1simaya ihtiyag duyan teknolojiler, bu bolgeler icin uygundur ve hem giines
1sitma/sogutma uygulamalar1 hem de konsantre giines enerjisi ve fotovoltaik araciligiyla giines
elektrigi icin 6nemli kullanim potansiyeli saglar (Psomopoulos, 2012: 1).

Glnes, temel olarak hidrojenin helyuma doniisiimii sirasinda ortaya cikan kiitle kaybi
nedeniyle enerji lireten, yaklasik %90 hidrojenden olusan bir yildizdir. Giines'in ylzey sicaklig
yaklasik olarak 5500°C’dir ve bu sicaklikta her saniye yaklasik 1038 hidrojen atomu helyuma
dontiserek termontikleer fiizyon reaksiyonlar1 gerceklesir. Bu olay, her saniyede yaklasik
olarak 3,86 x 1026 joule enerji a¢iga cikarir. Ancak Diinya, bu devasa enerjinin sadece ¢ok
kiictik bir kismina maruz kalir, yaklasik olarak 2,2 milyarda biri kadarini alir. Bununla birlikte,
atmosferin etkisiyle bu enerji diinyaya yiizeyde 0 ila 1100 watt/metrekare arasinda degisen
bir enerji akisi olarak ulasir (Sahin ve Karhan, 2021: 41). 1725 yilinda ilk defa giines enerjisi
kullanilarak su pompasi tretilmistir. 1767 yilinda Isvigre’de ilk giines kolektorii iliretimi
gerceklesmistir. 1891 yilinda ise Stoletov tarafindan ilk giines pili icat edilmistir. 1951 yilinda
ise Hoffman Electronics firmasi tarafindan ilk ticari giines pili liretilmistir. 1900’lerde petroliin
On plana ¢ikmasi giines pillerinin iretimini geriletmistir. SSCB 1967°de Soyuz-1 uzay aracinda

glines pili kullanmis, glines enerjisi petrol krizlerinden sonra yeniden giindeme gelmistir.
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1980’li yillarda kiiresel elektrik tiretimi 21 MW iken 1990’larda 1000 MW boyutuna ulasmistir
(Oral, 2020: 483).

Giines 1sinlar araciligiyla yeryliziine ulasan enerjiden glines pilleri, giines santralleri ve
kolektorleri gibi modern teknolojilerle yararlanmak miimkiin hale gelmis durumdadir. Giines
enerjisi, direkt 1s1 enerjisi ya da dolayl bicimde elektrik enerjisi olarak kullanilabilmektedir
(Kog ve Kaya, 2015: 42).

Glinesin toplam enerjisi, %7 ultraviyole (UV) radyasyon, %47 goriinlir radyasyon ve %46
kizilotesi (1s1) radyasyondan olusur. UV radyasyonu bir¢ok malzemenin bozulmasina neden
olur ve atmosferin list kismindaki ozon tabakasi tarafindan biiyiik olglide filtrelenirken,
goruntr ve kizilotesi radyasyon insanlar ve doga tarafindan diinya yiizeyinde enerji liretimi

icin kullanilir (Psomopoulos, 2012: 1).
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Sekil 1.4. Il Bazinda Yillik Giines Radyasyonu (2020) (ETKB, 2020).

Glines enerjisinin diinyaya ulasan miktar1 ¢ok yliksek olmasina ragmen, belirli bir giinde
zamanin yani sira enlem, ytikseklik, yiizey sekli ve yilin mevsimine gore de degisir. Bu nedenle,
potansiyel kullanim sadece hava kosullariyla degil, ayn1 zamanda her bdlgenin cografi
ozellikleri ile de degisir. Sekil 1.4’te bulunan haritaya gore tlilkemizde glines enerjisinin en
yliksek bulundugu boélgeler Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’'dir. Genel olarak Kuzey
Anadolu bolgesi disinda iilke genelinde gilines enerjisi kullanilabilirligi potansiyeli bir hayli
yuksektir. Giines enerjisi bireysel, mimari ya da sanayi kullanimi i¢cin dogrudan uygun bir
kaynak degildir. Bu ylizden doniistiiriilmelidir. Dontisiim i¢in bircok teknoloji kullanilmakta
olup bu enerji sicak su temini, dogrudan-dolayh elektrik iiretimi, bolgesel 1sitma, bdlgesel
sogutma, seralarin 1sitilmasi ve sanayi tiretimi icin 1s1 enerjisi gibi alanlarda kullanilmaktadir
(Sahin ve Karhan, 2021: 43).
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2022 yili haziran ay1 sonu itibariyla giines enerjisine dayal elektrik giicii 8,479 MW olup
toplam kurulu gii¢ icindeki oran1 %8,35’tir. Yillara gore kurulu gli¢c degisimi ve toplam kurulu
glc icindeki orana asagida Grafik 1.5’te yer verilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022).
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Grafik 1.5. Yillara gore kurulu gii¢ degisimi ve toplam kurulu gii¢ icindeki oran
1.3.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi ¢ok uzun bir siliredir bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Cinliler
tarafindan yaklasik 4000 yi1l 6nce tarlalari icin su ¢ekmek amaciyla ve denizciler tarafindan
diinyay1 dolasmak icin kullanmilmistir. Riizgardaki enerji, deniz seviyesinden yiiksek bir kule
yaparak ve en iistte biliyiik bir pervane bulundurarak kullanilabilir. Riizgar, temelde pervaneyi

dondtrerek elektrik iiretimine yardimci olur (Tijjani vd., 2013: 2).
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Riizgar enerjisi kaynagi, giines enerjisinden farkl olarak giinde 24 saat boyunca devam eder.
Riizgar enerjisi teknolojileri, tarimsal kullanim i¢in hem mekanik hem de elektrik enerjisi
uretir. Riizgar enerjisi teknolojisi, biyo-enerjiyi gecerek en hizli biiyliyen yenilenebilir enerji
teknolojisi olarak tanimlanmaktadir. Rlizgar enerjisinin kullanimi ¢iftliklerde ve ciftliklerde
cesitli enerji ihtiyaclarin1 ¢dzmek icin ¢ok giivenilir ve maliyet etkin bir yontemdir. Riizgar
tiirbinleri sulama amaciyla su pompalari insa etmek icin kullanilabilir ve ayni zamanda elektrik
iretmek icin de kullanilabilir, bu da geleneksel enerji iiretimi icin kullanilan
transformatorlerin, elektrik direklerinin ve enerji hatlarinin maliyetini ortadan kaldirir.
Riizgar enerjisiyle calisan riizgar degirmenleri, ciftliklerde kullanilan baklagilleri ve tahillar
oglitmek icin kullanilir. Riizgar enerjisi, isletme icin dizel/yakit gerektirmedigi icin cevre
dostudur (Olubayo vd., 2019: 313).

Riizgar enerjisi iiretmek icin kullanilan tiirbinler, genellikle yeterli elektrik saglamak icin en az
bir doniime sahip bir araziye yerlestirilmeleri gereken ytiksek riizgarh alanlarda bulunsa da,
ciftligin toplam enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismini karsilayabilirler. Son zamanlarda riizgar
tirbinleri, elektrik {iretmek icin kullanilmaktadir (Tirkmen, 2020: 500). Kiiresel riizgar
enerjisi kurulumlari, 2010 yilinin sonunda 194390 MW'ye ulasmis, kiiresel enerji arzinin
%2'sini olusturmustur (Sun vd., 2012,29).

Son zamanlarda, Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisiyle
ilgili 6nemli ve sayica fazla yatirimlar gerceklestirilmektedir. Riizgar enerjisinin birim enerji
maliyetinin makul bir seviyede olmasi ve projelerin zaman icinde ytliksek getiriler saglamasi,
yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlarin artmasini saglayan mantikli faktorler arasinda

bulunmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2022).

Rlizgar enerjisine yapilan yatirimlar, genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artmasiyla birlikte ¢evresel acidan olumlu sonuglar dogurmaktadir. Ayni
zamanda, riizgar enerjisi yatirimlariyla enerjide disa bagimliligin azalmasi ve yerli iiretimin
artmasi, enerji krizine ¢6ziim saglamada etkili olabilir. Temiz enerji tiretimiyle daha diisiik
maliyetler ve daha yiiksek getiriler elde etme potansiyeli, riizgar enerjisi yatirmlarim1 daha
cekici kilar. Ayrica, rlizgar enerjisi, daha verimli elektrik liretim degerleri sunarak enerji
sektoriine deger katma potansiyeline sahiptir. Asagida Sekil 1.5.te Tiirkiye'de riizgar

enerjisinin potansiyeline yer verilmektedir:
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Sekil 1.5. Riizgar Enerjisi Potansiyeli - 50 m Yiikseklikte Riizgar Hiz1 (m/sn) (REPA) Atlasi
(YEGM, ty. a)

Riizgdr Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) verilerine gore Tiirkiye’'nin riizgdr enerjisi
potansiyeli, olduk¢a ytliksektir. En yiiksek riizgar hizlari, 6zellikle Bati1 kiyilari, Antakya ve
Marmara Denizi c¢evresi gibi acik alanlarda yogunlasmaktadir. Ayrica, iilkenin orta
kesimlerinde de 6nemli bir riizgar enerjisi potansiyeli bulunmaktadir (Sekil 1.5.). REPA'ya
gore, Turkiyenin riizgar enerjisi potansiyeli, iyi ile sira disi riizgar siniflarinda yer alan
bolgeleri icine alarak toplamda 48 bin MW'yi bulmaktadir. Bu potansiyel, Tiirkiye'nin toplam
yuzey alaninin yalnizca %1,3"line denk gelmektedir (Keskin, 2019: 12).

Ulkemizde, lisansli ve lisanssiz riizgar santralleri tarafindan iiretilen riizgar elektrigi giicii Ekim
2018 itibariyla 6.883 MW'ye ulasmistir ve bu, Tiirkiye'nin toplam kurulu giiciiniin %8'ine
karsilik gelmektedir. Bu santrallerin trettigi elektrik enerjisi, 2017 yilinda iilkenin toplam
enerji Uretiminin %6'sin1 olusturmustur. Riizgardan elde edilen elektrik enerjisinin tahmin
edilmesi icin 2013 yilinda kurulan Riizgar Enerjisi izleme ve Tahmin Sistemi (RITM) ise 10
MW'n tzerinde kurulu giice sahip olan santralleri icermektedir ve Subat 2019 itibariyla
toplam kurulu giic 6624,8 MW'dir. Bu sistem, riizgar enerjisi liretimini ger¢cek zamanl olarak
izleyebilme ve gelecekteki liretimi 48 saat 6nceden tahmin edebilme yetenegi sunmaktadir.
Tahmin hatalarini azaltmak amaciyla yapilan calismalar da bu baglamda devam etmektedir
(Keskin, 2019: 13).

2022 yili Haziran ay1 sonu itibariyla riizgar enerjisine dayal elektrik giicii 10,976 MW olup
toplam kurulu gii¢ icindeki orani1 %10,81’dir. Yillara gore kurulu gii¢ degisimi ve toplam kurulu
giic icindeki orana asagida Grafik 1.6.’da yer verilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligy, 2022).
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Grafik 1.6. Yillara gore kurulu gii¢ degisimi ve toplam kurulu gii¢ icindeki oran

Yerkabugunun farkli derinliklerinde yer alan ve yerylizii havzalarindan beslenen sularla
potansiyel meydana getiren birikmis haldeki 1sinin olusturdugu, bolgesel olarak sicakliklari
degisen ve biinyesinde daha ziyade erimis mineral tuzlar ile gazlar barindiran buhar ve sudan
meydana gelen hidrotermal kiitle, jeotermal enerji olarak tanimlanmaktadir. Yer altinda
bulunan sert kayalarin meydana getirdigi sistemleri de su icermeseler de birer jeotermal enerji
kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Bu kayalar akiskanlik icermemekte ise de teknik bazi
yontemler kullanilarak isilarindan fayda saglanan, yer derinliginde yer alan kuru sicak
kayalardir. En genis ifade ile yerkabugunda depolanmakta olan 1s1l enerji, jeotermal enerjiyi
meydana getirmektedir (Kiilekei, 2009: 85).



Jeotermal kaynaklar enerjiyi iki sekilde saglar. Birincisi, sicak su veya sicak buharin dogrudan
konut 1sitma veya endiistriyel kullanim icin kullanilmasi ve digeri de elektrik liretimidir.
Jeotermal teknolojiler elektrik veya termal enerji liretir. Jeotermal enerji kiiciik kirsal elektrik
sebekeleri icin idealdir, ayni zamanda ulusal sebeke uygulamalari icin de kullanilir (Tiirkmen,
2020: 501). Jeotermal enerjiden elde edilen 1s1 dogrudan kullanilabilir. Jeotermal akiskanlar
evleri 1sitmak, seralari isletmek, balik yetistiriciligi icin su 1sitmak ve siit pastorize etmek icin
kullanilabilir. Jeotermal enerjinin tarimdaki en 6nemli uygulamalarindan biri sera isitmasidir
ve bununla biiylime, meyve ve cicek liretimi endiistriyel 6lcekte gerceklestirilir. Jeotermal
enerji ile 1sinan hava, tarimsal Uriinlerin kurutulmasi icin enerji kaynagi olarak kullanilir.
Jeotermal kaynaklar, 1sitma uygulamalari i¢in enerji kaynagi olarak diisiik sicaklikta jeotermal
akiskanlar veya jeotermal santralden geri kazanilan atik 1s1 olarak verimli bir sekilde kullanilir
(Tirkmen, 2020: 501).

[s1 ve suyun birlesimi olan jeotermal enerjinin kullanimi tarimda olduke¢a yaygindir. Su anda
isletmede olan jeotermal enerji tarafindan beslenen ¢ tiir enerji santrali bulunmaktadir:
Binary-cycle santralleri, kuru buhar santralleri ve flas buhar santralleri. Jeotermal enerji,
dolayl olarak elektrik liretimi icin ve dogrudan tarim ve balikeilik islemlerinde kullanilmak
lizere sicak sivi iretimi icin kullanilabilir. Tarim icin 149 °C'nin tizerinde bir sicakliga sahip
jeotermal Kkaynaklar elektrik tretimi igin kullanilabilir. Jeotermal teknolojiler, tarimi
gelistirebilir ve ayn1 kaynagin farkli amaglar i¢in ayni anda kullanilmasini saglayarak jeotermal
enerjiyi tarim icin giivenilir bir kaynak haline getirebilir (Olubayo, 2019: 313).

Jeotermal enerji diinya genelinde giin gectikge 6nem kazanan bir kaynak haline gelmektedir.

Asagidaki Sekil 1.6."da diinya jeotermal enerji haritasina yer verilmektedir:

Sekil 1.6. Diinya jeotermal enerji haritasi

( http://energyeducation.ca/encyclopedia/Geothermal_electricity)
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Buna gore diinyada jeotermal enerji lireten ilk bes iilke Amerika, Filipinler, Endonezya, Tiirkiye
ve Yeni Zelanda’dir. Ulkemiz, tektonik bir yapiya sahip olmasi sebebiyle 31.500 MWt jeotermal
enerji potansiyeline sahiptir. Elektrik enerjisi iiretimi i¢in iilke genelinde Bati1 Anadolu’da %78,
I¢ Anadolu’da %9, Marmara Bélgesi'nde %7, Dogu Anadolu Bélgesi’nde %5, diger bolgelerde
ise %1 oraninda uygun 6zellik goéstermektedir (Keskin, 2019: 16).

Elektrik liretimi ve bolgesel 1sitmada yaygin bicimde kullanilan jeotermal enerji kurulu giicii
2022 yili Haziran ay1 sonu itibariyla 1686 MW olup toplam kurulu gii¢ icindeki pay1 %1,66
olmustur. Asagidaki Grafik 1.7°'de yillara gore kurulu gii¢c degisimi ve toplam kurulu gii¢
icindeki orana yer verilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).
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Jeotermal enerjinin genel itibariyla kullanim alanlar1 dogrudan olan ve olmayan seklinde

ayrilmaktadir. Jeotermal kullanim alanlari séyle siralanabilir (Kiilekgi, 2009: 86):

— Sera Isitmasi: diinya genelinde farkl iilkelerde yer alan seralarin jeotermal enerji ile
1sitilmast ile cicekeilik, meyvecilik ve sebzecilik yapilmaktadir.

— Bolge Isitmasi: Bir dogrudan kullanim alani olup soguk iklim bélgelerinde uygun bir
kullanima sahiptir. Kentlerin ve binalarin merkezi sistemle 1sitilmasinda, suyun
1sitilmasinda jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir.

— Endiistriyel Kullanim: Kereste kurutma, sebze kurutma, tahil kurutma, kagit
hamuru isleme, atik su isleme, kimyasal madde elde etmede jeotermal enerjiden
faydalanilmaktadir.

— Tarim Uriinleri Kurutma: Diinya genelinde sadece on iilke jeotermal enerji ile tarim
driinlerinde kurutma yapmaktadir.

— Soguk ve Kar Cozme: Jeotermal enerji kar ¢cozme ve yol yilizeylerinde sogugun
kirillmasi1 gibi islemlerde sinirlh olarak Amerika, 1svigre, Japonya, [zlanda ve

Arjantin’de kullanilmaktadir.

1.3.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyolojik kokenli, fosil olmayan malzeme biyokiitle olarak adlandirilmaktadir. Biyokiitle
kaynaklari, odun, yem otu ve calilar, hayvan atiklar1 ve ormancilik, tarim, belediye ve
endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklar ile sucul biyokiitle olarak ifade edilebilir (Tijjani
vd., 2013: 2). Tarim ve hayvanlardan kaynaklanan ¢ogu kalint1 veya atik, erozyon azaltma,
toprak besin maddelerinin geri doniisiimii ve atik maliyetlerinin azaltilmasi i¢in kullanilirken,
bazi atiklar topraga herhangi bir zarar vermeden enerji liretimi i¢in de faydali bir sekilde
kullanilabilir (Jovanovski vd., 2005). Biyokiitle enerjisi, yapay isleme gerek duymadan kii¢tik
Olcekli tarim islerinde kullanilabilir. Biyokiitle, tarim sistemlerine gelistirilmis
surdiiriilebilirlik getirme amaciyla tarimda biiytik él¢iide kullanilir (Olubayo vd., 2019: 314).

Enerji kaynag1 olarak tarimsal alanda biyokiitle kullanimi, 1830’a kadar uzanan bir tarihte
literatiirde yer almaktadir ve bu tarihte Etiyopya'da Euphorbia abyssinica bitkisi kullanilarak
biyoyakit liretimi belirtilmistir. 1834’te, ilk kez biyokiitles kaynakli bir alkollii lamba yakitina
ABD patenti verilmistir. Biyokiitle, misir sapi, bugday sapi, piring sap1 ve seker kamisi posasi
dahil olmak iizere kiiresel olarak biiyliik miktarlarda iiretilmektedir (Heliyon, 2022: 2).
Glnlimiizde biyokiitle enerjisi kiiresel enerji tiretiminin %14’iint karsilamaktadir. Biyokiitle
tiretim tesislerinin 2019 yilindaki durumu 2018 yilina gére 124 GW diizeyien ulasmis olup
%05,3 oraninda artmistir. Diinya genelinde biyokiitle {iretiminde Cin %13 orani ile ilk sirada
yer almakta olup Japonya ve Tiirkiye bu alanda gelismeye devam etmektedir. 2018 sonunda
Cin diinya biyokiitle enerjisi tiretim lideri olurken Amerika, Almanya, Hindistan ve Brezilya da
bu alanda onemli ilerlemeler kaydetmistir. Biyoyakit iiretiminde Amerika ve Brezilya %69

payla lider konumda bulunmaktadir (Sahin ve Karhan, 2021: 48). Biyokiitle, yenilenebilir
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enerji icin 6nemli bir teknolojik ve ekonomik kaynaktir. Biyokiitle sistemlerinin performansi
ylllar icinde stirekli olarak iyilesmis ve gelecekte maliyetleri daha da diistirecek daha fazla
inovasyon beklenmektedir (Tiirkmen, 2020: 502).

Tirkiye’de yillik ortalama 117 milyar ton biyokiitle potansiyeli mevcuttur, yillik enerji tiretimi
ise 371,2 TWh'dir. Yine lilkemizde hayvansal atik potansiyelini karsilayan biyogaz miktarinin
17 ila 23 TWh oldugu disiintilmektedir. Ancak tilkemizde biyokiitle yakitlar1 potansiyelinden
yeterli diizeyde faydalanilmadig1 gérilmektedir. Ancak son yillarda biyogaz ve biyokiitleden
elde edilen enerji miktarina iliskin 6zel sektdor ve kamu yatirimlarinda artis oldugu
gorilmektedir (Kog¢ ve Kaya, 2015: 43). 2022 yili haziran ay1 sonu itibariyla biyokiitle ve atik
151 enerjisine dayali kurulu gii¢ 2,172 MW olup toplam kurulu gii¢ icindeki orami %2,14’ttr.
Asagidaki Grafik 1.8’de yillara goére kurulu gii¢ degisimi ve toplam kurulu gii¢ icerisindeki orana
yer verilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).
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Biyokiitle biiytimesi, verimi ve toplamasi, giincel tarim yonetimi ile birlikte kullanilan son
teknolojiler, iiretim yontemleri ve ekipmanlarda degisikliklerle artirilabilir. Ayrica, su, giibre
ve tarim kimyasallar1 gibi tarim girdilerini azaltarak biyokiitle liretim verimliligi artirilabilir.
Biyoyakitlar1 kullanmanin faydalarini énemli 6lglide artirmak igin ileri teknolojik araglari
kullanma olasiliklart bulunmaktadir (Heliyon, 2022: 8).

1.3.2.5. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji yaygin bicimde kullanilmakta olan bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu
enerji Ozellikle akarsular lzerine insa edilen ve suyun biriktirilmesi ile biriken suyun
potansiyel enerjisinin kullanilmasi ve boylelikle tiirbinde elektrik enerjisi iiretilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda hidroelektrik santrallerden (HES) faydalanilmaktadir.
Bir iilkede denizlere ya da iilke sinirlarina ulasan tiim dogal akislarin tam verimle
degerlendirilmesi varsayimindan hareketle tespit edilen hidroelektrik potansiyel, s6z konusu
tilkedeki teorik briit potansiyeli ifade etmektedir. Fakat bu potansiyelin tam olarak kullanimi
olanakl degildir (Kog¢ ve Kaya, 2015: 40).
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Sekil 1.7. Diinya hidroelektrik iiretim haritasi

(http://www.geocurrents.info/gc-maps/geocurrents-maps-by-topic/geocurrents-maps-of-

energy-use)

Yenilenebilir enerjinin mevcut elektrik arzina katkisi ¢ogunlukla hidroelektrik santrallerden
gelmektedir, ancak yeni yenilenebilir enerji kaynaklar: diger elektrik liretim yontemlerinden

daha hizli bir sekilde biiylimektedir (Priddle, 1999: 4). Enerji liretiminde son derece 6nemli
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yere ve paya sahip olan yenilenebilir kaynak konumunda bulunan hidroelektrik santraller, kar
ve yagmurla yiikseklere tasinmakta olan sularin jeneratérler ve tiirbinler araciligiyla elektrik
enerjisine doniistliriilmesini icermektedir. Yagislar yillik olarak tekrarlandigi icin bu enerji
yenilenebilir enerji kategorisinde degerlendirilmektedir (Yiiksek, 2019).

Hidroelektrik sistemler temel bir prensibe dayanarak calisir: Hareket eden suyun giicti, bir
jeneratore baglh olan bir tlirbini déndiiriir. Hidroelektrik santralleri, rezervuar hidroelektrik
santralleri ve dere hidroelektrik santralleri olmak iizere iki ana gruba ayrilabilir. Dere
hidroelektrik enerji santralleri, nehri ¢alisan suyu kullanarak tiirbinleri cevirerek elektrik
tiretir. Rezervuar tipi hidroelektrik santralleri, biliyiik miktarda su toplamak ve depolamak i¢in
bir baraj kullanir. Barajdaki su, jeneratére bagh olan bir tiirbini calistirir. Hidroelektrik
sistemleri farkl boyutlarda ve kullanimlarda bulunmaktadir (Tirkmen, 2020: 502). Yz yili
askin siiredir deneyimlenen hidroelektrik enerjisi icin giiniimtizde santraller araciligiyla %95
civarinda enerji doniisiimi elde edilmektedir. Hidroelektrik, diger enerji liretim alternatifleri
ile karsilastirildiginda, isletme maliyeti bakimindan en diisiik ve siire bakimindan en uzun
isletme Omriine sahiptir. (Keskin, 2019: 11).

2019 yilinda hidroelektrik sektorii 4,306 TWh'lik iiretimle rekor kirmistir. 2020 yilinda ise
4,370 TWh iiretimle yeni bir rekora imza atilmis, temiz elektrik liretimi gerceklesmistir. Bahsi
gecen rakamlar ABD’nin yaklasik bir yillik elektrik tiiketimine denktir. 2020 yilinda toplam
kurulu kapasite 1,330 GW’a (yillik %1,6’lik biiytime) ulasmistir, bu rakam bir énceki yildan
daha yiiksektir. Asagida Sekil 1.8’de, 2020 yilinda bolgelere gore yeni kurulan hidroelektrik

kapasitesine yer verilmektedir:

Q....

East Asia and Padific Europe South and Central Asia Af (entral A

Sekil 1.8. 2020 yilinda bolgelere gore yeni kurulan hidroelektrik kapasitesi (MW)

2020’de toplam 21 GW hidroelektrik kapasite artisi1 gerceklesmis olup bunun yaklasik 2/3"i
13,8 GW ile Cin’den gelmistir. Tiirkiye ise 2020 yilinda yeni kapasite kurulumunda 2,5 GW
katki saglamistir (Diinya Enerji Konseyi, 2021 Hidroelektrik Durum Raporu).
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1.3.2.6. Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerji

Yerylizlintin yliksek diizeyde 1sinmasi sonucunda olusan riizgarlarin denizim yiizeyinde esmesi
sonucunda deniz dalgalarindan bir gii¢ elde edilebilmekte olup bu gii¢ dalga enerjisi olarak
ifade edilmektedir. Dalga enerjisi yiiksek miktarda olup ozellikle Avrupa iilkelerinin
faydalandig1 yenilenebilir kaynaklardan biridir. Dalga enerjisine yonelik teknoloji riizgar
enerjisi gibi gelismis durumdaki teknolojilere kiyasla yenidir. Denizdeki dalgalarin
ozelliklerinden biri yliksek enerji yogunluguna sahip olmasidir ve bu yogunluk yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda en yliksek degere sahiptir (Yiiksek, 2019).

Dalga enerjisi dogrudan dalganin yiizeyinden ya da yiizeyin altinda yer alan basin¢lardan
saglanmaktadir. Dalga enerjisi teknolojileri dalgalarin ytlizey hareketlerinden veya dalga
basinc¢larindan direk olarak enerji tiretmektedir. Gelgit veya akinti nedeniyle yer degistirmekte
olan su kiitlelerinde bulunan potansiyel veya kinetik enerji, elektrik enerjisine
doniistiriilmektedir. Su diizeylerindeki periyodik degisimler ve gelgit akimlarinin sahip
oldugu gli¢ Diinya’nin gilines ve aya gore konumuna ve kiy1 seridi ile deniz tabaninin yapisina
baghdir (Uggiil ve Elibiiyiik, 2017: 29).

Gelgit enerjisi santralleri, gelgit genliginin yliksek oldugu belirli kiy1 boélgelerinde deniz
girislerine veya irmak agizlarina insa edilen barajlar lizerine dayanmaktadir. Bu barajlarin
icine acilan tiineller, gelgit hareketlerinin enerjik bir sekilde kullanilmasim saglar. Gelgit
hareketlerinin kabarma ve algalma donemlerinde, bu tilineller aracilifiyla su igeri girerken,
alcalma donemlerinde de su disar1 akar. Bu siirecte tiinellere yerlestirilen tiirbinler suyun
akisiyla doner ve bu doniis hareketi jeneratorler araciligiyla elektrik enerjisine dontisturiilir.
Gelgit enerjisi santrallerinin diinya genelindeki en 6énemli 6rneklerinden biri, Fransa'da Rance
Nehri'nin agzinda bulunan 750 metre uzunlugundaki ve 240 MW giiciindeki gelgit barajidir. Bu
baraj, 1966 yilinda insa edilmis olup 24 pervane tiirbin icermektedir. Bu tiirbinler, gelgit
hareketlerinin her iki yonde de doniis yapabilmesini saglayarak elektrik iiretimini optimize
eder (MEGEP, 2015).

Dalga enerjisi, diger yenilenebilir enerji kaynaklari gibi diinya genelinde dlizensiz bir dagilima
sahiptir. Yiiksek dalga giiciine sahip olan bolgeler sinirli sayidadir. Bu bolgeler, genellikle her
iki yarimkiirede, 302 ile 602 enlem arasinda yer almaktadir ve bu bolgelerde dalga hareketleri
Bat1 riizgarlarinin etkisi altinda yiiksektir. Ozellikle Akdeniz sahillerinde yillik dalga giicii, 4 ile
11 kW/m arasinda degismektedir ve en yliksek degerler Ege Denizi'nin Giiney Bat1 bolgesinde
gozlemlenmektedir (Yiiksek, 2019).

1.4. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarinin Olumlu Ve Olumsuz Yonleri

Tipki yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi, yenilenemeyen enerji kaynaklari da olumlu ve

olumsuz yonlere sahiptir ki bunlara asagida yer verilmektedir.
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1.4.1. Olumlu Yonleri

Yenilenemeyen (fosil) enerji kaynaklari diinya enerji tiikketiminin %80’den fazlasini meydana

getirmekte olup olumlu yonleri séyle siralanmaktadir (Karaaslan, 2018):

—  Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 diinya enerji tiiketiminde olduk¢a 6énemli bir
paya sahip olup endiistri, gili¢, konut, ulasim gibi sektérlerde hayat kalitesini
arttirmaktadir.

— Onemli bir enerji potansiyeli oldugu icin tiikenebilir olsa da siirdiiriilebilir

kalkinmanin saglanmasinda temel ve 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

1.4.2. Olumsuz Yonleri
Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin olumsuz yonleri soyle siralanmaktadir (Karaaslan, 2018):

— Toprak kirliligine, su kirliligine, hava kirliligine yol agmalari,

— Iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinmaya neden olmalari,

— Yerine konmasi olanaksiz kaynaklar olmalarsi,

— Hayat zincirini meydana getiren canlilarin yasami icin tehlike yaratmalar,
— Asit yagmurlarina yol agmalari,

— Disa bagimliliga sebep olmalar,

— Kiiresel diizeyde kirlilik olusturmalar1.

1.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Olumlu Ve Olumsuz Yonleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem olumlu hem de olumsuz etkileri bulunmakta olup
bunlara asagida yer verilmektedir.

1.5.1. Olumlu Yénleri
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu yonleri sdyle siralanabilir (Karaaslan, 2018):

— Iklim iizerinde yenilenemeyen enerji kaynaklari kadar olumsuz etki
olusturmamalari,

— Enerji ithalatinin azaltilmasina katki saglamalar,

— Istihdama katki saglamalari,

— Uzun vadede tlkeler icin enerji arz giivenligi saglamalari,

— Teknolojik alandaki belirli gelismeler cercevesinde iklim degisikligi sebebiyle
ortaya cikan etkilerin hafifletilmesinde etkili olmalari,

— Bazi yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetlerinin gittikce azalmasi.
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1.5.2. Olumsuz Yonleri
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu yonleri soyle siralanabilir (Karaaslan, 2018):

— Ilk yatinnm maliyetlerinin yiiksek olmasi,

— Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina tercih
edilebilmesi,

— Yenilenebilir enerji kaynaklari1 tretiminin kiiresel dilizeyde istenen seviyeye
(altyapy, tesvik ve desteklerin yeterli olmamasi nedeniyle) hentiz ulasmamis olmasi,

— Riizgar ve glines enerjisi liretiminin hava sartlarina bagh olarak
gerceklestirilebilmesi,

— Jeotermal enerjiye diinyanin her yerinde ulasmanin miimkiin olmamasi,

— Su giicli enerjisinin hidroelektrikle sinirl olmasi,

— Diinya genelinde biyokiitle enerjisinin yeterince yaygin olmamasi.

1.6. Yatirim, istihdam ve Maliyet Bakimindan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

Degerlendirilmesi

Enerji bakimindan tilkelerin disa bagimli olmasi, kaynaklara ait fiyat ve miktarlarin yabanci
kurum ve iilkelerin inisiyatifinde olmasi anlamina gelmektedir. Kaynak azaldiginda temel
ekonomi kurali geregince fiyat artisi olusmaktadir. Giiniimiizde iilkeler tarafindan
gerceklestirilmek istenen yliksek diizeyde biiyiime hizinin, yiiksek enerji fiyatlar ile devam
ettirilmesi olanaksizdir. Ornegin 1973’te gerceklesen petrol krizinde enerji fiyatlarinin artmasi
sonucunda tilkelerin 6nemli bir kisminda makroekonomik dengeler zarar géormiistiir (Karaca
vd.,, 2017: 113).

Enerji acig1 diinya genelinde siirekli olarak artarken diger taraftan 6zellikle gelismekte olan
iilkelerin disa bagimliligi da artmaktadir. Fosil yakitlara bir alternatif bulunmamasi, gelecek ile
ilgili ciddi bir risk unsurudur. Bunun yaninda fosil yakitlarin ortalama elli y1l icinde tiilkenme

durumu dikkate alindiginda riskin boyutlar: da ciddi diizeylere ulasmaktadir.

Kiiresel acidan degerlendirildiginde diinya genelinde fosil yakiti en fazla tiiketen tilkelerin
basinda Amerika oldugu goriilmektedir (Kaya, 2020: 14). Avrupa, Hindistan ve Cin Amerika’y1
takip etmektedir. Bu iilkelerin enerji kaynaklarina yakin olmamasi da dikkate alindiginda,
tasima maliyetlerinin disiiriilmeye c¢alismasi da o6nem kazanmaktadir. Ayni zamanda
kaynaklarin belli boélgelerde yogun olarak bulunmasi, giic savaslarina ve egemenlik
miicadelelerine neden olmakta, bu da enerji piyasalarinda istikrar saglanmasini

zorlastirmaktadir.

Yenilenebilir enerji, iilkelerin gereksinim duydugu enerjinin yerli kaynaklarla karsilanmas;,
disa bagimhilik durumunun azalmasi, kaynaklarin ¢esitliliginin saglanmasi ve siirdiirtilebilir bir
enerji kullanim siireci meydana getirilmesi, enerji tiiketimi nedeniyle cevreye verilen zararin

asgari dlzeye c¢ekilmesi acisindan olduk¢a Onemlidir. Giinlimiizde diinya genelinde
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tiiketilmekte olan enerjinin yalnizca %20’sinin yenilenebilir kaynaklardan saglandigi
goriilmektedir. Mevcut halde yiliksek diizeyde fosil yakit bagimliligi s6z konusu olsa da son
yillarda yenilenebilir kaynaklara iliskin arastirma stiregleri ve ilgi artmis gibi gériinmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin olarak ytiriitiilen ¢alismalar, arastirma ve analizler,
gelecek kusaklarin gereksinimlerinin karsilanmasi ve diinyaya verilen zararin minimum

diizeye indirilebilmesi icin yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji kullanimina odaklanmaktadir.

Diinya enerji arzinda iistlinliige sahip olmasina ragmen fosil yakitlar sebebiyle ortaya ¢ikan;
sanayi llkelerinde hava kirliligindeki artis, kiiresel 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikan olumsuz
sonuclar, disa bagimli enerji bagimliligindaki artisin azaltilmasina iliskin arayis sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ilgi arti gostermistir. Boylece gectigimiz 50 yillik
slirecte enerji arzindaki ortalama yillik artis, diger kaynaklardaki artisin ortalama bes kati
olarak gerceklesmistir. Avrupa basta olmak ilizere bircok bdlgede yaygin hale gelen gilines
enerjisi tarlalari ve riizgar tiirbinleri “temiz enerji” saglamanin yani sira disaridan ithal edilen
fosil yakitlara bagimlihgi da azaltmaktadir (inat ve Ozdemir Dasgioglu, 2021: 13-14). Asagidaki
grafikte, yakita gore enerji iiretiminde yillik kiiresel ortalama degisime yer verilmektedir:
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Grafik 1.9. Yakita Gére Enerji Uretiminde Kiiresel Yilik Ortalama Degisim (1971-2018,
Yiizde), (Inat ve Ozdemir Dascioglu, 2021: 16).

1971-2018 yillar1 aras1 donemde enerji liretiminde énemli bir oranda artis gostermis olan
baska bir kaynak ise niikleer enerjidir. Niikleer enerjinin enerji tretimindeki kullaniminin
artmasindaki ortalama yillik artis 1971-2018 arasi dénemde %7 olup 2017-2018 doéneminde
yalnizca %2,8 oranindadir. Ancak son donemde enerji iiretiminin 6ne ¢ikan secenekleri

arasinda bulunan dogal gazda 2017-2018 arasinda %5 artis gerceklesmistir. Dogal gazdan
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enerji Uretiminde 1971-2018 doéneminde ortalama yillik artis ise %2,8 ile son yillarin
ortalamasinin altindadir ama uzun dénemli toplam enerji iiretimindeki yillik ortalama olan

%2’nin oldukga tizerindedir (inat ve Ozdemir Dascioglu, 2021: 16).

1.7. Enerji ve Gelismislik iliskisi

Tarihsel slire¢ boyunca enerji, en 6nemli kaynaklar arasinda yer almistir. Ekonomik
kalkinmanin basinda bircok ekonomide tarim faaliyetlerinin 6n planda oldugu goriilmektedir.
Sanayilesme siireci basladiktan sonra ise enerji, sanayi icin itici bir gii¢ haline gelmistir.
Enerjinin yogun bir bicimde kullanilmasi hayat standardini ve toplam {iretimi artirmistir.
Sanayilesme siireci ile dogrudan ilgisi bulunan kentlesme asamasinda da enerjiye duyulan
ihtiya¢c diizeyi ylkselmistir. Enerji ve gelismislik iliskisi kapsaminda enerjinin ekonomik

biiylime, kalkinma, gelir dagilimi ve iklim degisikligi ile iliskisi ele alinmaktadir.

1.7.1. Enerji ve Ekonomik Biiyiime

Ekonomiler, sahip olduklari tiretim unsurlarina gore, iretim siire¢lerinde s6z konusu unsurlari
kullanma egilimine sahiptir. Bunun yaninda iretimin gergeklesmesi ve siirdiriilmesi icin
ekonomilerde gergeklesen biiyliime cercevesinde gereksinim duyulan enerji miktar1 da
artmaktadir. Ayrica enerji ihtiyacinin giderilmesi icin sadece enerji kaynaklarina erisim
saglanmasi yeterli degildir. 1970’li yillardaki enerji krizleri ve petrol fiyatlarinin artmasi
sebebiyle gelismekte olan iilke ekonomilerinde biiyiime olumsuz yonde etkilenmistir. 1970°li
yillarin sonlarindan itibaren ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi iliskisi yogun bicimde ele
alinmistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda iki degiskene ait iliskinin tartismali oldugu
gorilmiistir (Altinay ve Karagol, 2004: 986).

Ekonomik bliyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ele alan teorik literatiirde farkl
goriisler bulunmaktadir. Dunkerley (1982); Ebohon (1996); Stern (1997) ve Templet (1999);
ekonomik biiylimede temel kaynagin enerji tiiketimi oldugunu ifade etmektedir. Bu teoriye
gore teknolojik ve ekonomik gelisim saglanmasinda sermaye ve is giiciiniin tamamlayicisinin
enerji oldugu kabul edilmektedir. Basta Yu ve Choi (1985) ikinci teoriye gore enerji ekonomik
bliyiimede ndtr ya da asgari bir role sahip olup bu “yansizlik hipotezi” olarak ifade
edilmektedir. S6z konusu hipotez bir iilkeye ait milli gelirde enerjinin oldukca kii¢iik bir paya
sahip olmasi1 sebebiyle ekonomik biiyiimeyi etkileyemeyecegini ifade etmektedir. Teorik
literatiirdeki bu tartismalar, ampirik literatiirde de ortaya ¢ikmistir. 1970’lerde ger¢eklesen
petrol krizlerinin ardindan Kraft ve Kraft (1978); Akarca ve Long (1979, 1980) enerji
kullaniminin Gayri safi yurt ici hasilamin (GSYiH) biiyiimesi ile pozitif yénde iliski icinde
oldugunu savunan argiimanlari1 desteklemeye ¢alismistir. Yu ve Hwang (1984) ile Yu ve Choi

(1985) tarafindan yapilan c¢alismalarla degiskenler arasinda bir iliski bulunmadig1 tespit
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edilmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski ile ilgili cesitli ¢calismalar
mevcut olmasina ragmen ampirik bulgular farkl sonuclar ortaya ¢ikarmis olup bu konuda bir

fikir birligi saglanamamistir (Cetin ve Seker, 2012: 86).

Ampirik acidan ekonomik faaliyetler ile enerji tiiketimi arasinda mevcut olan nedenselligin
yonl, gelismis ve gelismekte olan lilkelerde 6nemli Ol¢lide Grenger (1969) teknigi! ile
aciklanmaya calisilmistir. Bu ¢alismadan beri Granger nedenselligine iliskin literatiirde 6nemli
bir gelisme goriilmiistiir. Bazi calismalar ekonomik biiylimeden enerji titketimine ya da enerji
tiilketiminden ekonomik biliyiimeye dogru tek yonli nedensellik tespit edilen ¢alismalar iken
bazilar1 herhangi bir nedensellik olmadigin1 saptayan calismalardir. Nedenselligin sahip
oldugu yon, siyasi ¢ikarimlar agisindan 6nem tasimaktadir ve bu nedenle ekonomistler
genellikle cikarimlarint s6z konusu test lizerinden ylriitmektedir. Nedensellik iliskisi
enerjiden ekonomiye dogru ise enerji kullaniminin sinirlanmasinin ekonomik blyiimeyi
engelleyecegi yoniinde bir ¢ikarim yapilmaktadir. Aksi yonde bir nedensellik durumunda ise
enerji tasarrufuna yonelik onlemlerin ekonomik gelismede risk olusmaksizin biiyiime
saglanacagi yontndedir. Cift yonli bir nedensellik durumunda iki degisken arasinda karsilikli
bir dayanisma glindeme gelmektedir. Bir nedensellik olmadiginda-yansizlik hipotezi
durumunda- ekonomi enerji modellerine bagh olmaksizin gelisme gostermektedir. Bu
durumda ekonomik biiyiime sonucunda enerji tiiketimi etkisi olmayacak be enerji tasarrufunu
amaclamakta olan politikalarin da ekonomik biiylime agisindan bir riski olmayacaktir (Aydin,
2010: 320).

Modern diinyada enerjiye ulasma ve enerji tiilketimi hayati dnem tasiyan bir unsura
doniismiistiir. Glinlimiizde her tlke, enerji kaynagi rezervine sahip olsa da olmasa da biiyiime
ve kalkinma i¢in enerjiye bagimhdir. Enerji kaynagina sahip olunmasi tek basina ekonomik
kalkinma ve biiytime icin yeterli degildir. Ciinkii s6z konusu kaynaklarin enerji iiretir hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu da sermaye, bilgi, teknoloji gibi tiretim unsurlarini 6nemli hale
getirmektedir. Bu unsurlarda gelisim gerceklestigi 6lciide verimli, ucuz, giivenli ve stirekli

enerji liretimi miimkiin olabilmektedir (Sahin ve Karhan, 2021: 87).

Ekonomik biiylime ve gelisim enerji tiiketiminin her sektérde artmasina neden olmaktadir. Bu
durum iiretim yapmak isteyen {ilkelerin bazilarinda héalihazirda kisith olan rezervlerini
tiiketebilmekte ve bu da endiistriyel bliyiime, ulasim, elektrik ve konut enerji gereksinimleri
bakimindan disa bagimli enerji kullanimi ve ekonomik biiylime iliskisini giiclendirmektedir.
Bu nedenle elektrik iiretimi, petrol ve dogal gaz arzinda meydana gelen bir eksiklik biiyiime
oranini azaltabilir ve ekonomik faaliyetleri dogrudan kisitlayabilir. Enerji kaynaklarinin
arzinin azalmasi hem girdi fiyatlarinda yiikselmeye neden olmakta hem de genel enflasyon
oraninda bir artisa neden olan fiyatlar1 etkilemektedir. Bu da biiyiime orani ve toplam talebi
azaltmaktadir (Saatci ve Dumrul, 2013: 3-4).

L Granger Nedensellik Testi ile ilgili detayl: bilgi icin bkz. Ulusoy ve Kiiciikkale, 1994.
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Ekonomik biliyiime ve elektrik tiiketimi arasinda yer alan nedensel iliski, enerji politikalar1
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢cikarimlar dort tipte kategorize edilmektedir (Yoo ve Kwak,
2010: 182):

1. Elektrik kullanimi artis1 ekonomik biiytimeye katki saglayabilmektedir, ancak elektrik
kullanimina  yonelik  kisitlamalar ekonomik biiylimeyi olumsuz yodnde
etkileyebilmektedir. Bu da tek yonlii bir nedenselligi ifade etmektedir.

2. Elektrik tiiketimi ile ilgili olarak ortaya konan koruyucu politikalar ekonomik biliyiime
tizerinde olumsuz ya da kii¢lik bir etki yaratmayacaktir. Enerjiye daha az bagimh
konumda bulunan ekonomilerde ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru
nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

3. Ekonomik bliyiime ve elektrik tiiketimi bir etkilesim icimde olup birbirlerini belirleyen
¢ift yonli bir nedensellik iliskisine sahiptir.

4. Ekonomik biiylime ve elektrik tiiketimi arasinda bir nedensellik bulunmaz. Bu
durumda elektrik tiiketimine iliskin politikalar ekonomik biiyiimeyi etkilemeyecek ya
da ondan etkilenmeyecektir.

Enerji tiketimin aliskanligl enerji fiyatlarinin gelisimiyle dogrudan ilgili olmakla birlikte
tilkelerin cografi oOzellikleri, niifus dagilimi ve yogunlugu, gelir diizeyi enerji tiiketimini
etkilemektedir. Bu baglamda ekonomi ve enerjinin karsilikli olarak iliskili oldugu séylenebilir.
Ekonomik biiylime sonucunda enerji tiikketimi artmakta, enerji tiikketimi ise ekonomik biiytime
lizerinde etki yaratmaktadir. Bu konuya iliskin iki farkhi goriis mevcuttur. ilkine gére enerji
tikketimindeki artis ekonomik biiyiimeyi beslemektedir. ikincisine gére enerji tiikketiminin
artmasi ekonomik biiyiimeyi sinirlamaktadir. Ilk goriise gére enerji, yatirimlarin daha verimli
hale getirilmesini saglamakta, isgiici verimliligini artirmakta ve teknik gelismeyi
artirmaktadir (Aydin, 2010: 326).

Gelismis tlkelerdeki kalkinma durumu, enerji tiiketiminin gitgide daha giiclii enerji tirleri ile
gerceklestirildigini gostermektedir. Bunun temel sebebi, liretim unsurlarinin kullaniminin
artmasi ve bunlarin etkili bir bicimde kullaniminin mal ve hizmetler konusunda efektif talebe
bagh olmasidir (Bilginoglu, 1991: 124). Ulkelerde ekonomik biiyiikliik, toplam cikt1 diizeyi ile
ele alinmaktadir. Ekonomideki toplam ¢iktinin artmasi, enerji ihtiyacinin da artmasina neden
olmaktadir. Ciinkii 6zellikle sanayi sektorii icin enerji son derece 6nemli bir girdidir. Sinai
iiretim bakimindan enerjinin vazgecilmez bir unsur olmasi enerji kaynaklarina sahip olmayan
gelismekte olan iilkeler agisindan 6nemli bir sorunu meydana getirmektedir. Bu iilkeler iiretim
yapabilmek icin halihazirda kisith miktarda bulunan déviz rezervlerinin gesitli enerji formlari

icin kullanmakta ve bu da bu tilkelerde dis ticaret aciklarina yol agmaktadir (Ersoy, 2010: 10).

Enerji tiiketimi ve biiytime iliskisi lizerine yapilan ¢alismalar, genellikle dort temel hipoteze
odaklanir: biiylime hipotezi, koruma hipotezi, tarafsizlik hipotezi ve geri besleme hipotezi.
Blyime hipotezi, enerjiden ekonomik biliyiimeye dogru tek yonlii nedensellik {izerine

kuruludur. Buna karsit olan koruma hipotezi, enerji tiilketiminden biiyiimeye dogru cift yonlii
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nedenselligi tanimlar. Enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki ¢ift yonlii nedensellige karsilik
gelen geri besleme hipotezi ise biiylime hipotezidir. Son olarak, tarafsizlik hipotezi, enerji
tiilketiminin ekonomik biiylime siirecinde nispeten daha kii¢lik oldugunu belirtir (Altinéz,
2021:55).

Enerji kullanan sermaye stokunun déniisiim imkani1 GSIYH’deki biiyiime oranina bagh olarak
yliikselmekte, enerjinin sermaye unsuru ile tamamlayicilik iliskisinde olmasi sebebiyle enerji
talebinde artis meydana gelmektedir. Enerji tliketimi ise enerji fiyatlarindaki gelismelerle
dogrudan iligki icindedir. Ulkelerdeki cografi 6zellikler eneriji tiiketimini; sehir ve kirsaldaki
niifus dagilimyi, iklimsel sartlar ve niifus yogunlugu gibi unsurlar araciligiyla etkilemektedir.
Enerji talebinde belirleyici olan bu degiskenlerden en onemlisi, gelir seviyesi olarak ifade
edilebilir. Ekonomik biiyiime ve enerji arasinda cift yonlii bir iliski s6z konusudur. Ekonomik
biiylime ile enerji tiikketiminde artis meydana gelmekte, enerji titketimi de ekonomik biiytime
tizerinde etki yaratmaktadir (Aydin, 2010: 326).

Glnlimiizde sanayilesmis iilkelerde teknoloji, savunma ve ekonomi, iilkelerde gelismislik
diizeyinin gostergesidir. Siirdiriilebilir biiylime icin en Onemli girdi enerjidir ancak
gliniimiizde enerji taleplerinde yalnizca enerji artisina degil kaynaklarin stirdiiriilebilirligi ve
cevreye zararli olmamasi da 6énem kazanmistir. Bu noktadan hareketle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve 6nemi giin gectikce artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
kalintilar ve atiklar acisindan ¢evre dostu olup siirdiiriilebilir, yeryiiziine dagilim acisindan
daha adil ve kaynak bakimindan sinirsizdir. Bu nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklar giin

gectikce daha da 6nemli bir hale gelmektedir (Akusta ve Cergibozan, 2020: 430).

1.7.2. Enerji ve Kalkinma

Enerji, herhangi bir ulusun ekonomik biyiime, ilerleme ve kalkinma, ayn1 zamanda
yoksullugun azaltilmasi ve tilkenin giivenligi a¢isindan en hayati rolti oynar (Odeyepo, 2012:
1). Fosil yakitlarin asir1 kullanimi, son birkac on yilda agike¢a ortaya ¢ikan ve insan giivenligini
ile gelismeyi tehdit eden iklim degisikliklerine neden olmustur. Giintimiizde, ciddi enerji krizi
ve ¢evresel kirlilik, diinya genelinde insanlar1 ve hiikiimetleri siirdiiriilebilir alternatif enerji
kaynaklar1 aramaya zorlamaktadir (Sun vd., 2012: 298). Fosil yakitlarin bol, ucuz oldugu bir
kalkinma yolunun izlenmesi, azalan rezervler, artan fiyatlar ve kiiresel 1sinma sorunlariyla
kars1 karsiya gelmektedir. Bu durumdan kaynaklanan artan gerilimleri yo6netmek,
endiistrilesmis ilkelerin, ylikselen ekonomilere sahip iilkelerin ve yoksul iilkelerin artan
isbirligini gerektirmektedir. Her ilkenin farklilasmis sorumluluklar1 ve farkli finansal ve

teknolojik kapasiteleri bulunmaktadir (Carbonnie ve Grinevald, 2011: 13).

Gilintimiizde enerji sosyal ve ekonomik kalkinma i¢in liretim siirecinin temel girdilerinden biri
haline gelmis durumdadir. Sanayi devriminden giiniimiize kadar, enerji konusu diinya

giindeminin merkezinde olan ve siirekli tartisilan temel problemlerden biri olmustur. Enerji
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kaynaklarina erisim saglamak ve bu kaynaklardan siirdiriilebilir bir sekilde yararlanmak,
tarihsel olarak 6nemli bir hedef olmustur. Ancak, enerji ihtiyacinin stirekli olarak artmasi,
enerji zengini lilkelerin kirilgan yapilari, kaynaklarin azalmasi ve dogaya olan olumsuz etkileri,
ozellikle kiiresel 1sinma endiseleri gibi sorunlar, gelecekte yeni enerji kaynaklari arayisini
artirmistir. Niifus artisi ve endiistrilesme ile artan enerji talebi, mevcut enerji kaynaklariyla
karsilanmanin giderek daha zor hale gelmesine neden olmustur. Hizla biiyiiyen enerji talebi,
geleneksel enerji kaynaklariyla karsilanamaz hale gelmistir (Ceyhan vd., 2019: 85). Farkli
kalkinma asamalarinda enerji formlar1 ve ekonomik faaliyetler arasindaki énemli farklara
ragmen, bazi ortak unsurlar goriilebilir. Enerji saglama veya edinme, biyokiitle toplama i¢gin
ayrilan ev isciligi veya ticari yakitlar ve bunlar1 saglamak icin gereken girdilere yapilan
harcamalar maliyet gerektiren faaliyetlerdir. Enerji gelisimi, artirilmis ekonomik kalkinmanin
ayrilmaz bir pargasidir. Enerji hizmetlerinin genisletilmis saglanisi ve kullaniminin ekonomik
kalkinma ile giiclii bir sekilde iliskilendirilmesi, enerjinin ekonomik kalkinmadaki nedensel bir
faktor olarak ne kadar énemli oldugunu acik birakir. Ancak enerji gelisimi, sinirli sermaye ve
politika ile ilgili firsatlar dahil olmak lizere diger firsatlarla rekabet eder (Toman ve Jemelkova,
2003).

Siirdiiriilebilir kalkinma, ii¢ temel sorunla karsi karsiyadir: hizla artan diinya niifusu, enerji
sikintisi ve siirekli artan cevresel kirlilik. Giiniimiizde diinya genelinde bir¢ok iilke, geleneksel
fosil yakitlara olan bagimliligini kademeli olarak azaltmak amaciyla 6zellikle yenilenebilir
enerji lizerine arastirmalar yapmaktadir. Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik
Uretiminin, 2010 ile 2035 arasinda ili¢ kat artarak toplam iretimin %31'ine ulasmasi
beklenmektedir (Zhu vd., 2015: 466).

Enerji, ekonomik kalkinmanin dinamik bir itici giicii olarak, kiiresel sahnede oynanan basat bir
rol oynamaktadir. Artan enerji hizmetlerinin genisletilmis sunumu, farkli kalkinma
asamalarinda ekonomik bliylimeyi tesvik etme potansiyeli tasimakla birlikte, enerji gelisimi
sadece sermaye ve politika firsatlar ile rekabet etmekle kalmaz, ayn1 zamanda zorlayici
maliyet ve kurumsal reform olanaklarina da miicadele eder. Bu baglamda, enerji saglamak ve

kullanmak, karmasik bir optimizasyon siirecinin bir yansimasidir.

1.7.3. Enerji ve Gelir Dagilimi

Enerji tiiketimine iliskin ¢alismalar 6nemli 6lciide enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye
etkisine odaklanmaktadir. Ancak son donemlerde enerji talebiyle ilgili unsurlar arasinda gelir
esitsizliklerinin de etkili olmasi1 durumu tartisilir hale gelmistir. Bu asamada gelir esitsizliginin
derinlesmesinin enerji titketimini azaltacag ifade edilmektedir. Hane halki mutfak ihtiyaclari,
aydinlatma ve 1sinma i¢in enerjiye gereksinim duymakta ve enerji talebinde bulunmaktadir.
Alt gelir grubunun enerji icin harcadig1 toplam miktar biit¢e icinde 6nemli bir paya sahip olup

gelir esitsizliginin artmasi alt gelir gruplarinda enerjiye erisimi kisitlayabilir. Enerji merdiveni
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olarak ifade edilen yakit gec¢isinin {i¢c asamasina goére hane halkinin gelir diizeyi arttikca enerji
tercihi ve talebinde de degisiklik meydana gelecektir. Buna gore biyokiitle ilk asamadir. ikinci
asama daha yiiksek gelir seviyesine ulasma ve kentlesme sebebiyle komiir kullanimina gegistir.
Son asama ise elektrik ve dogal gaza talepten s6z edilmektedir. Sonu¢ olarak hane halkinda
gelir dlizeyinin artmasi ile toplam enerji talebi ve modern enerji kullaniminda artis meydana
gelmektedir (Ari, 2022: 237).

Enerji tiiketimi ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir ve bunun ekonomik alana yansimasi
hane halkinin gelirinde, licretler ve emek talebindeki artis olarak gerceklesmektedir. Boylelikle
enerji tiiketimi ekonomik biiylime {izerinden hane halkinin gelir diizeyini artirmakta ve onlarin

daha iyi saglik ve egitim olanaklarina ulasmasi beklenmektedir.

Ozellikle enerji giivenligi, ekonomik kalkinmanin erken asamalarinda gelir dagilimini
kotulestirme egilimindedir, ancak belirli bir gelisme diizeyine ulasildiginda gelir dagilimini
iyilestirir. Ayrica gelir esitsizligi zaman icinde kalicilik etkisine sahip hale gelmektedir. Daha
onceki gelir esitsizligi, disiik ekonomik gelismeye sahip bir rejimde mevcut esitsizligi
artirirken, bu etki yiiksek gelismeye sahip bir rejimde tersine doéner (Lee vd. 2022).
Yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi negatifken, ekonomik biiyiime farkli modellerde pozitif
ve gelir esitsizligi icin negatiftir. Gelir esitsizligi, karbon dioksit emisyonlari, ekonomik biiyiime
ve dogrudan yabanci yatirim yenilenebilir enerji tiiketimi icin negatif etkilere sahiptir. Gelir
esitsizligi pozitifken, karbon dioksit ve finansal kalkinma ekonomik biiylimeyi olumsuz yénde
etkiler. Bu nedenle iilkeler, ekonomik biiylimeyi artirmak ve cevresel kirliligi azaltmak icin

yenilenebilir enerji kaynaklarina odaklanmalidir (Khan vd., 2023).

Ayni zamanda Kisilerin enerjiye dogrudan erisimi refah diizeyi lizerinde de etkilidir. Baska bir
ifade ile enerji tiiketiminin gelir esitsizligine etkisi, enerji yoksullugu baglaminda izah
edilmektedir. Hane halki gecimini saglamak amaciyla gereksinim duydugu enerjiye erisimde
sorun yasadiginda bu durum enerji yoksullugu olarak aciklanmaktadir. Enerjiye erisim
saglanamamasi bireylerin saglik, is ve egitim hayatlarinda sorunlar meydana getirecegi icin
bireysel yasam standardini diisiirecek ve gelir esitsizliginin daha derin hale gelmesine neden
olabilecektir (Ar1, 2022: 237-238). Sonucg olarak enerji tiiketimi ile gelir dagilimi birbiri ile
dogrudan iliskili degil ise de tam olarak bagimsiz olarak da degerlendirilemez.

1.8. Enerji Ve iklim Degisikligi iliskisi

Diinya capindaki ekonomik biiyiime ve gelisme enerji gerektirmektedir. Ana sera gazlarinin
artan konsantrasyonlari, dogrudan insan faaliyetlerinin bir sonucudur. Antropojenik

konsantrasyonlar atmosferde biriktigi i¢in, dogal "sera etkisi"ni giiclendirerek net bir sekilde
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1sinmaya neden olurlar. Ozellikle, enerji liretimi ve tiiketimi cesitli cevresel sonuclara yol agar,
bunlardan biri de iklim degisikligidir. (Akpan ve Akpan, 2012: 23).

Kiiresel niifusun hizla artmasi ve medeniyetin ilerlemesi, enerji talebinde st {iste binen bir
artisa neden olmustur. Fosil yakitlar siirdiiriilebilir olmamalari ve ciddi cevresel ve saglik
sorunlara yol agmalari gibi dezavantajlara sahip olmalarina ragmen, enerji sektoriiniin ana
katki saglayicisidir. Fosil yakitin yanma siirecinde metan, karbon dioksit ve azotlu oksit gibi
sera gazlar biiyiik miktarlarda salinir. Ayrica, sivil ve endiistriyel biiyiimenin hizli olmasi
nedeniyle bu gazlarin emisyonlarinin zamanla artmasi beklenmektedir. Sera gazlarinin mevcut
durumu ve beklenen durumu (enerji kaynaklarinda bir degisiklik olmazsa) hava
degisikliklerine, ciddi saglik sorunlarina, deniz seviyesi yiikselmesine, ekosistemde
degisikliklere vb. neden olacaktir. Fosil yakitlardan kaynaklanan bu iklim degisiklikleri ve
saglik sorunlari insanlar tehdit etmektedir (Olabi ve Abdelkareem, 2022).

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden korunma ve bu etkilere karsi miicadele genel
itibariyla nihai hedef konumunda olmasa da enerjinin verimli kullanim1 ve siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi zorunlu bir hale gelmistir. iklim
degisikligi ile ilgili olarak ortaya konan politikalarda enerji verimliliginin daha iyi bir diizeye
eristirilmesi ve yenilenebilir enerji payinin enerji tiketimindeki payinin artirilmasi emisyon
azaltiminda en 6nemli politika araglar1 haline gelmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan
yayimnlanan "Yeni Politikalar" ve "Surdiirilebilir Kalkinma Senaryolarinin” Kiiresel CO2
Emisyon Azaltimi ve Kaynaklari Karsilastirma ¢alismasinda (2019), enerji verimliligi %44 'liik
bir emisyon azaltim potansiyeliyle en 6nemli 6nlem olarak belirgin hale gelmistir. Bu, %36 ile
yenilenebilir enerjiyi takip etmektedir (Sekil 1.9).

& 36
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Sekil 1.9. UEA Yeni Politikalar Senaryosu ve Siirdiirtilebilir Kalkinma Senaryolarinda Kiiresel

CO2 Emisyon Azalmasi ve Kaynaklari Kiyaslamasi (Keskin, 2019: 48).
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Yakit degisimi yani yiiksek emisyona sahip elektrik iiretiminden daha diisiik emisyona sahip
araclara doniisiim %2, diinya genelinde karsithigin arttigi niikleer enerji %6 ve teknolojisi ticari
bir ara¢ haline gelmemis olan fosil yakitlarin yanmasi sonucu a¢iga ¢ikan karbonun tutulmasi
icin gelistirilen karbon teknolojisi %9, daha diisiik etkilere sahip iklim miicadele araglari olarak
ortaya ¢cikmaktadir (Keskin, 2019: 48).

Temel enerjinin hala diinya enerji karisimini domine ettigi gercegi géz oniine alindiginda,
ekonomik biiyiime ile cevre koruma arasindaki potansiyel amag catismalari oldukca aciktir.
Enerji ile ilgili karbon emisyonlarini azaltmak, fosil yakit tiiketimini ve dolayisiyla ekonomik
biiylimeyi azaltmay1 gerektirebilir. Bu ikilem, iklim degisikligi tehlikesi ile ilgili kiiresel,
bolgesel ve ulusal eylemlerin yavas ilerlemesine katkida bulunmustur. Ancak, artan fosil yakit
yanmasi ile iliskili iklim degisikligi sorunu ciddi ve birlikte hareket eden ve kapsaml ¢oziimleri
gerektirir. (Akpan ve Akpan, 2012: 33).

Enerji tiiketiminin azaltilmasi ve enerji veriminin artirilmasina dayanan iklim degisikligine
yonelik politikalar kazan-kazan firsatlarina da sahiptir. Gegtigimiz on yillik siirecte iklim
degisikligi politikalar1 sonucunda ortaya ¢ikan baskiyla birlikte, enerji sektoriinde yakin takip
baslamis; enerji arz giivenliginin ve ekonomik biiyiimenin de icinde yer aldig1 politikalarin
hedefe ulasabilmesi daha 6nemli hale gelmistir. Enerjinin verimli kullanimina yonelik
tekniklerin olusturdugu tetikleyici etki ile kaynaklarin verimli kullanimi saglanabilecektir.
Boylelikle enerji verimliligi refah ve kalkinmanin artisini da saglamakta, desteklemekte; enerji
giivenligini artirmaktadir. Enerjiye yonelik talebin diisiiriilmesi ile fiyatlarin kontroliiniin

saglanmasi olanagi olusturulmakta ve yeni istihdam alanlar1 acilmaktadir.
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2. BOLUM
SURDURULEBILIR KALKINMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Sanayi Uretimi ekonomik biiylimede temel belirleyicilerden biri olup iilkelerin refah
diizeylerinin yilikselmesi ve gelismesi bakimindan son derece onemli bir yere sahiptir.
Ekonomik kalkinma ve ekonomik biiyiime iliskisinin yonii baglaminda, arz onciillii ve talep
takipli hipotezlere ait varsayimlari birlestiren yaklasima gore, iki degisken arasinda karsilikl
bir iliskinin varligindan s6z edilebilir. Buna goére ekonomik biiyiime, finansal hizmetlere
yoOnelik taleplerin artmasini ve kalkinmay1 tesvik eden, bunun yaninda finansal kalkinma ise
reel sektorde gereksinim duyulan kaynaklarin saglanmasinda bir araci roli istlenmektedir.
Bir baska yaklasima gore ise ekonomik biiytime ve finansal kalkinma arasinda bir iliski
bulunmamaktadir. Finansal biliyiime temel olarak beseri ve finansal sermaye birikimine bagh
olup finans kurumlarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi abartiimakta oldugu ifade
edilmektedir (Tiiredi ve Berber, 2010: 302).

Kalkinma siireci, tiretim ve milli gelirin zamanla sayisal olarak artmasiyla kurumlardaki kokli
degisiklikleri, toplumsal ve ekonomik yapinin yeniden diizenlenmesini, haklin diinya
gorlsiinde, deger yargilarinda ve davranis bicimlerinde meydana gelen degisiklikleri
kapsamaktadir (Siverekli Demircan, 2003: 99).

Kalkinma kavrami, tarih boyunca genellikle ekonomik biiyiime ve endiistrilesme odakli bir
anlam tasimistir. Ancak son yillarda, bu geleneksel yaklasimin sinirlar ve gevresel etkileri goz
ontne alindiginda, kalkinma amacinin evrilmeye basladigi goriilmektedir. Artik sadece
ekonomik biiylime degil, ayn1 zamanda dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, ¢evresel
etkilerin en aza indirgenmesi, sosyal adaletin saglanmasi ve gelecek nesillere yasanabilir bir
diinya birakilmasi gibi unsurlar da kalkinma hedeflerinin bir parcasi haline gelmistir. Bu
cercevede siirdiirtlebilir kalkinma, mevcut ihtiyaclar karsilayan ancak gelecek nesillerin
kendi ihtiyaglarim karsilamalarini tehlikeye atmayan bir kalkinmadir. i¢cinde iki temel kavrami
barindirir (Latrobe University, 2013):

- 'Ihtiyaglar' kavrami, o6zellikle diinyanin yoksul kesiminin temel ihtiyaclarina, en

oncelikli 6ncelik verilmesi gereken,

- Teknolojinin ve toplumsal diizenin durumu tarafindan cevrenin mevcut ve gelecekteki

ihtiyaclari karsilama yetenegine getirilen sinirlarin fikri.

Bu nedenle ekonomik ve sosyal kalkinmanin hedefleri, siirdiiriilebilirlik terimi ¢ercevesinde
tanimlanmalidir- gelismis veya gelismekte olan, piyasa odakli veya merkezi planl iilkelerde
fark etmeksizin. Yorumlar degisebilir, ancak belirli genel o6zellikleri paylasmali ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve bunu basarmak icin genis bir stratejik cerceve tizerinde

bir fikir birligine dayanmalidur.
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Kalkinma, ekonomi ve toplumun ilerleyici bir doniisimiini igerir. Fiziksel anlamda
strdiiriilebilir bir kalkinma yolu, teorik olarak siki bir toplumsal ve siyasi ¢ercevede bile
izlenebilir. Ancak fiziksel stirdiiriilebilirlik, kalkinma politikalarinin kaynaklara erisimde ve
maliyet ve fayda dagiliminda meydana gelen degisikliklere dikkat etmedigi siirece saglanamaz.
Hatta fiziksel siirdiirilebilirlik kavraminin dar anlami, mantiksal olarak her nesil arasindaki
sosyal adaletle ilgili bir endiseyi icerir ve bu endise mantiksal olarak her nesil icindeki adaleti
icermelidir (Latrobe University, 2013).

Sirdiirtlebilir kalkinma, ekonomik biiylimenin yani sira ¢evresel ve sosyal faktorleri de iceren
bir yaklasimi benimsemektedir. Bazi konularda siirdiiriilebilir sistemlere yaklasim icin
oldukca net vizyonlar, hedefler ve senaryolar zaten bulunmaktadir; 6rnegin, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin verimli kullanimina dayali siirdiiriilebilir enerji senaryolari. Bazi
isletmeler icin vizyon, mevcut operasyonlarin ve {iriinlerin gelistirilmesini icerebilir; 6rnegin,
bir buzdolab1 treticisi enerji verimli, yeniden kullanilabilir pargalara sahip ve gilivenilir bir
buzdolabi gelistirebilir (Diesendorf, 2000: 27).

Siirdtrilebilir kalkinmanin baska bir tasviri, ekonomi ve toplum alanlarinin daha genis bir
ekoloji cemberine gomiilii olarak gosterildigi esmerkezli veya "i¢ ice gegmis" cemberlerdir. Bu,
surdiiriilebilir bir toplum ve ekonominin icinde olmasi gereken sinirlar1 belirleyen cevresel
sinirlara dair bir anlayisi tasvir eder. Bu model, tiim insan faaliyetlerinin temelde dogaya nasil
bagli oldugunu daha iyi bir sekilde ortaya koymakta ve dogal sistemlerin isleyisine zarar veren
faaliyetlerin nihayetinde insan varliginin temelini nasil zayiflattigini daha net bir sekilde ortaya
koymaktadir (Elliot, 2013: 21).

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami ve Tarihsel Gelisimi

Surdurilebilirlik, stirekli olma becerisi olarak isimlendirilen ve farkh alanlarda devam eden
iliskileri birbirleriyle uyumlu hale getirmek zorunluluguna dikkat ¢eken bir kavramdir. Diger
taraftan bu kavramin anlami kadar, kavramin ilk kullanimi ve kullanim amaci sebebiyle

onemini de halen korumaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami Ingilizcede “sustainability” olup ilk defa BM Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan 1987 yilinda hazirlanan “Ortak Gelecegimiz”
basligina sahip olan Brundtland Raporu? araciligiyla kalkinmayla iliskili olarak “strdiiriilebilir
kalkinma” bi¢ciminde gilindelik literatiire girmis ve daha sonraki yillarda da gittikce

poplilerlesmistir. Bahsi gecen raporda siirdiiriilebilirlik kavrami, “gelecek nesillerin

2 Sirdiiriilebilir kalkinmay kiiresel diizeyde ilk defa tanimlayan ve detaylandiran ¢alisma olmasi bakimindan énem
tasiyan Brundtland Raporu, Stockholm Beyannamesi'nin "insan g¢evresi” yaklasimindan g¢evre ve kalkinma
kavramlarini merkeze almaya yonelik bir eksen kaymasini ifade etmektedir. Rapor, siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyen saglikh ve yeterli bir ¢evre hakkini tanimlayarak, devletlere ve uluslararasi topluma sinir asan dogal
kaynaklarla ilgili bilgilendirme yiikiimliiliigii dahil olmak tizere bir dizi hukuki ilkeyi belirlemesi bakimindan da
onem tasimaktadir (Yiiksel ve Barut, Aytag Yiiksel- Duygu Barut, 2022: 42).
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ihtiyaclarin1 karsilama olanaklarini tehlikeye atmadan bugiliniin ihtiyaclarini karsilayan
kalkinma” olarak ifade edilmistir. Yapilan bu tanimlama, giiniimiiz nesillerinin gereksinimleri
karsilanirken gelecek nesillerin bu tiirdeki gereksinimlerinin g6z ardi edilmemesini
vurgulamakta, bu cercevede giiniimiiz ekonomik kalkinmasinin gelecek nesillerin finansal
durumunun en azindan mevcut finansal durumdan daha kétli bir duruma gelmeyecegini
gilivence altina almaktadir. Bu da “Kisisel refahin zamanla azalmamasi” olarak 6zetlenebilir
(Senvd., 2018: 4).

Siirdurilebilirlik kavrami Tiirkcede “sustainability” kelimesinin karsiligi olarak kullanilan
ancak TDK tarafindan yayimlanan Tiirk¢e Sozliik’'te karsiligi olmayan bir kavramdir. Fakat
ifade ettigi anlam bakimindan ele alindiginda, daim olma, devamli olma, siireklilik arz etme gibi
eylemleri karsiladig1 aciktir. Kelimenin Ingilizce aslinda da “daimi olma kapasitesi” olarak ifade
edilmektedir. Ancak kelime, siireklilik arz etme ve daim olma durumlarinin disinda, istege bagh
olan bir dis etkene bagimhligi da ifade etmektedir. Ciinkii bir seyin siireklilik durumu irade
disinda da gerceklesebilmektedir; ancak siirdiiriilebilirlik tiim sartlar uygunken dahi iradenin
bu dogrultuda tercihinin kullanilmasini da ifade etmektedir (Akgiil, 2010: 134).

Siirdurilebilirlik literatiirde dogal dengenin ve insan saglhiginin korunmasi, siirekli olarak
finansal kalkinmaya olanak verecek bicimde dogal kaynaklarin dogru yonetiminin ve
kullaniminin saglanmasi; gelecek kusaklara yakisan sosyal, fiziksel ve dogal bir cevre
birakilmasi yaklasimidir. Bu yaklasim, kalkinma icin gereken asamalarin her birinde sosyal ve
ekonomik politikalarin ¢evre politikalariyla beraber ele alinmasini gerekli hale getirmektedir.
Elbette ki kaynaklarin azalmasi ve gevre icin bir miktar zarar verici 6zellige sahip olmasi
kacinilmazdir. Bu noktada 6nemli olan, kaynaklarin azalmasini ve ¢evreye verilen zarari telafi
edebilmektir. Genel itibariyla kavram, dogal kaynak ve kalkinma dengesini dnemseyen,
kalkinmanin faydalarini bugiin ve yarin i¢in kullanima sunan, kalkinma ve ¢evrenin birbirini
tamamlamakta oldugu bir yaklasimdir. Siirdiirtlebilir kalkinmanin basarisinda ti¢ boyut
izerinden cesitli tartismalar yiiriitiilmektedir. Bu boyutlar sosyal, ekonomik ve cevresel
boyutlardir (Tiras, 2012: 60).

Siirdiirtlebilir kalkinma kavrami Sanayi Devrimi ile baslayan ve bugiine ulasan, hammaddenin
islenmis iirtin haline getirilmesine yonelik siireclerin, sadece ekonomik yarar saplayan, uzun
vadede ise sosyal gelisim ve cevre bakimindan olumsuz bir sisteme bir alternatifi meydana
getirmektedir. S0z konusu kavram1970-80’li yillardan itibaren bir¢ok uluslararasi toplantida
dile getirilmeye baslanmistir. Kavramin ilk ortaya cikisi ise Club of Rome’nin yayimladigi
“Bliyiimenin Sinirlar1 2” isimli raporla3 olmustur. S6z konusu raporda 21. yiizyilda insanlari

bekleyen tehlikeler vurgulanmaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinma ve siirdiirtlebilirlik

3 Roma Kuliibii tarafindan 1972 yilinda hazirlanan bu rapor, yaklasik 50 yil gegmesine ragmen giintimiize ve
gelecege 151k tutan 6nemli mesajlar icermektedir. Rapor, diinyanin mevcut kaynaklarinin, artan niifus ve ekonomik
bliylime oranlariyla 2100 ve sonrasini destekleyemeyecegini 6ne siirmektedir. Gelisen teknolojiye ragmen, mevcut
egilimler devam ederse, bu kaynaklarin insanliga yetisemeyecegi konusunda agik bir uyarida bulunmaktadir. Rapor,
bu durumu detayl bir sekilde agiklamakta, nedenleri ve olasi sonuglari tizerinde durmaktadir (Asan, 2021).
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kavramlarinin daha yaygin hale gelmesini saglayan ikinci asama, BM tarafindan Haziran
1972’de Stockholm’de diizenlenen BM Insan cevresi Konferansi’dir. insanlarin yasamini
stirdiirdiigli ekolojik ¢evrenin muhafaza edilmesi, iyi hale getirilmesi ve sonraki kusaklara da
bozulmamis bir bicimde aktarimu ile ilgili endiseler glindeme tasinmis ve boylece kavramlarin

gelisimi agisindan bir temel olusturmustur (Akgiil, 2010: 135-136).

Ulkelerin gelismislik seviyesi fark etmeksizin siirdiiriilebilirlik kavrami ézellikle son yillarda
cevre ve ekonomi konularinda énemli bir mevzu haline gelmistir. Iklim degisikliklerinin
meydana geldigi, ekosistemin bozuldugu, kaynaklarin azalmaya yiiz tuttugu ve bu gelismelerin
daha cok insan kaynakli olarak gerceklestigi giintimiizde, siirdiiriilebilirligin énemli hale
gelmesi dogaldir. Nitekim siirdiiriilebilirliin oneminin anlasilmasi i¢cin BM (Birlesmis
Milletler) tarafindan yillara yayilan toplanti ve konferanslara bakmak gerekir. Ornegin Rio
Konferansi’'nda kaynaklarin, biyolojik cesitliligin azalmasi ve kiiresel ¢cevre degisimleri ele
alinmistir. Yine Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nde 2000 y1l1 Eyliil ayinda gerceklesen
BM Milenyum Zirvesi'nde kabul edilen kalkinma hedefleri arasinda yoksulluk konusu dikkat
cekmistir. Yapilan konferans ve toplantilarin her biri, stirdiiriilebilirligin farkli bir yoniinii ele
almistir. Bunun amaci diinya milletlerinin bu c¢ercevede yonlendirilmesi ve
bilinglendirilmesidir. Oyle ki BM icin siirdiiriilebilirlik, insanhigin yasaminin iyilesmesine

iliskin hedef ve gostergeler arasinda yerini almistir (Adams, 2006: 3).

2.2, Siirdiiriilebilir Kalkinmayi Gerekli Kilan Etmenler

Siirdurilebilir kalkinma glintimtizde bir gereklilik haline gelmis olup bu gereklilige neden olan
unsurlar genel hatlari ile séyle siralanabilir (Vural, 2012):

- Gelismekte Olan Ulkelerde Niifusun Artmasr: Niifus dinamikleri, yapisi ve biiyiikliigi,
kalkinma meydana gelebilmesi icin kullanilmakta olan “kit” kaynaklarin kisi basina
diisen miktarini belirleyen temel unsurdur. Kalkinma ise niifusun kent ve kir
arasindaki dagilimi istihdam yapisy, gocler ve sektorlere dagilimi gibi yapilar tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Kalkinma ve niifus arasindaki giiclii iliski ele alinirken
dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsur tasima kapasitesidir. Tasima kapasitesi ir
bolge ya da bir tilkede mevcut olan tiim ekonomik kaynaklarin kullanilarak, sartlar
zorlanmadan yasayabilen en fazla niifus miktarini ifade etmektedir. Niifusun artmasi
ile tasima kapasitesinin zorlanmasi ve cevresel bozulmalarin gergeklesmesi soz
konusu olabilmektedir. Bu ylizden sorunlarin giderilmesinde niifus planlamasi
onemli bir yere sahiptir. Burada 6nemli olan, kaynak dagiliminin adil ve etkin bir
bicimde saglanmasi olup niifusun artmasi ile esit yasam standartlar1 ve kalkinmada

stirdiiriilebilirligin saglanmasi gerekmektedir.

- Yoksulluk: Yoksulluk, insanlarin ihtiyaclarini1 karsilamaya yetecek kaynaklara sahip

olmamasini ifade etmektedir. Tek bir sebebe baglanamayacak kadar komplikedir. Bu
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ylzden yoksulluk ekonomi, toplum ve siyasetle de baglantili olarak ele alinmaktadir.
Gelismeye iliskin sorunlarla karsi karsiya olan iilkelerde gelir seviyesindeki
yetersizlik ve mevcut gelirin adil olmayan bigimde dagitilmasi ile yoksullugun yakin
bir iliski icinde oldugu goriilmektedir. Gelirden adil bir pay alamayan kesimin fazla
oldugu iilkelerde s6z konusu kesimin barinma, beslenme, egitim, saglik gibi temel
gereksinimlerden yararlanmada basarili olamadiklari bilinmektedir. Bu durum bahsi
gecen lilkeler icin ekonomik ve sosyal gelisimin 6niinde de énemli bir engel teskil

etmektedir.

Gelirin Adaletsiz Dagilimi: Kalkinma siirecinde yer alan alt stirecler ile gelir esitsizligi
arasinda nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Uretim yapisinda gerceklesen sektorel
kaymalar, daha fazla egitim katilimi saglanmasi ya da isgiicii niteliginin artisi
biciminde olabilmekte olup 6zellikle kalkinma siirecinde 6nemli bir asama olan
gorece gelir esitliginin saglanmasi bakimindan agiklayici bir role sahiptir. Bir iilkede
ylizeysel degil derinlemesine bir refah amaci mevcut ise kisi basina diisen ortalama
gelirin toplumda homojen bir sekilde paylasilmasi gerekmektedir.

Bilingsiz/Kontrolsiiz Gd¢: Esasinda gog olgusu ekonomik olanaklar ile niifus arasinda
bir denge saglayan, bireylerin uzmanlik ve yeteneklerinden etkili bicimde
yararlanilmasini saglayan, bireylerin kiiltiirel, sosyal, psikolojik isteklerinin tatmin
edilmesine imkan veren olumlu bir siireci ifade etmektedir. Fakat bunun yaninda
yarardan ¢ok sorun yaratmasi durumunda olumsuz bir isleyis haline gelmesi de
kacinilmazdir. Go¢ sadece kisilerin ve gruplarin degil, onlarin yaninda farkh
sermayenin, becerilerin Kkiiltiirlerin de fiziksel mekandaki hareketliligini ifade
etmektedir. Bu yilizden goc¢ gerceklestiginde hem go¢ veren hem de go¢ alan
cografyalar da etki altinda kalmaktadir. Sanayilesmeyle beraber ekonomik yasamin
hareket kazandig1 bélgelerde niifus miktarinin gittikce artmasi sanayi sehirlerinin
ortaya cikmasin saglamis, belli merkezlerde simnai faaliyetlerin toplanmasi da
kentlesme siireclerine hiz kazandirmistir. Niifusun kent bolgelerinde toplanmasi ise
niifus dengesizliklerine yol agmaktadir. Bu durum kalkinmanin en temel asamasi olan

bolgesel dengesizlikleri ortaya ¢ikarmaktadir.

2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Gergeklesebilmesi i¢cin Gereken Kosullar

Siirdiirtlebilir kalkinma stratejisinde tam manasi ile ana amag, karar almada ekolojik ve

ekonomik diislincelerin entegrasyonudur. Bunlar aslinda gercek diinyanin isleyisine

entegredir. Bu da her seviyedeki uygulama, amag ve diisiincede degisikligi gerekli kilmaktadir.

Ekolojik ve ekonomik endiselerin celismesi zorunlu degildir. Ornegin madde kullanimi ve

enerji tasarrufu ile saglanan yararlar hem ekonomik hem de ekolojik avantaj saglamaktadir.

Sirdiirtlebilir kalkinma stratejisi genis bir cercevede ele alindiginda, insanlar arasinda ve
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insanlarla doga arasindaki uyumun en iist diizeye tasinmasini amaglamaktadir (Bilgili, 2017:
562).

Siirdurilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada ti¢ hiyerarsik adim dile getirilebilir. Bunlarin
ilki, stirdiiriilebilirlik ile ilgili olarak toplumsal yapida bir fikir birligi meydana getirilmesidir.
Ikincisi, toplumsal uzlasiya dayal olan fikir birliginin kesin tanimlar iceren, uygulanabilir
hedefler haline getirilmesini ifade etmektedir. Son adim ise siirdiiriilebilirlik cer¢cevesinde ara

hedefler ilizerinde de c¢alisiimasidir. Asagidaki Sekil 2.1’de bu adimlarin islenisi ele

alinmaktadir:
Siirdiiriilebilirlik Ideali
1. Adim
Yogunlagma A
Kontrol
Ara Hedefler
2. Adim
Yogunlasma A
Kontrol
Hedeflere Yonelik Yogun Calisma
3. Adim

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Ulagsmanin Ug Hiyerarsik Adim (Bilgili, 2017: 562).

1980’1i yillarda ¢evre ve kalkinma krizlerinde hem yerel hem de kiiresel ekonomik ve siyasi
kuruluslarin 6nlemede yeterli olamadig1 dikkate alindiginda, siirdiiriilebilir kalkinmanin

saglanmasi icin gerekenler soyle ifade edilebilir (UNWCED, 1987):

— Karar vermede vatandaslarin etkin bir bicimde katiliminin saglanmasinda etkili bir

siyasal sistem,

— Kendi cabasi ile siirdiirtlebilir sekilde teknik bilgi ve tiretim fazlasi saglayabilecek

bir ekonomik sistem,

43



— Kalkinmadaki uyumsuzluklarin yol ag¢tif1 gerilimleri ¢éziime kavusturabilen bir

sosyal sistem,

— Kalkinma icin gereken ekolojik tabanin korunmasi i¢in saygili olan bir liretim

sistemi,
— Siirekli yeni ¢oziimler arayacak bir teknoloji sistemi,

— Finansmanda ve ticarette siirdiiriilebilir sistemleri destekleyen bir uluslararasi

sistem,

— Kendini diizeltebilen, esnek yapiya sahip bir yonetim sistemi.

Burada siralanan kosullar daha ziyade kalkinma ile ilgili ulusal ve uluslararasi eylemlerin
dayanacagi amaglari ifade etmektedir. Bu noktada mithim olan amaglarin ne diizeyde samimi

bicimde uygulandigi ve sapma durumlarinda nasil diizeltildigidir.
2.3.1. Siirduriilebilir Kalkinmanin Sosyal, Cevresel ve Ekonomik Etkileri

Siirdurilebilir kalkinma, gelecek kusaklarin gereksinimlerinin karsilanmasi i¢cin mevcut olan
imkanlarin siirdiiriilerek, glinlimiiz kusaklarinin gereksinimlerinin karsilanabildigi bir siireci
ifade etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, kullanilmaya baslandig1 giinden beri ii¢ boyutta ele
alinmaktadir (Harris, 2000):

— Ekonomik Boyut: Ekonomik agidan siirdiiriilebilirlie sahip bir sistem, mal ve
hizmetleri devam eden esaslar c¢ergevesinde iiretebilmelidir. Ayn1 zamanda dis
borg¢larin yonetimini devam ettirebilmeli, endiistriyel ve tarimsal iiretim i¢in zararh
olan sektorel dalgalanmalardan korumalidir.

— C(evresel Boyut: Siirduriilebilir sistemde kaynak temeli sabit tutulmali, yenilenebilir
kaynak veya ¢evresel yatirim fonksiyonlarina yonelik istismardan uzak
durulmalidir. Yenilenemeyen kaynaklardan sadece yatirimlarla yeterince
korunanlar tiiketime ag¢ik olmalidir. Bu siire¢ ekonomik kaynak sinifina dahil
edilmeyen, atmosferik denge, biyolojik cesitlilik ve diger ekosistem islevlerinin
korunmasini da saglamalidir.

— Sosyal Boyut: Sirduriilebilir bir sistemde cinsiyet, egitim, saglk ve gelir esitligi

olmaly, sosyal hizmetlerde katilim esasli bir gerceklesme saglanmalhdir.

44



ekonomi ekonomi

gevee sosyal sosyal
' cevre ' gevre
sosyal ckonomi

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilirligin Uclii Alt Cizgisi Kavramsallagtirmasi

(Aryavd., 2020: 75).

Diinya Ekonomik Kalkinma Komisyonu siirdiriilebilir kalkinmanin sosyal, cevresel ve

ekonomik ilkelerin es zamanl bicimde benimsenmesi gerektigini ifade etmektedir.

Kalkinma ortalama yasamin niteligine zararh degilse siirdiiriilebilir olarak kabul edilmektedir.
Kaynaklarin mevcut zaman diliminin gereksinimlerini karsilarken, gelecek nesillerin de kendi
gereksinimlerini karsilama olanagina zarar verilmemesi ilkesinden hareket eden
stirdiiriilebilir kalkinma ile temel hedeflenenlerden biri de biyolojik sorumlulugun
yerlestirilmesi, ekonomik giiclin artirilmast ve sosyal dayanismanin saglanmasidir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin sonraki kusaklarla baglanti kurabilmesi bakimindan en islevsel
olan ¢evresel boyuttur. Clinkii insan faaliyetleri ve cevrenin kendini yenileme becerisi ortadan
kaldirilmakta, bu da gelecek nesillerin yasam haklari i¢cin bir tehdit unsuru olusturmaktadir.

Siirdurilebilir kalkinmada genel hedefler soyle siralanabilir (Tiras, 2012: 60):
— Biiylimenin canlandirilmas;,
— Biiyiime kalitesinin degistirilmesi,
— Istihdam, besin, su, enerji ve saglik alaninda temel gereksinimlerin karsilanmasi,
— Sirdiriilebilir bir niifus diizeyinin garanti altina alinmas;,
— Kaynak tabaninin muhafaza edilmesi ve zenginlestirilmesi,
— Teknolojinin yonlendirilmesi, risk yonetimi saglanmasi,

— Karar alma stireglerinde ekonomi ve ¢evrenin birlestirilmesi.

Insanlarin yasadig1 toplumun bir parcasi toplam sistem olup bu sistemde bir¢ok bilesen sistem
yer almaktadir. Bireysel bilesen sistemleri diizenli ve islevsel bicimde siirdiiriilemezse

biitiinsellik saglanamaz. Siirduriilebilir kalkinma, bilesen sistemleri ile toplam sistem
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uygulanabilir hale geldiginde miimkiin olabilmektedir. Yonii belirsiz olsa da siirdiiriilebilir
kalkinma temel bilesen sistemlerinin tanimlanmasi ve toplam sistemin yasayabilme durumu
ile ilgili glivenilir bir temel bilgi saglayabilecek gostergeleri tanimlayabilmelidir. Siirdiirtilebilir
kalkinma cevresel kaygilarin yaninda sosyal ve ekonomik alanlarda da kaygi yaratmaktadir.
Gelismis lilkelerde siirdiiriilen ekonomik faaliyetler, gelismekte olan ya da az gelismis
iilkelerdeki bozulma ve yoksulluk problemleri ile baglantilidir. Bu nedenle siirdiirtilebilir
kalkinma cevresel yiikiin azaltilmasina ve ekonomik faydaya agirlik vermelidir. Stirdiiriilebilir
kalkinma mevcut zamandaki ve gelecekteki kusaklarin daha yiiksek diizeyde bir yasam kalitesi
saglayabilmesi bakimindan énem tasimakta olup bu durum diinya genelinde es zamanli olarak
dort hedefi 6n plana ¢ikarmaktadir (Gedik, 2020: 203):

— Her bireyin gereksinimlerini taniyan bir sosyal ilerleme,

Cevrenin etkin bir bicimde korunmasi,

Dogal kaynaklarin dikkatli kullanimy,

— Istikrarh ve yiiksek ekonomik biiyiime ve istihdam diizeyinin devam ettirilmesi.

2.4. Siirdiiriilebilirlik ve Cevre iliskisi

Sanayi Devrimi sonrasinda diinya genelinde 6nemli gelismeler meydana gelmistir. Teknolojik
alandaki gelismeler, hizli niifus artis1 gibi unsurlar kaynaklarin daha fazla kullanimina ve
iretim miktarinda artisa yol acmustir. Insanlar artis gosteren iiretim ve tiiketim
gereksinimlerini karsilamak igin sinirsiz olarak degerlendirdigi dogayr hoyrat bicimde
kullanmis, tahribata neden olmustur. Teknolojik, sosyal ve ekonomik kalkinmaya iliskin
cabalar da cevre degerlerinin bircok deha ihmaline sebep olmustur. Ozellikle II. Diinya Savasi
sonrasinda baslatilan kalkinmaya yonelik ¢abalar, tilkelerin énemli bir béliimiinde ekonomik
olarak tiilkeleri gelismislik diizeyine ulastirirken, bir taraftan da insanlik icin tehdit unsuru
haline gelen gevre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir. Cevreyle ilgili sorunlar boélgesellikten gitgide

uzaklasip kiiresel bir sorun haline gelmistir.

Insanligin sahip oldugu refah diizeyinin artirllmasinda siireklilik saglanabilmesi icin dogal
kaynaklarin ve c¢evrenin de devamliliginin saglanmasi 6nemlidir. Bu c¢ercevede cevresel
stirdiiriilebilirlik konusu 6ne ¢ikmaktadir. Kaynaklarin kendini yenileme hizi, kullanim diizeyi,
kirleticilerin orani, bu kirleticilerin dogal kaynaklarla isleme tabi tutulmasi asamalari s6z
konusudur. Insan saghgmn, biyolojik cesitliliin, bitki ve hayvan yasamlarinin korunmasi,
toprak Kkalitesinin muhafaza edilmesi gibi konular da cevresel siirdiiriilebilirlige dahildir
(Kaypak, 2011: 26).

18. ylizyilda siirdiriilebilirlik daha ziyade ekonomik ve siyasi bir kavram olarak kullanilmakta

olup 1992 yilinda gerceklesen Rio Konferansi’'nda “kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimi”
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olarak ifade edilmistir. Bu tanimla birlikte yenilenme 6zelligi olmayan kaynaklarin azalmasinin
ciddi problemlere neden olacagi vurgulanmistir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ¢evreyi en dogal
bicimde koruyarak etkilesim kurulmasi yoniinde davranislar sergilenmesi ve insan faaliyetleri
sonucunda yok olan veya tahrip olan ¢evrenin yeniden kazanilmasidir (Kaya ve Tomal, 2011:
50).

Kalkinma ve ¢evre kavramlari son yillarda diinya genelinde 6nemli bir giindem konumunda
yer almaktadir. Kavramsal agidan her iki kavramin da insanlik acisindan vazgecilmez unsurlar
oldugu gorilmektedir (Baykal ve Baykal, 2008: 11). Kalkinma ve ¢evre koruma arasinda
mevcut olan iligki, giinlimiizde en fazla degerlendirilen konular arasinda yer almaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler kalkinabilmek icin dogal kaynaklari kullanmak
durumundadir. Bu kaynaklarin kullanilmasi ise ¢evre degerlerinin tahribi riskini giindeme
getirmektedir (Yildirim ve Oner, 2003: 9).

20. yiizyil itibariyla hizli bir bicimde kalkinan iilkelerde sosyal refah gelismis ve ekonomik
kalkinma tamamlanmistir. Fakat insan gereksinimlerinin sonsuz olmasi talepkarlik diizeyini
de artirmis ve yeni talepler sonucunda teknolojik gelismeler meydana gelmistir. Bunun
yaninda dinya niifusunun hizli artis1 ve dogal kaynaklarini sinirliligi sonucunda mekéanlar
daralmis, dogal kaynaklar azalmis ve kirlenmistir. Ulkelerde ekonomik ve teknolojik acidan bir
rekabet bulunmasi, diinya ticaretinde sinirlarin ortadan kalkmasi da bu stireci olumsuz yénde
etkilemistir. Cevresel degerlerin korunmasi ve ekonomik kalkinma ikileminin ortaya cikmasi
sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya ¢cikmistir. Uzun yillar boyunca gelismis
iilkeler verilen zararlari ve dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigini ¢ok dikkate almamistir fakat
yasam sartlarinin olumsuz etkilenmesi ve ¢evre kirliliginin artmasi gibi gelismeler sonucunda
ekonomilerin kaynak sorunu sebebiyle sorunlarla karsi karsiya kalacaginin fark edilmesi
sonucunda siirdurilebilir kalkinmanin 6nemi artmistir (Ergiilen ve Biiytikkeklik, 2008: 21).

Sirdurilebilir kalkinma ile uzun vadede kaynaklarin israf edilmesinin engellenmesi ve
cevrenin korunmasini amac¢lamakta olup ekonomik biiyiime ve ekolojik dengeyi bir arada ele
alan; dogal kaynaklarin etkili bicimde kullanilmasini saglayan ve ayni zamanda cevreyi
o6nemseyen bir kavramdir. Biyocesitliligin ve ¢evrenin sonraki nesiller icin muhafaza edilmesi,
dogal kaynaklarin kullanilmasi ve iklim degisiklikleri konusunda dikkatli hareket edilmesi,
toplumlar arasinda kaynaklarin adaletli bicimde dagitilmasi, kiiresel alanda esitlik
olusturulmasi, yoksulluk ile miicadele, ekonomik gelisme, sosyal adalet vb. konular da

surdiiriilebilir kalkinma kapsaminda ele alinmaya baslanmistir (Yiicel, 2003: 108).

Glntimiizde kiiresellesme diizeyinin artmasi sonucunda, bir firma ya da bir tilke tarafindan
yapilan eylemden digerlerinin dogrudan ya da dolayli olarak etkilenmemesi olanaksizdir. Yani
cevresel acidan degerlendirildiginde ¢evre duyarhligina sahip olmayan tilkelerde gergeklesen
sanayi faaliyetlerinin biitiin insanlik icin bir risk unsuru meydana getirdigi gériilmektedir. Bu

da gelecek kusaklar icin ciddi bir riski ortaya ¢ikarmaktadir (Alagoz, 2007: 8).
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Ekonomide iiretimin temsilcisi olan isletmelerin saglikli ve korunabilir bir ¢evre igin
strdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemesi gerekmektedir. Bir isletme tarafindan bu destegin

saglanabilmesi i¢in dort unsur s6z konusudur (Tiras, 2012: 67):

—  Fiziksel Sebepler: Dogal kaynaklarin gittikce azalmasi ve sinirli olmasi sebebiyle

sirketlerde olusan duyarhlik,

—  Sosyal Sebepler: Kiiresellesme cercevesinde toplumsal alanda sahip olunan roller

nedeniyle toplumun beklentilerinin karsilanmasinin istenmesi,

—  Etik Sebepler: Toplumun 6nemli bir pargasi olarak diisiiniilen sirketlerin etik

davranislarda bulunma cabas;,

—  Orgiitsel Sebepler: isletme iiyeleri tarafindan benimsenen ve paylasilan inang ve

degerlere uygun bicimde hareket etme ¢abasi.

Gelinen noktada ¢evresel siirdiirtilebilirlik ve kalkinmanin saglanabilmesi, kaynaklarin ve
cevrenin basarili ve sirdiiriilebilir sekilde yonetilebilmesi icin cesitli diizenlemeler ve
diizenlemeleri uygulayicilara gereksinim bulunmaktadir. Bu alanda gergeklestirilen kurumsal
ve kanuni diizenlemeler genel olarak ulusal diizeyde stirdiiriilmekte olup sorunun kiiresel
olmasi sebebiyle uluslararasi alanda da konuyla ilgili calismalar yiiriitiilmektedir. Glintimiizde
artik, gecmis donemlerin aksine sosyal ve ekonomik gelisimin cevreden bagimsiz ele
alinamayacagi goriisii baskindir. Bugiin yasamakta olan nesillerin kendi gereksinimlerini
karsilarken kendilerinden sonra gelecek yeni nesilleri de diisiinmesi, cevreyle uyumlu bir
kalkinma politikas1 gelistirilmesi 6nemli diizeyde benimsenmis olup iilkeler 6zelinde ve

kiiresel olarak eylem planlarina ve ilkelere de yansimaktadir (Baykal ve Baykal 2008: 13).

2.5. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Temel Bilesenleri

Kavramsal agidan siirdiiriilebilir kalkinma, yasamakta olan ve gelecekte yasayacak olan tim
bireylerin sosyal ve ekonomik gelismeye katki saglamasi i¢in gereken tiiketim ve iiretim
bicimlerindeki degisimi ifade etmektedir. Bu boyutlar siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin
yaklasimlarin belirlenmesi bakimindan da 6nem tasimaktadir. Siirdiirilebilirligin sosyal
boyutu; gelecek nesillerin de mevcut nesil kadar dogal kaynaklar1 kullanma hakkina sahip
olmasini, kaynaklarin sosyal adalet ve esitlik baglaminda kullanilmasi gerektigini ifade eder.
Ekonomik boyut, halihazirdaki sermayenin gelecek kusaklar icin de muhafaza edilmesini ve
cevre boyutu; 6zellikle yenilenme kapasitesi sinirli olan dogal kaynak ve ekosistemlerin
muhafazasi, bunlarin kullaniminda sorumlu ve bilingli hareket edilmesini ifade eder. Bu
bilesenler ve bilesenlerin arasindaki iliskiler stirdiiriilebilir kalkinma ii¢cgeni ile ifade
edilmektedir. Bu tlg¢gen ilk kez Brezilya’da 1992 yilinda Rio BM (Cevre ve Kalkinma

Konferansi’'nda sunulmustur:
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¢ Biyime

e  Etkinlik
o Istikrar
Ekonomik

¢  Kusaklararas: ¢ Degerleme

Esitlik e Etkilerin  Ortaya
¢ Temel Cikmast
Gereksinimler
*  Yoksulluk
e Esitlik
¢  Surdurilebilirlik
e Iklim Degisiklig
Sosyal ¢  Kusaklararas: Esitlik
' o 'Dileder Cevresel
¢  Giglendirme = '
¢ Katlim ve Danisma ¢  Esneklik
¢ Kurumlar ve Yonetisim ¢ Dogal Kaynaklar

e Kirlilik

Sekil 2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Uggeni (Topguoglu, 2019: 152).

Siirdiirtlebilir kalkinma gercevesinde ele alinan sosyal, ekonomik ve ¢evresel boyutlar, cesitli
alt boyutlara sahip olup ¢6zlim aranirken tiim boyutlarin bir arada ele alinmasi gerekmektedir
(Topguoglu, 2019: 153).

Siirdurilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve g¢evresel boyutlari, birbirleriyle etkilesim
icinde olan temel unsurlardir ve bu ii¢ boyutun uyumlu olmasi, kapsamli bir siirduriilebilirlik
yaklasiminin temelini olusturur. Sosyal boyut, toplumsal refahy, esitligi ve adalete vurgu yapar;
ekonomik boyut, liretkenlik, refah ve ekonomik biiyiime hedeflerini igerirken; cevresel boyut,
dogal kaynaklarin siirdiriilebilir kullanimini, ekosistemlerin korunmasini ve iklim degisikligi
gibi cevresel sorunlara karsi1 duyarlilig icerir. Bu boyutlar arasindaki uyum, gelecek nesillerin
ihtiyaclarini karsilamak tizere bugilinkii kaynaklar: kullanma yetenegini siirdiirmeyi amaclar.
Ekonomik biiylimenin, toplumsal adaletin ve ¢evresel korumanin birbirine zit olmadigi, aksine

birbirini giiclendirdigi bir model, siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturur. Calismanin bu
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kisminda, siirdiiriilebilir kalkinmada etkisi bulunan temel bilesenlere detayh olarak yer

verilmektedir.

2.5.1. Ulke ve Bélgeler Arasi Kalkinmishk Farki

Kalkinmislik farki dendiginde, bir bolge ya da tilke ile digerleri arasindaki sosyal ve ekonomik
farklar, avantaj ve dezavantajlar ifade edilmektedir. Diinya genelinde tilkelerde ve bolgelerde
cok veya az bir kalkinmislik farki s6z konusudur. Ciinkii diinya iizerinde hic¢bir yerde bir
homojenlik mevcut degildir (Kili¢ ve Yiicel, 2013: 42). Kalkinmislik farki ¢ercevesinde en
onemli nokta, bireylerin diger alanlardaki gelisimini etkileyen ve onlarin sahip oldugu geliri

azaltip artiran bir unsur olan ekonomik gelismislikteki farkliliktir.

Bolgesel kalkinma ve bolgeler arasindaki gelismislik farklari, bir tilkenin ekonomik biiytimesi
ve toplumsal kalkinmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bolgesel esitsizlikler, toplumsal
ve ekonomik sorunlar1 beraberinde getirebilir. Gelismis bolgelerdeki is firsatlari, egitim ve
saglik hizmetlerine olan talep gibi nedenlerle, bolgeler arasinda yogun goé¢ hareketleri
gortlebilir. Bolgeler arasindaki ekonomik gelismislik farklari, bircok agidan olumsuz etkileri
olan bir durumu ifade eder. Bu durum, ekonomik, sosyal, ¢evresel ve kiiltiirel alanlarda bir dizi
olumsuzluga neden olabilir. Bu olumsuzluklarin tstesinden gelinmeden, toplumsal
kalkinmadan bahsetmek zordur (Okde, 2021: 335). Kalkinma iktisadinin baslangicindan
itibaren, bolgesel kalkinma bir inceleme alani olmustur. Bu konu, serbest piyasa ekonomisi
isleyisi ile incelendigi gibi ¢esitli kamu miidahaleleri ile de aragtirma konusu olmustur. Devlet
miidahalesinin sekli ve bolgesel esitsizlik sorununun ¢6ziimii i¢in hangi tiir tesvik ve
desteklerin saglanmasi gerektigi, uzun bir siiredir tartisma konusu olmustur (Chakravorty,
2000: 368).

Toplum yasaminda gelir dagiliminin oldukga fazla farka sahip oldugu tilkelerde ciddi diizeyde
ic kansikliklar ve toplumsal huzursuzluklar ortaya cikmaktadir. Toplumda gelir dagilimi
dengeli oldugunda da toplumsal alanda problemler ortaya ¢ikabilmektedir ancak bu toplumlar
diger iilkelere gore ¢ok daha istikrarli bir cizgide ilerlemektedir. Gelir dagilimi ve toplumsal
huzur/mutluluk arasinda dogrudan iliski bulunduguna yonelik gortsler de s6z konusudur.
Buna gore toplum yapisi icinde gelir dagilimi ne derece dengeli ise huzursuzluga yol agan
unsurlar da o derece azalmakta veya huzursuzluga neden olabilecek bir unsur ortadan
kalkmaktadir (Aker, 2008: 221). Bolgesel dengesizlikler artik milli degil, kiiresel bir sorundur.
Ciinkii yoksullukla miicadele eden kitleler giintimiizde Amerika, Avrupa, Avustralya ve Kanada
gibi ilkelere illegal yollarla go¢ etmekte, buralarda bolgesel dengesizlik diizeyini
artirmaktadir. Bu ytizden yerelde dengenin kurulmasi hem iilke 6zelinde hem de diinya

milletleri icin 6nemlidir.

Sanayi toplumlariyla beraber hem iilkesel hem de boélgesel kalkinmislik farklart maksimum

diizeye ulasmistir. Diinya genelinde ekonomik yapinin degismesi, kiiresellesme politikalari
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baglaminda bicimlenmistir. Bu politikalar neoliberalist politikalarla araciligiyla diinya
ekonomisini meydana getiren kiiltiirel, sosyal ve finansal parcalarin 6nce birbirleriyle ve daha
sonra da diinya piyasalari ile bir araya gelmeyi saglamistir. Bu durum ayni zamanda yerel
ekonomilerin uluslararasi alanda biitiinlesmesi, piyasa ve ekonomi mantigina engel teskil eden
her ¢esit kolektif yapinin ortadan kaldirilmasini, sermaye karliligi icin bir engel olarak
degerlendirilen tiim kanuni ve idari kurumlarin yeniden diizenlenmesini 6ngérmektedir
(Yeldan, 2002: 20).

Kiiresellesme, devlet yapisi icinde yer alan biirokrasi ve siyaset geleneginin gili¢c kaybetmesi ve
yerine ekonomi yoOnetiminin giiclenmesi manasi tasimaktadir. Bu durum ise sermaye
gruplarinin ¢evrenin korunmasina yonelik olusturulan politikalarda daha etkili bir role sahip

olmasi olarak degerlendirilebilir.

Giiniimiizde az gelismis tlkeler diinya niifusunda 6nemli bir orana sahiptir. Bu iilkelerde halen
kalkinma problemi bulunmaktadir. Gelismekte olan tilkelerde son yillarda sanayilesmeye
yoOnelik cabalar ortaya konmasina ragmen bir¢ok iilkede halen saglik, egitim, beslenme vb.
sorunlar ciddiyetini muhafaza etmektedir. Gelismekte olan iilkelere bugiin, yalnizca
uluslararasi sermaye ile kalkinma saglanabilecegi yoniinde ciddi bir baski bulunmaktadir.
Kiiresellesmeyle beraber gelismis tilkelerin ve az gelismis iilkelerin arasindaki ekonomik
dengesizlik daha da artmistir. Ustelik kiiresellesme baglaminda yasanan gelismeler,

yoksullugu ve ¢evre sorunlarini da artirmaktadir (Kilig ve Yiicel, 2013: 52).

Kalkinma bakimindan kiiresellesme, bir¢cok acidan zararl bir gelisme siireci izlemistir, 6yle ki
bolgesel kalkinma gliniimiizde uluslararasi sermaye ile biitiinlesme kapasitesiyle dogrudan
iligkili bir duruma gelmistir. Fakat kiiresellesme ile gelen saglik, ekonomi, cevre risklerinin de
iyi bicimde tespit edilmesi gerekmekte, kisa vadeli kazanglar i¢in uzun vadede oldukea zararh

olacak ekolojik dengesizlikler g6z ardi edilmemelidir.

2.5.2. Ac¢likla Miicadele ve Asir1 Yoksulluk

Genel itibariyla yoksulluk, bireylerin hayatlarini siirdiirebilmesi icin temel ihtiyaclarinin
karsilanamamasi olarak ifade edilebilir. Sosyal veya ekonomik boyutlu gelismelerle es zamanh
olarak olusan yoksulluk, ekonomik alanda gelismis durumdaki iilkelerde bile mevcut
olabilmektedir.

Yoksulluk sorunu insanlik tarihi kadar eki olup bugiine dek bu kavramin farkl bicimlerde ele
alinmasi standart bir tanimlamayi da olanaksiz hale getirmistir. Ancak asil problem, yoksullugu
meydana getiren bir¢ok bilesen ve bunlar arasindaki iligkilerin siniflandirilamamasidir
(Odabasi, 2010: 11). Sirdiriilebilirligin bir problem olarak ortaya c¢ikmasi ile beraber
yoksullukla miicadele, uzlasi temini, katilimci kalkinma, sosyal dislanma, sivil toplum 6rgtitleri,

toplumsal yapida giiclendirme vb. konularin daha sik bigcimde tartisihr hale gelmesi,
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stirdiiriilebilirligin cevresel ve ekonomik boyutuna ek olarak sosyal bir boyutu oldugunu da
gostermektedir (Oguz, 2018: 773).

Siirdurilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklesebilmesi ve bu stirecte de toplumdaki biitiin
kesimlerin, 6zellikle de yoksullarin fayda gérebilmesi i¢in yoksulluk sorununun artik bir sorun
olmaktan ¢cikmasi gerekmektedir. Clinkii yoksulluk sahip oldugu sosyal ve ekonomik etkiler ile

strdiiriilebilir kalkinma i¢cin temel sorunlardan bir tanesidir (Odabasi, 2010: 11).

Yoksulluk kapsami dénemler, mekanlar, refah diizeyi farkliliklari gibi bir¢cok degiskene baghdir
ve bu nedenle de farkli cografyalarda bulunan yoksulluk kavramlar1 arasinda da cesitli
farklihklar s6z konusudur (Arpacioglu Ozdemir ve Oguz, 2018: 773). Ozellikle az gelismis
iilkeler ve gelismekte olan iilkelerde ongoriilebilir ve yeterli araclar gelistirilmesi, biitlin
yonleri ile yoksulluga son verilmesine iliskin program ve politikalarin uygulanabilmesi i¢in;
gelistirilmis kalkinma is birligi de icinde olmak iizere farkli kaynaklardan elde edilen
olanaklarin kullanilmasi, bu alandaki yatirimlarin hizlanmasi i¢in toplumsal cinsiyet esitligine
ve yoksulluga duyarli kalkinma stratejileri cercevesinde bolgesel, ulusal ve uluslararasi
seviyede saglam politikalar ortaya konmasi gerekmektedir (Arpacioglu Ozdemir ve Oguz,
2018:779).

Yoksullugun tilkeler 6zelinde kirilgan kesimler i¢in yariya indirilmesi, sosyal tedbir ve koruma
sistemlerinin yoksul kesimler kapsayacak bigimde gelistirilmesi, ayni zamanda bu kesimin
temel hizmet ve ekonomik kaynaklara erisiminin artirilmasi gerekmektedir. Oncelikle
kadinlar, ¢cocuklar ve engellikler olmak tizere dezavantaja sahip olan kesimlerin kalkinmasina
yonelik hedeflere gereksinim duyulmaktadir. Ekonomik alanda kadinlarin da is yasamina dahil
olmasi, tiretken is ve faaliyetlerin artirilmasi gibi alanlarda da iyilestirmeler yapilmasi son
derece 6nemlidir (TCKB, 2017).

2.5.3. Suirdiiriilebilir Kalkinma ve Sosyal Boyutu

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun temel ihtiyaclarini karsilamaya odaklanarak stirdiirtilebilir
kalkinmanin sosyal boyutunu vurgular. Sosyal a¢idan strdiiriilebilir bir toplum, kendi
kaynaklarini koruma, gelistirme ve gelecekteki sorunlar1 énleme veya ¢d6zme konusunda
esneklik gostermelidir. Bu baglamda, sosyal siirdiiriilebilirlik, bir toplumun ihtiyacglarini
anlama ve refahi1 destekleyen siirdiiriilebilir ve basarili yerler yaratma siireci olarak
diisiiniilebilir (Woodcraft ve digerleri, 2011: 16). Sosyal siirdiiriilebilirlik, topluma duyarlilik
ve toplumsal refahi destekleyen fiziksel, kiiltiirel ve sosyal alanlarin olusturulmasini igerir. Bu,
fiziksel alan tasariminin, toplumsal ve kiiltiirel yasami destekleyen altyapilar, sosyal imkanlar,
insanlarin katilimi ve gelisimi icin alanlar gibi unsurlarla birlestirilmesini gerektirir (Palich ve
Edmonds, 2013: 1).
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Bu baglamda sosyal siirdiiriilebilir kalkinma kurumsal yonetisim, inan haklarini icermekte
olup gelecek nesillerin daha ¢ok sosyal olanaga ve kaynaga erisiminin saglanmasi olarak
degerlendirilebilir. Sosyal siirdiiriilebilirlik toplumun niteliginin géstergesidir. Sosyal yonden
stirdiiriilebilirligin ic asamasi vardir: silirdiriilebilirligin korunmasi, gelistirilmesi,
strdiiriilebilir baglanma. Siirdiiriilebilirliin korunmasi sosyal ve Kkiiltiirel 6zelliklerin
degisikliklere karsi korunmasini; gelistirilmesi, esitlik, adalet, sosyal sermaye gibi
gereksinimlerin saglanmasini; baglanma ise ¢evre hedeflerinin gerceklesmesi icin davranis
degisikliklerini ifade etmektedir (Bilgili, 2017: 566).

Sosyal siirdiiriilebilirligi kavramsallastirmanin zorluklari, analitik, normatif ve politik yonler
arasinda net bir ayrim olmamasi ve insanlarin birbirine o6ncelik verebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu zorluk, sosyal kelimesinin genis ve ¢ok yonlii ¢agrisimlarina sahip
olmasindan kaynaklanan analitik ve normatif anlamdaki belirsizlikle iligkilidir (Littig ve
Griebler, 2005: 5). Sosyal sirdiiriilebilirlik, bir yandan analitik bir degerlendirmeyi
gerektirirken diger yandan normatif bir anlam igerir. Sosyal kavrami, toplumsal iliskiler,
esitsizlik, adalete saygi gibi normatif unsurlar ifade edebilecegi gibi, sosyal bilimlerdeki
analitik bir bakis acisin1 da temsil edebilir. Bu nedenle, sosyal siirdiriilebilirlik kavraminin
anlaminin belirlenmesi ve uygulanmasi, bu cift anlamhligi géz 6niinde bulundurmayi

gerektirir.

Siirdiirtlebilir kalkinmanin sosyal boyutuna yonelik yaklasimlar, ekonomik boyutlar1 kadar
cesitlidir. Sosyal siirdiirtlebilirlik, toplumsal degerlerin, sosyal kimliklerin, iliskilerin ve
kurumlarin gelecekte ne olciide devam edebilecegini tanimlar. Bu baglamda, sosyal
stirdiiriilebilirlik, toplumun bitiinliigiinii ve ortak hedeflere yonelik calisma yetenegini
korumay1 amaglar. Bireysel ihtiyaclar1 karsilamak, saglik, esenlik, beslenme, barinma, egitim
ve kiilttrel ifade gibi unsurlari icermelidir (Moldan vd., 2012: 5).

Sirdurilebilir kalkinma sdyleminin 6nemli bir kismi artik sosyal esitliin vurgusunu
yapmaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, kiiltiirel ve sosyal olarak farkl gruplarin uyum iginde
birlikte yasamalarini saglayan bir ortam yaratirken, ayni zamanda toplumun her kesimi icin
yasam kalitesinde iyilesmelerle sosyal entegrasyonu tesvik eden bir gelisim veya biiylimedir.
Bu tanim, toplumsal stirdiiriilebilirligi toplumun kolektif isleyisi ve bireysel yasam Kkalitesi
meseleleri acgisindan ele alir. Kentsel sosyal siirdiiriilebilirlik ise, bir kentin insan etkilesimi,
iletisim ve kiiltiirel gelisim icin uzun vadeli, uygulanabilir bir ortam olarak islev gérme
yetenegiyle ilgilenir (Bramley ve Power, 2009: 31). Sosyal siirdiiriilebilirligin istikrar,
sosyal/kiiltiirel tercihlerin, 6zelliklerin ve ¢evrenin zaman icinde nasil muhafaza edildigiyle
ilgili olarak degerlendirilir (Vallance vd, 2011: 345).
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2.5.4. Surdiiriilebilir Kalkinma ve Egitim

Sirdiirtlebilir kalkinmaya iliskin hedeflere ulasma ve toplumsal siireclerin karmasik yapisinin
coziilebilmesinde egitim son derece O6nemli bir yere sahiptir. Strdiriilebilir kalkinma
acisindan egitim, egitim ve 6gretim siireclerine dahil olabilen biitiin bireylerin siirdiirtilebilir
bir yasam bi¢iminin etkin hale getirilmesi ve dogal kaynaklardan yararlanilmasi konusunda
bilgi sahibi olmasini saglamaktadir. Egitim siirdiirtilebilir kalkinma alaninda birden cok igerigi
komplike bicimde barindirmaktadir. Silire¢ boyunca yerel yonetimlerin, okullarin,
O0gretmenlerin, ebeveynlerin katkilar1 6nemlidir. Deger yargilar1 ve yasam bicimlerinin

stirdiiriilebilir bicimde gelistirilmesi icin egitimin yeri 6nemsenmelidir.

Cevresel sorunlar siyasi goris, iilke, hiikiimet ya da organizasyon fark etmeksizin herkesi
ilgilendiren ortak temel sorunlardir. Bunun yaninda toplum yapisi icinde bu konuya yo6nelik
bilin¢ olusturulmasinda kilit role sahip olan gruplar bulunmaktadir. Cevre okuryazarlig1 ve
yesil miifredat gibi uygulamalar cercevesinde siirduriilebilir kalkinma i¢in egitim kapsaminda
yasam ve ¢evre kalitesinin muhafaza edilmesi asamasinda ortaya ¢ikan problemler karsisinda
daha sorumlu, daha bilingli ve daha hazirlikli olunmasi i¢in gerekli olan ydontem ve amaglar

egitim ve 6gretimde temel hedefler arasinda yer almalidir (Gokmen ve Solak, 2017: 465).

2014 yiinda UNESCO tarafindan hazirlanan raporda siirdiriilebilir kalkinmanin temel
konular1 arasinda egitim ve 6gretimin roliine deginilmektedir. Bu kapsamda 6grenilenlerin
glclendirilmesi ve harekete gecmeyi saglayici yenilik¢i yaklasimlarin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Ogrenciler gelecege iliskin senaryolar kurgulayabilme, karmasik sistemleri
anlayabilme, elestirel diisiinebilme gibi davranis 6zelliklerini kazanabilmeli, is birlikci ve

katilimcr siiregler igcinde karar verebilmelidir (Ekici, 2015: 165).

2.5.6. Siirdiriilebilir Kalkinma ve Saghk

Insan saghig: temel olarak fiziksel ve biyolojik cevre ile insan aktiviteleri arasindaki etkilesim
slirecinin yonetiminde, toplumun becerisine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Etkilesim
slrecinin iyi bicimde yonetilmesi gerekir, dyle ki siirec boyunca saglik diizeyi iyilestirilirken
cevre saghgl kotiiye gitmemelidir. Bunun yaninda biyolojik ve fiziksel ¢evrenin bagimh
durumda bulundugu dogal sistemlere ait biitiinliik de bozulmamali, zarar gormemelidir. Bu da
dengeli iklimin, cevre kaynaklarinin (temiz hava, temiz su gibi) devamli hale getirilmesi manasi
tasimaktadir. Bu slire¢ ayni zamanda insanlar tarafindan tiretilmekte olan atiklarin da dogal
sistemlerce fonksiyonel olarak imhasini icermektedir (Celik, 2006: 26). Toplumlarin saglikl
yasami ve sagligl lizerinde ¢ok 6nemli bir roli olan saglik hizmetleri, bugiin karmasik bir
yapiya sahiptir. Insan saghig1 lizerindeki olumlu etkiler o kadar coktur ki bunlar tartismaya
gerek yoktur; ancak yine de saglhk hizmetlerinin, saglik diizeyini strdiirmede ve saghk
diizeyinde meydana gelen olumsuz degisiklikleri diizeltmede tek basina etkili olmadig1 goz

ontnde bulundurulmalidir (Kanberoglu ve Giinsan, 2018: 120). Giiniimiizde saglik, ekonomik
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kalkinmanin en 6nemli araglarindan biridir. Bu nedenle etkili bir ekonomik kalkinma saglamak
icin lilkeler, bireylere saglik alaninda tiim hizmetleri sunmalidir. Ciinkii saglikli bir birey
calisabilir ve bir seyler iiretebilirse, bu ulusal ekonomiye katki saglar. Siirduriilebilir kalkinma

kavrami, ¢cevre, ekonomi, sosyo-demografik ve saglik unsurlarini icermektedir.

Saglik glinlimiizde sadece saglik sektori icin degil, neredeyse toplumun her sektorii i¢in bir
endise kaynagidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir saglik gelismelerine ulasmak i¢in tarim, endiistri
ve enerjide uygun gelismelerin gerceklesmesi gerektigi anlasilmaktadir. Ancak, saglik sektort,
saglikli gelisim i¢in bir savunucu ve rehber olarak 6énemli bir rol oynamaktadir (Corvalan ve
Smith, 1999: 656). Siirdiriilebilir kalkinma, sakatlayici bulasici ve bulasici olmayan
hastaliklarin, bunlar arasinda ortaya c¢ikan ve tekrar ortaya c¢ikan hastaliklarin ytliksek
yayginligi olmadan ve niifusun fiziksel, zihinsel ve sosyal refah durumuna ulasabilmesi
durumunda gergeklestirilebilir (UN, 2022).

Diinya nifusunun temiz suya, sanitasyona ve giivenli ev enerjisi kaynaklarina erisiminin
artirilmasi, 6zellikle geng cocuklarin ana 6liim nedenleri olan zatiirree ve ishal iizerinde biiytlik
bir etki yaratabilir. Benzer sekilde, iyilestirilmis c¢evre yonetimi bir¢ok bulasici hastalik
sonucunu 6nemli 6l¢iide etkileyebilir. Ayn1 zamanda, bulasici olmayan hastaliklarin biiyliyen
salginy, insanlarin tiiketim aligkanliklari ve yasam tarzlarinin daha strdiiriilebilir ve saglikli bir
temel lizerine oturtulmasi durumunda tersine ¢evrilebilir. Ortak bir saglik, cevre ve kalkinma
glindemi, hastaligin biiytiik bir b6limiiniin cevresel olarak iligkili oldugu konusunda birbirine
baghlik saglayabilir ve tersi de gecerlidir. Saglhik sektorii, artik yalnizca calismak yerine
digerleriyle is birligi yapma ihtiyact duymaktadir. Saglik sektdriiniin is yapma bigimine entegre
edilmis bir sekilde sektorler arasi eylemi saglamak icin yeni araglara ihtiya¢ vardir (Schirnding,
2002: 632).

Gelisim politikalar1 ve programlari, bireysel ve toplumsal sagligi etkileyebilir veya
zayiflatabilir, saglig1 etkileyen sosyal, cevresel, ekonomik, kiiltiirel ve politik belirleyicileri,
mesleki saglik dahil olmak iizere etkileyerek. Kamu sagligin1 korumak ve tesvik etmek igin,
enerji, ulasim, tarim gibi tiim sektorlerdeki politika ve programlarin saglik tzerindeki
etkilerini dikkate almak zorunludur. Gliniimiizde ekonomik gelisimin bir parcasi olarak kabul
edilen saglik ulusal ve uluslararasi fonlarla artirildiginda ekonomik gelisim ve dolayisiyla
kalkinma i¢in de katki saglayacaktir (Celik, 2006: 26).

Siirdiiriilebilir kalkinma kapsamindaki hedeflere ulasiimasinda sosyal ve kiiltiirel ¢ercevede
ele alinan saglk uygulamalar1 ile amaglanan, kiiltir ve toplum sistemlerinde denge
saglanmasidir. Bunun i¢in yoksullugun ortadan kaldirilmasi, esitlik saglanmasi, kiiltiir
farklihklarinin minimize edilmesi, insan giivenligi ve insan haklarinin giivenceye alinmasi,
temel gereksinimler olarak kabul edilen gereksinimlerin minimum 6lciide karsilanabilmesi
gerekmektedir. Saglik ise insanlarin temel gereksinimlerinden bir tanesidir ve hayal kalitesinin

iyilestirilmesi bakimindan saglik sistemi olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.
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2.5.7. iklim Degisikligi ve Enerji

Iklim degisikligi, diinya genelinde bir¢cok seyi (insan saghg, enerji, deniz seviyesinin
yiikselmesi, ekosistem, tarim, ormanlar, su kaynaklar1 vb.) etkilemektedir. insanlarin yaninda
hayvan ve bitki ekosistemlerinin (fauna ve floranin) iklim degisikliklerinden etkilenecegi bir
gercektir. Atmosferde karbondioksit dlizeyinin artmasina bagh bicimde yiikselen sicaklik,
buzullarin erimesi veya buharlasma gibi sebeplerle deniz seviyesinin yiikselmesine sebep

olmakta ve Kkiy1 kentlerde yasamakta olan insanlarin yasamlarini tehdit etmektedir.

Atmosferde bulunan sera gazi emisyonlarinin %77’si fosil yakitlarin yanmasi ile meydana
gelmektedir. Giiniimiizde temel sera gazlarindan biri olan karbondioksit, atmosferde dogal
kabul edilen diizeyden ¢ok daha hizli bicimde artis gostermektedir. Bu da gectigimiz yiizyilda
ortalama yeryiizii sicakliginin 0,7°C artmasina neden olmustur. Enerji tiretim ve tiiketim
siireclerinde olusan emisyonlar, iklim degisikliginde temel sebeptir. Yine fosil yakit kullanimi,
sera gazlarina ek olarak zehirli gazlarin da a¢iga ¢cikmasina neden olmakta, saglig1 ve cevreyi
tehdit etmektedir. Enerji gereksinimini ve dolayisiyla emisyonlar1 minimize etmenin en etkin
ve ekonomik yolu, enerji verimliligidir. 2010 ve 2030 yillar1 arast donemde sanayi, insaat ve
ulasim alanlarinda verim saglanmasi, yeni teknolojilere iliskin yatirimlar yapilmasi
durumunda ciddi diizeyde tasarruf saglanabilecegi ifade edilmektedir (WWF, 2009: 11).

2008 y1l1 aralik ayinda Avrupa Birligi tarafindan 20/20/20 seklinde ac¢iklanan enerji ve iklime
iliskin hedefler, 1990 yili rakamlarina gore 2020’ye kadar enerjide %20 oraninda artis, %20
sera gazl emisyonunda azalma ve yenilenebilir enerji payinin da %20 artisini ifade etmektedir.
Enerji verimliliginin artirllmasi ile enerji giivenligi saglanabilmekte, emisyonlar azaltilarak
iklim degisiklikleri ve dolayisiyla ekonomik yapida gelisme saglanmasi miimkiin olabilecektir
(WWEF, 2009: 11).

Enerji verimliligi, iklim degisikligi ile miicadelede hayati 6nem tasimaktadir. Enerji
gereksiniminin artis1 ile dogal kaynaklara yonelik tahribatin engellenmesi i¢cin alinan
onlemlerle birlikte enerji verimliligi daha karl bir stireci ifade etmektedir. Ekonomik alanda

gelisme elde edilirken enerjinin azaltiminin miimkiin olmasi s6z konusudur.

2.5.8. Biyocesitliligin Korunmasi

Biyogesitlilik; bir bolgede yer alan tiir, gen ve ekosistem zenginligini ifade etmekte olup diinya
tizerinde insanligin ve yasamin devam edebilmesi i¢in gerekli olan yasam destek sistemlerinin
de temelidir. Diinya tlzerinde varligini siirdiiren iilkelerin her biri icin 6nemli bir glic ve
zenginlik kaynagidir. Ozellikle son yiizyilda, sanayilesme ve niifusun hizla artmasi gibi
gelismelere paralel bicimde dogal kaynaklar ve biyogesitlilik, siirdiriilemez kullanimlar
sonucunda ciddi diizeyde tahribata ugramistir. Dolayisiyla biyocesitliligin devam ettirilmesi ve

bunun sonucunda da siirdiirtilebilir kalkinmay1 bir temel politikaya doniistiirecek, ekolojik
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zenginligin ekomik katki haline getirilecegi somut adimlara gereksinim bulunmaktadir
(Uyanik vd., 2012: 125-126).

Gegen yiizyilin sonunda 6zellikle kentlesme ve sanayilesmeye bagli olarak dogal kaynaklarda
tiiketim ve denetimsiz kullanim sonucunda siirdiriilebilir kalkinma kavrami diinyanin
glindem konularindan birine déniismiistiir. Dogal kaynaklarin muhafazasi ve siirdiirtilebilirlik
cercevesinde kullanimi temel alinarak ekonomik gelisimi amaclayan bir kalkinma modelinde
biyocesitlilik temel bilesenlerden biridir. Biyocesitlilik yasam sistemlerinin temelini meydana

getirmekte olup cevrenin saglikli oldugunun gostergesi kabul edilebilir.

Biyocesitlilik ve dogal kaynaklar ile ilgili gerceklesen tahribat, sanayilesme ve kentlesmeyle es
zamanl olarak artmakta olup korumaya yonelik girisimler cok daha kiiciik ¢apli olarak
surdiirilmektedir. Bunun yaninda korumaya yonelik tedbirler ekonomik yetersizlikler ve
glclikler sebebiyle sonuc¢landirilamamaktadir. Bu nedenle 1980’lerden bu yana dogal kaynak
yoneticileri ve korumacilar: sorunun daha sistematik ve kapsamli bir bicimde ele alinmasi icin
caba gostermeye baslamistir. Bunun icin de hem ulusal hem de bolgesel diizeyde korumaya
yonelik biitlinciil bir yaklasim ve uzun vadeli planlamalar gerekmektedir. Bu baglamda
biyolojik cesitlilik siirdtrilebilir kullanimi 6ne ¢ikarmigtir. Buna gore, biyolojik cesitliligin
surdiiriilebilir kullanimi ile mevcut nesillerin ihtiyaclar karsilanirken gelecek kusaklar da

gilivenceye alinacaktir (Demir, 2013: 71).

Yenilenebilir enerji ve ekosistemler arasindaki etkilesimler {lizerine yapilan arastirmalar, su
anda yenilenebilir enerji kurulumlarinda ekolojik ¢alismalar arasinda standartlasmanin ve
tutarsiz metodolojilerin olmamasindan dolayi, su anda mevcut verilerle yenilenebilir enerji
gelistirmenin ekosistemler tizerindeki etkilerini anlama yetenegimizi daha da sinirlayabilir.
Cogu arastirmaci, yenilenebilir enerji gelistirmenin biyogesitlilik tizerindeki olumsuz etkilerini
onlemenin kritik ilk adiminin, bilim temelli, koruma odakl yenilenebilir enerji tesislerinin yer
secimi olduguna katilir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin teknolojik-ekolojik sinerjilerinin
aciklanmasi, hem yenilenebilir enerji hem de biyogesitlilik korumasi icin kazan-kazan
senaryolarina yol agabilir, ayn1 zamanda ikisi arasindaki arazi kullanimi rekabetini azaltabilir
(Grodsky, 2021: 925).

Siirdiirtlebilir biyogesitlilik, ilk olarak iilke arazilerinin kullanim politikalarinda yapilacak
kokli bir degisim ve iyilestirme ile istihdam, hayvancilik, tarim ve saglik politikalarinda ciddi
bir degisimi gerekli hale getirmektedir. Bahsi gecen sektorlerin biitiin halinde ele alinmasi ile
stirdiiriilebilir bir kalkinma politikasinin uygulanmasi, yoksullukla miicadeleyi de
beslemektedir. Ayn1 zamanda genetik ve biyocesitlilik kaynaklarinin ve siirdiiriilebilir
kullanimin saglik ve gida sektorleri bakimindan da hayati 6nem tasidig1 ifade edilmektedir. Bu
ylizden de biyolojik cesitliligin muhafaza edilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel politika
halin getirilmesi gerekli ve 6nemlidir (Uyanik vd., 2012: 126-127).
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2.5.9. Siirdiiriilebilirlik ve Enerji Iliskisi

Enerji, diinya genelinde ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in temel girdi olup her giin enerjiye
duyulan ihtiya¢ biraz daha artmaktadir. Ancak kaynaklarin sinirliligy, siirekli azalmasi durumu
gitgide daha fazla iilke tarafindan fark edilmis olup bu durum da enerji politikalari iizerinde

yeniden diizenlemeler yapilmasini gerekli hale getirerek iilkeleri harekete gecirmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesini destekleyen 6nemli bir gelisme de
1990’larda c¢evre bilinci olusmasidir. Cevre bilinci, geleneksel enerji kullaniminin dogal
kaynaklar ve gevre lizerinde bolgesel ve kiiresel etkiler yaratmasinin fark edilmesidir. Bu
gelisme sonucunda kirlilige yol acan emisyon yaratmayan yenilenebilir enerji kaynaklari
“temiz enerjiler” olarak desteklenmeye baslamistir. Konunun son derece énemsenmesinin
temel nedenleri basta ekonomik olmak iizere diinyada ortaya ¢ikan iki temel sorundur. Bunlar
surdiiriilebilir kalkinma ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunlaridir. Saglam ve gelismis
bir ekonomik yapiya sahip tulkeler ekonomilerinde yaptiklari birtakim degisikliklerle ve
kurduklari uluslararasi orgiitlerle enerji sorununa ortak bir sekilde ¢6zliim arayisina girmisler

ve bazi planlarla cesitli tedbirler almislardir (Seydiogullari, 2013: 20).

Giliniimiizde ¢evreyi gozeten bir kalkinma gerceklesmesi gerektigi cercevesinde ortaya ¢ikan
strdiiriilebilir anlayis1 kapsaminda olusan olumsuz etkilerin engellenebilmesinin yenilenebilir
enerji kaynaklariyla miimkiin olabilecegi kabul edilmektedir. Gelecek kusaklara birakilmasi
planlanan yasamin ve diinyanin iyi olmasi, bugiin yapilan ¢alismalara baghdir ve bu nedenle
de yenilenebilir enerjinin daha fazla kullanimi ile kalkinmanin saglanabilecegi anlasilmistir.
Siirdiirtlebilir kalkinmanin saglanabilmesi hayat standartlarinin daha iyi kosullara sahip
olmasi, Uretime ve ekonomiye iliskin etkinliklerin yapilabilmesi i¢cin ekonomik biiyiime ve

niifus artisi sebebiyle gitgide enerji ihtiyacinin artmasini zorunlu hale getirmektedir.

2.5.9.1. Enerji Guvenligi

Kiiresel alanda ortaya cikan problemlerin énemli bir boliimii ile dogrudan iligkisi bulunan
enerjinin kaynaklarina erisim, giiniimiizde kalkinma icin temel unsur olarak 6n plana
cikmaktadir. Modern sanayi toplumlari he giin 1sitma, ulasim, calisma, aydinlatma vb. islemler
icin gereken enerjiyi kullanmaktadir. Tarihsel stire¢c boyunca enerji iiretimi cevresel, ekonomik
ve sosyal li¢c temel amag arasindaki iliskiyi icermistir. Bu siire¢ hayatin devamliligini ve
toplumlarin siirdiiriilebilirligini de etkilemektedir. Ozellikle enerji sektoriiniin hizl bir bicimde
gelismesi, yenilenebilir teknolojilerde rekabet diizeyinin artmasi, ¢evresel kaygilar, enerji
glvenligi, yiikselen ve gelismekte olan ekonomilerin enerji talebini artirmasi, modern elektrige
erisim saglama ihtiyaci gibi bir¢ok unsur tarafindan yonlendirilmektedir (Daglioglu Sanlh ve
Armagan, 2017: 97).
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Enerji, kalkinmada siirdiiriilebilirlik icin sosyal, ekonomik ve ¢evre boyutlariyla dogrudan ilgili
bir faktordiir. Enerji arzinda giivenligin saglanmasi ise siirdiiriilebilir kalkinmanin en énemli
sartint meydana getirmekte olup giin gectikce uluslararasi politikada asil aktorlerin temel
alanlarindan birine doniismiistiir. Bu ¢ercevede cevresel sorunlarin en aza indirilmesi, kiiresel
tehditlerin dikkate alinmasi ve enerji kaynaklarinin tekrar gézden gecirilmesi, ayn1 zamanda

basariya ulasan ¢oziimler liretilmesi gerekmektedir (Seydiogullari, 2013: 24).

Gelecek kusaklarin yasamini siirdiirecegi ve muhakkak karsi karsiya kalacagi sartlarin
muhafaza edilmesine, iklim degisikliginden kaynaklanan olimlerin ve ekonomik alanda
gerceklesen zararlarin engellenmesine iliskin kabul edilen kalkinmanin siirdiiriilebilirligi, fosil
yakitlarin kullanilmasiyla ac¢iga ¢ikan zararli sonuglarla c¢elismektedir. Kalkinmanin
strdiiriilebilir hale getirilmesi icin enerji verimliliginin ve enerji giivenliginin artirilmasi, ayni

zamanda yenilenebilir kaynaklara yonelmenin 6nemi de fark edilmelidir (Yildirim, 2018: 132).

2.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

Kalkinma, son yillarda sturdiiriilebilirlik ve koruma cercevesinde bir iligki icinde olup karmasik
yapis1 ile farkli disiplinlerde tartisilagelmektedir. Kurumlar arasinda is birliginin tam
olmamasi, disiplinler arasindaki uzlasmazliklar, hiikiimetlerin arasinda olusan anlasmazliklar,
diinyada mevcut gecerli olan sistemin kalkinma stratejileri i¢cin engel durumunda olmasi gibi
sebeplerle siirdiiriilebilir kalkinma icin temel teskil eden “kimseyi disarida birakmadan
gezegenin topyek(in refah ve huzuru icin kalkinma” hedefinin gerceklesmesine engel

olmaktadir.

2015’te BM tarafindan genel Kurul’da Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar (SKA) kabul edilmis
olup bu cercevede bir eylem plan1 gerceklestirilmesi i¢cin 17 ana hedef, 169 alt hedef
belirlenmistir. Metinde siirdiirtlebilir kalkinma evrensel barisin saglamlastirilmasi icin
gezegen, birey, is birligi, baris, refah plani olarak goriilmekte ve problem sosyal, ekonomik,
cevresel dizeylerde ele alinmaktadir. Planin hedefleri arasinda mevcut olan déngiisel ve
strekli iliski ise konunun ¢ok boyutlu olmasini saglamaktadir. Genel itibariyla hedefler
yoksullugun, agligin sona erdirilmesi, nitelikli egitim olanag1 saglanmasi, saglikli bireyler
yetismesi, toplumsal cinsiyet esitligi, temiz su ve sihhi kosullar, insana yakisir is ve ekonomik
bliylim, erisilebilir temiz enerji, sanayi altyapisi ve yenilikeilik, esitsizliklerin azaltilmasi,
surdiiriilebilir kentler ve yasam alanlari, sorumlu iiretim ve tiiketim, sudaki yasam, iklim

eylemi, adalet ve baris, karasal yasam gibi ortakliklari icermektedir (Sekil 2.4).
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YOKSULLUGA SAGLIK VE NITELIKL TOPLUMSAL TEMIZ SU VE
SON KALITELi YASAM EGITIM CINSIYET ESITLIGI SANITASYON
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Sekil 2.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (BM Tiirkiye)

Metin stiphesiz elestiriye aciktir; ancak diinyanin ¢ok daha yasanabilir olmasi i¢in olumlu
ciktilar saglayacak bir umudu da tasimaktadir. Dolayisiyla konunun biitiinsel olarak

degerlendirilmesi 6nemli ve zordur (Olger Oziinel, 2017: 18).

Diinyada dengelerin degismesi ile, diinyanin ¢ok daha yasanabilir bir hale getirilmesi i¢in
uluslararasi alanda ¢alismalara baslanmistir. Bir taraftan diinya kaynaklarinin tiikenmesine
yol acan ve kiiresellesmenin etkisi ile tek tiplesmeyi zorunlu hale getiren bir sistem stirekli
iiretilmeye devam edilirken bir taraftan da BM ve diger kurumlar, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
planlar olusturmakta ve iilkeleri harekete gecirmektedir. Kalkinma ile ilgili olarak 6zellikle
1970’lerden 6nce diinyadaki kaynaklarin tiikenmeyecekmiscesine kullanimi, ekonomik alanda
ve ekonomik biiyiime i¢in kaynaklarin sinirsiz kullanimi diisiincesi, 1970’lerde risklerin fark
edilmesine yol agmistir. Cevrenin korunmasina yonelik dikkat cekilmesi, sanayi ve insan
sebebiyle doganin tahrip olmasi konusu giindemi mesgul etmeye baslamistir (Olger Oziinel,
2017:19).

Siirdurilebilir Kalkinma Amaglar1 arasinda yedinci sirada yer alan “Erisilebilir ve Temiz
Enerji” amaci, sera gazlari salinimina ve buna bagh olarak iklimde degisime yol acan fosil
yakitlarin kullaniminin bitirilmesini, enerji iretiminde yenilenebilir enerji unsurlarinin
artmasi gerektigini savunmaktadir. Bununla birlikte maddede amaclanan, siirdiriilebilir,
giivenilir ve ¢cagdas enerjiye ulasimin saglanmasi icin gerekli olan altyapinin gelisimine; enerji
verimliligi ve temiz enerji iiretimine odaklanan teknoloji ve arastirmalarin yaygin hale gelmesi
icin is birligi yapilmasi gerektigine iliskin alt hedeflere de sahiptir.

Diinyada niifusun artis1 devam ettikce, ucuz enerjiye duyulan talepte de artis meydana gelmesi
kacinilmazdir. Fosit yakitlara dayal olarak gelisme gosteren kiiresel ekonomi ile sera gazlari
emisyonlarinin artisy, iklim sisteminde ciddi diizeyde olumsuz degisikliklere neden olmakta,
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bu da diinyadaki biitiin kitalar1 etkilemektedir. Temiz enerjiye yonelik tesvikler
gerceklestirilmesi, 2011 itibariyla kiiresel enrjide %20 oraninda yenilenebilir kaynak
kullanimini saglamis olsa da giiniimizde her bes kisiden biri elektrige erisim
saglayamamaktadir. Talebin devam etmesi durumunda yenilenebilir enerji diizeyinin de
kiiresel 6lgekte artis1 6ngoriillmektedir. 2030’a kadar herkesin erisilebilir enerjiye sahip olmasi
icin temiz kaynaklara yatirim yapilmasi gerekmektedir. Teknolojik yenilikler icin yenilenebilir
enerji altyapisinin gelistirilmesi ve teknolojinin gelistirilmesi, bu hedef ¢ercevesinde ¢evreye
ve gelecege katki saglayabilecek diizeyde 6nem tasimaktadir (Erciyes Universitesi Kurumsal

Veri Yonetimi ve Analitigi Koordinatorligii, 2021)

2.6.1. Suirdiirilebilir Kalkinma Hedeflerine Ulasmada Enerjinin Rolii

Tiirkiye'nin insan odakl kalkinma anlayisi, stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ulusal politika
ve onceliklerin merkezine yerlestirmistir. Bu yaklasim, makro diizeyde tiim ulusal politika ve
onceliklerin belirlendigi Kalkinma Planlarina temel bir prensip olarak entegre edilmistir.
Tiirkiye, 1992 yilinda Rio’da diizenlenen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi sonrasinda bu
yaklasimi benimsemis ve 7. Kalkinma Plani’'ndan itibaren tiim Kalkinma Planlarina
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini somut bir sekilde dahil etmistir. Ayrica, Tiirkiye'nin cesitli
sektorel ve tematik ulusal politika ve strateji belgelerinde siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimina
sikca rastlanmaktadir. Bu belgeler, iilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini destekleyen
cesitli politika alanlarina ve sektorlere yonelik stratejiler icermektedir. Ulusal politika
dokiimanlari, mevzuat ve kurumsal cergeve incelendiginde, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari
(SKA) hedeflerinin genellikle dogrudan ya da dolayl olarak kapsandigi goriillmektedir (SKA
Raporu, 2019: 9).

Turkiye, 1960’1 yillardan itibaren planh kalkinma anlayisini benimseyerek uzun vadeli
hedefler ve stratejiler belirlemistir. Bu yaklasim, kalkinma planlar1 araciligiyla ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlar: bir araya getiren biitiinciil bir yaklasimi yansitmistir. ilk olarak
1963 yilinda hazirlanan kalkinma planlarindan itibaren siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
planlarda énemli bir yer tutmus ve Tiirkiye’'nin bu dogrultuda attifn adimlar, Siirdiriilebilir
Kalkinma Amaclar1 (SKA) hedeflerine ulasmada katki saglamistir. Tiirkiye, 6zellikle politika,
strateji ve mevzuat alanlarinda kiiresel standartlar1 asan bir ilerleme kaydetmistir. Ancak,
uygulama ve ilerleme konusunda bazi alanlarda kiiresel ortalamalarin iizerindeyken, diger
alanlarda kiiresel ortalamalara yakin bir seviyededir. 2030 hedefleri dikkate alindiginda,
Tiirkiye'nin ulusal 6nceliklerini ve sartlarini gézeterek siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine

yonelik ilerlemesini stirdiirmesi 6énemlidir (SKA Raporu, 2019: 283).

Tiirkiye'nin Sirdiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SKA) baglaminda genel olarak iyi bir
performans sergiledigi ve bu hedeflerin ¢ogunda politika, strateji ve kurumsal cergeve

acisindan orta-ileri diizeyde oldugu gozlemlenmektedir. Ancak, bazi SKA'lar icin politika-
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strateji alaninda ileri diizeyde gelismeler saglanmisken, digerlerinde orta diizeyde kalindigi
goriilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini daha kapsamli bir
sekilde ele almasi ve bu hedeflerin hepsini kapsayan politika ve stratejiler gelistirmesi
gerekebilir. Politika ve stratejiler agisindan yetersiz bulunan hedef sayisinin ihmal edilebilir
diizeyde olmasi olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin tam anlamiyla basarilabilmesi i¢cin bu hedeflerin tiimiiniin politika, strateji ve
uygulama diizeyinde desteklenmesi oOnemlidir. Ayrica, politika ve stratejilerin

uygulanabilirliginin artirilmasi ve izlenmesi gerekmektedir (SKA Raporu, 2019: 284).

Tirkiye'nin siirdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma konusundaki bu olumlu ¢abalarinin
devam etmesi ve eksikliklerin giderilmesi, lilkenin daha yesil, adil ve siirdiriilebilir bir
gelecege dogru ilerlemesini saglayacaktir. Bu ¢cercevede, politika yapicilar, strateji gelistiriciler
ve ilgili kurumlar, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin tiimiinii ele alacak ve uygulanabilir
cozlimler tiretecek politika ve stratejileri gelistirmeye odaklanmalidir. Tirkiye, stirdiiriilebilir
kalkinma vizyonunu giiclendirmeye ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini daha fazla yayginlastirmaya
yonelik ¢cabalarin siirdiirmelidir. Bu hem ulusal diizeyde hem de kiiresel diizeyde daha yesil,
adil ve siirdiirtlebilir bir gelecege katkida bulunacaktir. Turkiye'nin kalkinma stratejileri ve
politikalari, siirdiirtilebilirlik ilkeleriyle uyumlu bir sekilde giincellenmeli ve uygulamaya
gecirilmelidir. Tiirkiye'nin bu yaklasimi, siirdiirtilebilir kalkinmanin ulusal 6nceliklerinin bir
parcasi haline getirilmesi ve gesitli sektorlerde stirdiiriilebilir uygulamalarin tesvik edilmesi
acisindan 6nemli bir adimi temsil etmektedir. Bu sayede Tiirkiye hem kisa hem de uzun vadede
ekonomik, cevresel ve toplumsal agidan daha siirdiriilebilir bir kalkinma modeline dogru
ilerlemek icin gliclii bir temele sahiptir.

Bu cercevede siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile ilgili olarak enerjiden de s6z edilmesi
gerekmektedir. Enerjinin SKA’lara dogrudan etkileri soyle siralanabilir:

— Yoksullugun sona erdirilmesi: Temiz ve uygun enerji kaynaklarina erisim, yoksullugun
azaltilmasina katki saglar. Enerjinin verimli kullanimi, enerji maliyetlerini diistirerek

yoksullugun azaltilmasina yardimci olabilir.

— Achgin sona erdirilmesi, beslenme giivencesi ve siirdiirtilebilir tarim: Enerji, gida
tretiminde ve islenmesinde temel bir rol oynar. Temiz enerji kaynaklari, tarimin

verimliligini artirabilir.

— Saglik ve iyi yasam i¢in iyi yasam standartlarinin saglanmasi: Temiz enerji, hava

kalitesini iyilestirir ve hava kirliligine baglh saglik sorunlarini azaltir.

— Nitelikli egitim: Enerji, egitim kurumlarinin aydinlatilmasi ve internet erisimi icin

gereklidir. Enerji kesintileri egitimi olumsuz etkileyebilir.

— Cinsiyet esitligi: Temiz enerji projeleri, kadinlarin ekonomik firsatlara erisimini

artirabilir.
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— Temiz su ve sanitasyon: Enerji, temiz suyun pompalanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi

icin gereklidir.
— lyiis ve ekonomik bilyiime: Enerji, endiistriyel biiyiimeyi destekler ve istihdam yaratir.

— Sanayi, yenilikgilik ve altyap1: Temiz enerji teknolojileri, sanayi icin yenilikcilik ve

altyap1 gelistirme firsatlari sunar.

— Azalan esitsizlik: Temiz enerji kaynaklarina erisim, kirsal bolgelerdeki esitsizlikleri

azaltabilir.

— Sehirler ve topluluklar: Temiz enerji, sehirlerin siirdiirilebilirligini artirabilir ve

insanlarin yasam kalitesini iyilestirebilir.
Enerjinin SKA’lara dolayl etkileri sdyle siralanabilir:

— Sorumlu tiiketim ve iiretim: Enerji verimliligi ve temiz enerji kullanimi, kaynaklarin

daha siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina katki saglar.

— Iklim eylemi: Temiz enerji, karbon emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle

miicadeleye yardimci olur.

— Su alanlari: Enerji projeleri, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimine katki

saglayabilir.

— Kara alanlari: Temiz enerji projeleri, arazi kullanimini etkileyebilir ve dogal yasam
alanlarini koruma firsatlari sunar.

— Deniz yasami: Temiz enerji, deniz yasaminin korunmasina katkida bulunabilir.

— Baris, adalet ve gii¢li kurumlar: Enerji yonetimi ve kaynaklarinin adil ve seffaf bir

sekilde yonetilmesi, baris ve giiclii kurumlari tesvik edebilir.
— Ortaklik: Enerji, uluslararasi is birligi ve ortakliklarin olusturulmasini gerektirir.

Enerji, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin bir¢cok yontnu etkileyen temel bir faktordiir.
Temiz ve siirdiirtlebilir enerji kaynaklarina gecis, bu hedeflerin basariyla ger¢eklestirilmesine
yardimal olabilir. Enerjinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmadaki rolii, temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin tesvik edilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi ve
enerji erisiminin toplumsal acidan adil bir sekilde saglanmasiyla biiyiik 6l¢iide artirilabilir. Bu
hem ekonomik biiytimeyi destekler hem de gezegenimizin ve gelecek nesillerin yasam
kalitesini korur.
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3. BOLUM
ENER]Ji VE SURDURULEBILIR KALKINMA

Kalkinma hedefleri, diinya genelinde daha siirdiiriilebilir, adil ve refahi artirmay1 amaglayan
cabalar1 temsil eder. Bu hedeflere ulasmak icin enerjinin oynadigi rol, giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Ancak bu enerji ihtiyacini karsilarken, ¢evresel ve iklimsel etkiler gz 6ntinde
bulundurulmalidir. Bu baglamda, temiz enerji konusu, enerji sektoriindeki bir doniisiimii ifade
eder ve bu donlistimiin merkezinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 bulunur. Geleneksel fosil
yakitlara dayali enerji liretimi, sera gazi emisyonlarina ve ¢evresel tahribatlara yol acar, bu da
iklim degisikligi ve cevresel sorunlar gibi kiiresel zorluklari tetikler. Ancak temiz enerji, bu
olumsuz etkileri en aza indirmek icin bir firsattir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, riizgar,
hidroelektrik ve jeotermal enerji gibi dogal kaynaklardan elde edilen enerjiyi temsil ederler ve
bu kaynaklar sinirsizdir, tiilkenmezler. Bu nedenle, temiz enerji déniisimii, enerji ihtiyacini
karsilarken cevresel etkileri en aza indirmek ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin hayati bir adimdir. Temiz enerjiye gecis hem enerji giivenligi hem de c¢evresel
strdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir adimdir ve bu doniisiimiin hizlandirilmasi, kiiresel

kalkinma hedeflerine ulasmak icin kacinilmazdir.

3.1. Yenilenebilir Enerjinin Siirdiiriilebilir Kalkinmaya EtKisi

Yenilenebilir enerji, giinimiiziin enerji ihtiyaclarim karsilayan ve cevresel strdiiriilebilirligi
destekleyen onemli bir kaynak haline gelmistir. Geleneksel fosil yakitlardan kaynaklanan
cevresel sorunlarla miicadele etmek ve enerji arzini giivence altina almak i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelme, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada hayati bir rol
oynamaktadir. Yenilenebilir enerjinin kullanimi, sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim
degisikligi ile miicadeleye katki saglar ve ayni zamanda enerji erisimini genisleterek ekonomik
biiylimeyi destekler. Bu nedenle, yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir kalkinma amacina

ulasmak icin vazgecilmez bir unsurdur.

Siirdiirtlebilir kalkinma sosyal, ekonomik ve c¢evresel olmak iizere ii¢ boyutlu bir
surdiiriilebilirligi icermektedir, s6z konusu boyutlar arasinda denge kurma ve aralarindaki
iliskiyi ifade etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma saglanmasinda en 6énemli konulardan biri,
sorunlar karsisinda sosyal, ekonomik ve cevresel agilardan biitlinciil bir yaklasima sahip
olunmasi gerektigidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi, iiretime ve ekonomiye
iliskin etkinliklerin gerceklestirilebilmesi, hayat standartlarinin yiikseltilmesi icin, ekonomik
biiylime ve niifus artis1 gibi nedenlerle gittikce artan enerji ihtiyacinin karsilanmasini zorunlu
hale getirmistir ve ayni zamanda bu durum, kalkinma icin de temel bir girdi olarak
degerlendirilmektedir (Seydiogullari, 2013: 19).
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Bir 6nceki yiizyllda ekonomilerde kiiresellesmenin gerceklesmesi ile ortaya ¢ikan en 6nemli
problem, cevresel sorunlarin artisi olarak ifade edilmektedir. Ekonomik kalkinma saglama
amaci icinde olan devletler, kaynaklarin tiikenebilirligini dikkate almamis ve ¢evre dejenere
edilmistir. Bu durum sonucunda kaynaklarin tiikenebilirligi fark edilmis, kalkinma saglanirken
aynit zamanda c¢evrenin de korunmasi gerektigi, cevrenin korunmasi ile ancak gelisme
saglanabilecegi dikkatleri cekmistir. Bu ¢ercevede stratejiler olusturulmasi ve uygulanmasi,
gecen yiizylldan bu yiizyila birakilan kotii bir miras olma 6zelligi tasimaktadir (Kusat, 2013:
4898).

Dikkatle kullanilmasi ve korunmasi gereken kaynaklar arasinda, kalkinma icin gereken temel
unsur enerji olarak kabul edilmektedir. Bunun nedeni, enerjiye duyulan gereksinimin hayat
sartlarinin, kalkinmanin ve niifus artisinin dogru orantili olmasidir. Enerjiye duyulan
gereksinim her hecen glin artmakta olup iilkeler kaynaklarin daha etkin kullanilmasi
gerektiginin farkina varmis ve uyguladiklar1 politikalarda degisiklikler yapma karari
almislardir (Yildirim ve Nuri, 2018: 133).

S6z konusu sorunlar dikkate alinarak filkelerin uyguladiklar1 politikalarda degisiklikler
yapilmis, kalkinmanin siirdiiriilebilir hale getirilmesi icin dogal kaynaklar ve cevreye iliskin
uygulamalarin yurirliige girmesi saglanmistir. Bu baglamda artan gereksinimin karsilanmasi
icin giivenli ve diisiik maliyetli olacak bicimde saglanmasi gereken enerji énemli bir role
sahiptir (Kocaslan, 2010: 58-59). Enerji konusunun son derece 6nemli olmasinin nedeni,
kiiresellesmenin de etkisi ile 6n plana ¢ikan kalkinmanin siirduriilebilir hale getirilmesi ve
kiiresel 1sinma ile ilgili sorunlardir. Bunlarin ¢6ziimlenebilmesi i¢in gelismis iilkeler ekonomik
acidan degisiklikler gerceklestirmis ve sorunlara uluslararasi alanda ¢oziimler aranmasi icin
yapilanmislardir. Gergeklestirilen uluslararasi zirvelerde sorunlar giindeme getirilerek
aralarinda Johannesburg Zirvesi* de olan platformlarda detayh eylem planlari yapilmis, enerji
olanaklarinin bunlara erisim saglayamayanlar icin de mimkiin hale getirilmesi ile ilgili
taahhiitler verilmistir. Johannesburg Zirvesi'nde ortaya konan taahhitlerin biri de
stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin hedefleri engelleyen enerji kaynaklar1 kullaniminin
sinirlandirilmasidir (Yildirim ve Nuri, 2018: 133).

Siirdiirtlebilir kalkinmaya ait daha dnce bahsi gecen li¢ boyut ve enerji arasinda bir baglanti
s0z konusudur ve bu boyutlar baglaminda olusturulan hedeflere ulasilmasi1 6nemlidir. Fosil
enerji kaynaklarinin 1sinma, iiretim, ulasim vb. gereksinimler gibi yasamin her alanindaki

gereksinimleri karsilamasi icin kullanilmasinin yol agtig1 cevresel sorunlar, sosyal ve ekonomik

4 Johannesburg Diinya Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi, resmi adiyla "Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi" veya "Rio+10," 26 Agustos - 4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Giiney Afrika'nin Johannesburg sehrinde
diizenlenen uluslararasi bir konferanstir. Bu zirve, 1992 yilinda Rio de Janeiro'da diizenlenen ve siirdiiriilebilir
kalkinma ilkelerini belirleyen "Diinya Zirvesi"nin onuncu yildéniimiinde gergeklestirilmistir. Johannesburg
Zirvesi'nin ana hedefi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gézden gecirerek ve giiclendirerek kiiresel c¢apta
ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmekti. Zirve, 6zellikle gelismekte olan tilkelerin kalkinma
ihtiyaglarina odaklanmis ve bu tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmalarina yardimci olacak somut
politika ve eylem adimlarini belirlemeyi amaglamistir (Asan, 2020).
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alanda cesitli sorunlarin da temelini meydana getirmektedir. iklim ve cevre sorunlary, iiretim
yapilmasi sonucunda atiklarin dogaya birakilmasi, kiiresel 1sinma, enerjiye yonelik talebin
karsilanmasinda ortaya cikan giicliikler ve yakit fiyatlarinin artisi gibi bircok sorun bunlar
arasinda ele alinabilir. Cevre icin bir zarar tegkil etmeden gereksinimlerin karsilanmasinda
alternatif bir ¢6zlim olan yenilenebilir enerji, diinya genelinde dikkate deger diizeyde 6n plana
cikmistir. Bu kaynaklar araciligiyla saglanan enerji oranlarinin artirilmasi i¢in bir¢ok ¢alisma
strdiiriilmektedir (Oskay, 2014: 90).

Gilinimiizde c¢evre Kkirliliginin en O6nemli nedenlerinden biri, geleneksel enerji iliretim
yontemleridir ve bu yontemler cercevesinde kullanilmakta olan fosil yakitlarin tiiketimi,
uluslararasi alanda verilen taahhiitler cercevesinde diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’'de de
glindemdedir. Buna ek olarak fosil yakitlarin bir giin tiikenecek olmasinin da etkisi ile
yenilenebilir, cevre dostu enerji kaynaklarindan yararlanilmasina verilen 6énem giin gegtikge

artmaktadir.

Bu c¢ercevede 21. yiizyllda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinda atilim
gerceklesecek bir ylizyil olmas1 6ngoriilmektedir. Temiz, diisiik maliyetli, siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin hayata gecirilmesi yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasiyla miimkiin
olabilmektedir. Siirdiiriilebilir enerji politikalar1 hem kalkinma hedeflerini destekleyebilir hem
de cevresel siirdiiriilebilirligi saglayabilir. Bu baglamda, enerji tiiketimi, iletimi ve lretimi ile
ilgili sorunlarin ele alinmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, gelecek nesiller

icin daha iyi bir diinya insa etmeye katki saglayabilir.

Bu cercevede denebilir ki yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taslarindan
birini olusturur. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarin aksine dogada sinirsiz ve
yeniden doldurulabilir kaynaklardir. Bu kaynaklarin kullanimi, ¢evresel siirdiirtlebilirligi
destekler, ¢linkli sera gazi emisyonlarinmi azaltir, su ve toprak kirliligini minimize eder ve
biyocesitliligi korur. Ayn1 zamanda, yenilenebilir enerji projeleri yeni is firsatlar1 yaratir ve
yerel ekonomileri canlandirabilir, bu da ekonomik biiyliimeyi ve toplumsal refahi tesvik eder.
Daha fazla insanin enerjiye erisimini saglayarak, egitim, saglik hizmetleri ve iletisim gibi temel
hizmetlere erisimi artirir, boylece sosyal kalkinmayi1 hizlandirir. Ayrica, enerji arzinin
gluvenligini artirarak enerji krizlerini Onler. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi,
cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik ilkelerini bir araya getirir ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin anahtar bir unsuru olarak kabul edilir. Bu, gelecek nesillere daha saglikli bir ¢evre,
daha iyi yasam kosullar1 ve daha istikrarli bir ekonomi birakmayi amaglayan kapsamli ve uzun
vadeli bir yaklasimi yansitir.

3.1.1. Yenilenebilir Enerji, Kalkinma ve Cevre Iliskisi

Yenilenebilir enerji, glinlimiizde sadece enerji iiretimi icin bir kaynak olarak degil, ayn

zamanda kalkinma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan da kritik bir rol oynamaktadir. Bu
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enerji kaynaklari, temiz, sinirsiz ve yenilenebilir 6zellikleri ile cevresel etkileri minimize
ederek, kiiresel kalkinma hedeflerine katkida bulunur. Yenilenebilir enerji, enerji erisimini
artirabilir, is yaratma potansiyeli sunar ve sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim degisikligi
ile miicadeleye destek saglar. Bu nedenle, yenilenebilir enerji, kalkinma ve ¢gevre arasinda giiclii

bir iliskiyi temsil eder ve stirdiiriilebilir bir gelecegin anahtari olarak 6n plana cikar.

Ingiltere’de 18 ve 19. yiizyilda baslayan Sanayi Devrimi ile buhar giicii insan giiciiniin yerine
gecmis, kitle liretimine dayanan ekonomik bliylime siirecinde enerji temel ihtiyaglardan biri
olmustur. Enerji Uretiminin ilk asamalarinda cevre insan merkezli olarak diisliniilerek
cevrenin insanhga hizmet etmesi diisiincesine dayali olan “antroposentrik” yaklasim® ortaya
konmustur. Cevre kirliliginin artis1 ve bundan ¢ok daha 6nemli olarak insan sagliginm riske
atmaya baslamasi, dogal kaynaklarin muhafaza edilmesi ve cevre Kkirliligi konusunu
uluslararasi alanda tartisilir hale gelmesine neden olmustur. 20. yiizyilin ortalarindan itibaren
ekonomik biiyiime ve ¢evre arasindaki catisma daha giiclii bigcimde etkisini hissettirmeye
baslamistir. Bu ¢ergevede uluslararasi 6lgekte sorunlarin tespit edilmesi ve ¢oziilmesi icin BM
onciligiinde cesitli girisimler gerceklesmistir. 1972 yilinda bu amag ¢ercevesinde diizenlenen
Stockholm Konferansi'nin temel konularindan bir tanesi de “cevre ve biiyiime” olmustur.
Ancak yayimlanan sonuc¢ bildirgesi iilkeler icin baglayict olmamistir. Siirdirtlebilir
kalkinmadan ilk kez 1987 Bruntland Raporu’'nda s6z edilmistir. Raporda “insanlik gelecek
kusaklarin gereksinimlerini tehlikeye atmadan stirdiiriilebilir kalkinma yetenegine sahiptir”

temasi 6n plana cikmistir (Acaravci ve Erdogan, 2018: 53).

1992 yilinda diinya liderleri, kiiresel ¢evre sorunlari ve stirdiiriilebilir kalkinma konularinda
odaklanan Rio Konferansi'nda bir araya gelmis ve bu konferans, bes 6énemli anlasmanin
temelini atmugtir: Iklim Degisikligi Soézlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi, Rio
Deklarasyonu, Giindem 21 ve Orman Prensipleri Raporu. iklim Degisikligi Sozlesmesi, 6zellikle
uluslararas1 diizeyde iklim degisikligi ile miicadele icin bir cerceve saglamaktadir, sera
gazlarinin kontrolii ve azaltilmasi gibi énemli hedefleri icermektedir. BM Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, 1994 yilinda yiirtirliige girmis ve diinya genelinde 195 iilkenin katilimiyla
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini amaglayan énemli bir adimi temsil etmistir (UNFCCC,
2012).

Cevresel bitiinliikk ilkesi, insan faaliyetlerinin diinyanin kara, hava ve su kaynaklarim
asindirmamasini saglar. Bu ilke, ekosistemlerin rejeneratif kapasitesinin ve tasima

kapasitesinin sinirli oldugunu varsayar. Niifus artisi, asir1 tiiketim, artan Kkirlilik ve dogal

5 Antroposentrik /insan merkezli) yaklasim, cevre ve doga ile ilgili degerlendirmelerde insanin ¢ikarlarini ve insan
merkezli perspektifi temel alan bir yaklasimi ifade eder. Bu anlayis, doganin, ekosistemin ve diger canlilarin
insanlarin hizmetine sunuldugunu diisiinerek, doganin ve diger tiim varliklarin insanin refahi ve ¢ikarlari i¢in var
oldugunu savunur. Antroposentrik yaklasim, endiistriyel devrimle birlikte gliclenmis ve modern toplumlarin dogal
kaynaklar1 yogun bir sekilde kullanmasina yol agmistir. Ancak, bu perspektif, cevresel sorunlara, ekosistem
bozulmalarina ve biyogesitlilik kaybina neden olan unsurlar1 da beraberinde getirmistir. Giliniimiizde,
stirdiiriilebilirlik ve gevresel etik gibi kavramlarla birlikte, antroposentrik bakis agisin1 sorgulama ve dengeleme
cabalar1 artmaktadir (Kazoglu ve Gerdan, 2017: 53).
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kaynaklarin tiikenmesi gibi faktorler bir araya geldiginde, cevresel biitiinliigii tehdit edebilir.
Insan faaliyetleri, biyolojik cesitliligin azalmasi, ozon tabakasimn incelmesi, sera gazlarinin
birikmesi, atik yonetimi, ormansizlasma gibi dogal ¢evre lizerinde 6nemli olumsuz etkiler
yaratabilir. Dogal cevre tehlikeye girerse, insan yasami icin temel ve gerekli kaynaklar olan

hava, su ve yiyecek gibi unsurlar da tehlikeye atilabilir (Bansal, 2005: 198).

Giiniimiizde cevre, isletmeler icin énemli bir sorun haline gelmistir. Isletmeler, sosyal ve
cevresel sorumluluklar1 benimseme baskis1i altinda, c¢ok sayida paydas tarafindan
etkilenmektedir. Yoneticiler icin, isletmelerinin daha fazla sosyal sorumluluk sahibi, ekolojik
olarak siirdiiriilebilir ve ekonomik acidan rekabetci olabilecegi konusu biiyiik bir hassasiyet
tasimaktadir. Bu nedenle isletmelerin, yonetim uygulamalarinin, nihai iriinlerinin ve siire¢
sistemlerinin, sirketin dogal cevre lizerindeki etkisini azaltacak sekilde doniistiiriilmesi ve
cevresel unsurlarin isletmenin tiim stratejilerine dahil edilmesi gerekmektedir (Yacob vd.,
2019: 1). Cevresel siirdiiriilebilirlik yonetimi, isletme performansini artirmak icin operasyon
stratejisinin ylritilmesinde kritik bir faaliyettir. Son yillarda, bircok isletme ¢evreye uyumlu
misyon beyanlar olusturmakta ve uygulamaktadir. Finansal raporlamalar artik yillik cevre
raporlarin1 da igermektedir. Cevre dostu politikalarin uygulanmasi, isletme verimliligini
artirmakta ve dolayisiyla Uistiin bir rekabet avantaji kaynagi olarak hizmet etmektedir. Ayrica,
isletmeler yesil bir imajla vergi indirimleri, ¢esitli siibvansiyonlar, marka itibarini artirma,
tiiketici gliveni kazanma, pazar payini ve ihracati artirma, mevzuata uyum saglama ve yenilikei

kapasitelerini iyilestirme gibi faydalar elde etmektedir (Amankwah-Amoah vd., 2019: 79).

Yenilenemeyen kaynaklarla ilgili kullanim sinirlari, bir kaynagin geri doéniisii olmayacak
sekilde tiikenmesine isaret eden kritik noktalar: ifade eder. Bu sinirlar, dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerektigini vurgular. Diinya niifusundaki hizli artis,
sanayilesme ve teknolojik ilerlemeler, kaynaklarin tiikenmesine yol acan artan iiretim ve
tiikketim aliskanliklariyla birlestiginde, bircok kaynagin kullanim sinirlarini asmasina neden
olur. Bu, dogal kaynaklarin hizla azaldig1 ve kaynaklar siirdiiriilebilir bir sekilde yenilemek
icin yeterli zamanin olmadigl anlamina gelir. Bununla birlikte, artan iretim ve tiikketim
faaliyetleri sonucu ortaya cikan evsel ve endiistriyel atiklar da buyiik bir ¢evre kirliligi
kaynagidir. Bu atiklar, su, hava ve toprak Kkirliligi gibi ¢cevresel sorunlara yol agar ve dogal
kaynaklarin saghikli bir sekilde kullanilmasini zorlastirir. Bu nedenle, dogal kaynaklarin
sturdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve kullanilmasi, gelecek nesiller icin kritik dneme
sahiptir. Kaynaklari daha verimli kullanmak, geri doniisiimii tesvik etmek ve daha ¢evre dostu
iretim yontemleri benimsemek gibi 6nlemler, kaynaklarin tiikenmesini ve ¢evre kirliligini
azaltmaya yardimci olabilir. Bu, sadece dogal kaynaklarin korunmasi i¢in degil, ayni1 zamanda
ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik icin de hayati énem tasir (Ozsabuncuoglu, 1999: 71-
72).

Dogal cevrenin korunmasi ve ¢evre planlamasi, uluslararasi platformlarda ilk olarak BM insan

Cevre Konferansi (1972-Stockholm Konferansi)’'nda giindeme gelmistir. Bu konferansta,
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mevcut ve potansiyel cevresel sorunlar ve tehditler nedeniyle insanlarin ve toplumlarin
cevreyi koruma ve silirdiriilebilir ¢evre planlamasi onlemleri almalarinin gerekliligi
vurgulanmistir. Konferansin Genel Sekreteri Maurice Strong, bu tarihi platformda “cevreyi
dislamayan kalkinma” kavramini ilk kez kullanmistir. Bu kavram, ekonomik biiyiime
stratejilerinin, cevresel degerleri dikkate alan bir kalkinma yaklasimi ile birlestirilmesini
Onermistir. Ancak, uygulamada hala ekonomik biiylimeyi 6ne ¢ikaran ve ¢evresel sorunlari goz
ardi eden politikalara devam edilmistir. 1990’l1 yillardan sonra ise “stirdiriilebilir kalkinma”

kavrami daha fazla kabul gérmiistiir (Sacli, 2017: 7-8).

Niifus ile cevre arasindaki temel iliski, niifus biiyiikliigiiniin, faaliyetlerin ve tiiketimin ¢arpani
olarak etkisinin yani sira, her bireyin cevresel etkilerle iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir
(Holdren ve Ehrlich, 1974: 284). Bu nedenle, niifusun biyikligli ve degisimi, tiiketim
diizeylerini etkileyen diger faktorlerle birlikte, dogrudan veya dolayli olarak kaynak ihtiyaclari
ve cevresel etkilerle baglantilidir (Alcamo vd., 2005: 298). Ayn1 zamanda, niifus artis1 hem
kaynaklarin hem de ¢evresel kirleticilerin salindig1 alanin genislemesine neden oldugundan,
hava, su ve kara ortamlarina olan talebi artiran bir rol iistlenir (Hunter, 2000).

Son yillarda, ekonomistler kalkinma ¢abalarinin basarisini degerlendirirken giderek daha fazla
cevresel faktére odaklanmaktadir. Bu, o6zellikle gelismekte olan tlkelerde ekonomik
kaynaklarin kullanimi tzerindeki artan baski nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Bu baskilar,
kendi kendine yeterlilik, gelir dagihmi1 ve gelecekteki biiyiime potansiyeli gibi kalkinma
hedeflerini etkileyebilir. Uretimin artirilmasina yonelik cabalar, kisa vadeli olarak iilke
ekonomilerini olumlu etkileyebilir, ancak bu sirada siirdiiriilemez {iretim ydntemleri
kullanilmasi, toprak, su kaynaklari, ormanlar ve hava gibi dogal kaynaklara verilen zarari
artirabilir. Bu zararlar, uzun vadede ulusal tiretkenligi ciddi sekilde azaltabilir. Dolayisiyla,
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma c¢abalarinda, ekonomik biiyiimeyi ¢evresel ve
dogal kaynaklar koruyacak sekillerde dengelemek 6nemlidir. Sadece kisa vadeli ekonomik
kazanglara odaklanmak, gelecekteki nesillerin yasam kalitesini ve kalkinma potansiyelini
olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiyiime arasindaki

dengeyi saglama konusundaki ¢abalar, basarili kalkinma stratejilerinin ayrilmaz bir parcasidir.

3.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Uzerindeki Etkisi ve
Coziim Olarak Degerlendirilmesi

Tarih boyunca enerji, uluslararasi iligkilerin ve {ilkeler arasi rekabetin temel bir unsuru
olmustur. Enerji kaynaklarina olan erisim ve kullanim, bir iilkenin ekonomik ve siyasi giiclinii
biiyiik olciide belirlemistir. Enerji tiiketimi, gelismislik seviyesinin bir gostergesi haline
gelmistir, ¢clinkii daha fazla enerjiye ihtiya¢c duyan ekonomiler genellikle daha gelismis ve
biiyiik endiistrilere sahiptir. Ancak, yenilenemez enerji kaynaklarinin azalmasi ve gevresel

endiseler, enerji politikalarinda koklii degisikliklere yol agmistir. Yenilenebilir olmayan
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kaynaklarin tiikenmesi, ekonomiler icin ciddi bir tehdit olustururken, ayni zamanda
sturdiiriilebilir enerji kaynaklarina yonelik bir doniisimiin zorunlu oldugunu da
gostermektedir. Bu doniisiim, lilkeleri enerji tiretiminde ve tiiketiminde daha siirdiiriilebilir ve
cevre dostu yaklasimlar benimsemeye yoneltmektedir. Dolayisiyla, enerji politikalarinin
yeniden degerlendirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik daha fazla yatirim
yapilmasi hem enerji giivenligini saglamak hem de ¢evreyi korumak icin kritik bir 6neme
sahiptir. Bu baglamda, enerji kaynaklarinin verimli kullanimi ve siirdtriilebilirligi, uluslararasi

iliskilerin 6nemli bir bileseni haline gelmistir (Bekmez ve Manga, 2013: 43-44).

Gelecek nesillerin yasayacagi kosullarin korunmasi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
onlenmesi, stirdiriilebilir kalkinmanin temel hedeflerinden birini olusturmaktadir. Bu hedef,
fosil yakit kullaniminin g¢evresel etkileri ve sinirli kaynaklar1 nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik bir donilisiimii gerektirir. Artan enerji talebi, geleneksel ener;ji
kaynaklarinin tilkenmesi ve iklim degisikligi gibi sorunlar, yenilenebilir enerjinin daha da
onemli hale gelmesine neden olmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in enerji verimliliginin
artirillmasi, kaynaklarin daha iyi kullanilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik
edilmesi gereklidir. Bu hem cevresel hem de ekonomik acidan olumlu sonuglar dogurur.
Yenilenebilir enerji, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yardimeci olarak iklim degisikligiyle
miicadeleye katki saglar ve ayni1 zamanda enerji giivenligi sorunlarini da ele alir. Bu nedenle,
enerji politikalarinin siirdirilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda sekillenmesi ve
yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirim yapilmasi, gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya

birakma taahhiidiiniin bir parc¢asidir.

Cevre ve strdiiriilebilirligi lizerinde etkili olan ii¢ temel faktor bulunmaktadir: sanayilesme,
kentlesme ve hizl niifus artisi. Niifusun hizli artisi, 18. yiizyilda baglamis ve ¢evresel sorunlari
beraberinde getirmistir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte dogal kaynaklarin kullanimi
artmustir. Onceden siirsiz ve licretsiz olarak kabul edilen doga, cagdas toplumlarda artan
liretim faaliyetleriyle sinirh bir sermayeye doniismiistiir (Toros vd., 1997: 38). Ozellikle sanayi
devriminden sonra gelisen ekonomik temelli sémiirii, ¢cevreyi biiyiik olciide etkilemistir. Bu
doénemden 1960'lara kadar, dogal ¢cevreye verilen zarar ciddi bir sekilde goz ardi edilmistir
(Yayl, 2012: 159). Cevrenin ve ekosistemin siirdiiriilebilirligi acisindan, yenilenebilir
kaynaklar ¢ercevesinde, kaynaklarin kullanim diizeyi, kaynaklarin yeniden olusum seviyesini
asmamalidir. Dogal sermayenin korunmasinda temel kural, kaynak stoklarinin zaman icinde
strekli olarak var olmasidir (Cetin, 2006: 4). Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara gére
cevre dostu bir enerji liretim yontemi sunmaktadir. Temiz enerji iretimi sayesinde sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligi ile miicadele edilmesi miimkiin olmaktadir.
Ayrica, yerel ekonomileri destekler ve istihdam yaratmaktadir. Bu da stirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine katkida bulunmaktadir. Ancak bu gecis asamasinda bazi zorluklar ve sorunlar da
yasanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyeti, altyap: gereksinimleri ve enerji
depolama kapasitesi gibi konular, uygulamada karsilasilan zorluklardir. Ayrica, mevcut enerji

politikalarinin ve altyapisinin yeniden sekillendirilmesi zaman alabilir. Bu nedenle,
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stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in yenilenebilir enerjiye gecisin desteklenmesi
ve bu gegis silirecinde ortaya ¢ikan sorunlarin ¢éziilmesi biiyiik 6énem tasimaktadir (Tiras,
2012: 65-66). Yenilenebilir enerji, temiz enerji tiretiminin anahtaridir ve fosil yakitlara dayali
enerji Uiretiminin cevresel zararlarini en aza indirir. Ayrica, enerji ithalatina olan bagimlilig
azaltarak ulusal giivenligi artirir. Ulkelerin yerel enerji kaynaklarin1 kullanmalari, ekonomik
acidan daha siirdiriilebilir bir kalkinma modelini destekler ve enerji ithalatinin yarattig

olumsuz etkilerin listesinden gelmelerine yardimci olur (Oskay, 2014: 77).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji iiretiminde stirdiiriilebilirligi saglamanin en giiclii ve
O6nemli alternatiflerinden biridir. Bu kaynaklar, sinirsiz bir sekilde sunulur ve dogaya zarar
vermeden enerji liretme potansiyeline sahiptirler. Ozellikle fosil yakitlarin simirh ve kirletici
olmalari, slirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin daha cazip hale gelmesine neden olmustur. Fosil
yakitlarin tretim ve tliketim asamalarinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin iklim
degisikligine olan etkisi biliylik bir sorundur. Bu emisyonlar, kiiresel 1sinma ve c¢evresel
sorunlar gibi blyiik tehditlere yol acgar. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasmak i¢in fosil yakitlarin yerine yenilenebilir kaynaklara yonelmek, ¢evresel sorunlarin
¢o6ziimiine katkida bulunmanin yani sira enerji giivenligini artirir. Bu baglamda, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi ve daha genis capta kullanilmasi, strdiirilebilir
kalkinmanin temel bir unsuru haline gelir. Yenilenebilir enerji, enerji iliretimindeki
stirdiiriilebilirlik sorunlarini ¢6zmede biiyiik bir potansiyele sahiptir ve bu nedenle enerji

sektoriinde yapilan donilisiimiin énemli bir parcasi olmalidir (Seydiogullari, 2013: 25).

Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle enerji yoksullugu, aghk, saglik, egitim ve esitlik gibi temel insan
haklarina ulasmada temiz ve erisilebilir enerjinin saglanmasi biiyiik bir 6neme sahiptir. Diinya
genelinde hala biiyiik bir insan Kkitlesi elektrik ve modern enerjiye erisim saglayamamaktadir
ve bu da kalkinmanin 6niindeki engellerden birini olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar, siirdiiriilebilir bir sekilde elektrik ve enerji saglama potansiyeli tasirlar ve bu da
ozellikle kirsal bolgelerde yasayan insanlar i¢in biiylik bir firsattir. Komiir veya petrol gibi
geleneksel kaynaklara kiyasla daha diisiik maliyetlerle enerji liretebilirler ve bu da enerjiye
erisimi artirabilir. Ayrica, temiz enerji kaynaklari, cevresel etkileri azaltarak saglik sorunlarini
azaltabilir ve c¢evre dostu bir kalkinma modelini tesvik edebilir. Bu kaynaklar, enerji
yoksullugunu azaltmada ve temel insan haklarina erisim saglamada biiyiik bir potansiyele
sahiptirler. Bu nedenle, yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde yenilenebilir enerjiye yatirim
yapmak ve bu kaynaklar1 daha genis bir kesime ulastirmak, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada atilmasi gereken 6nemli adimlardan biridir (IRENA, 2017b: 83-84)

Tirkiye'nin enerji bagimliligi ve fosil kaynaklara dayali enerji iiretimi, karbon emisyonu
sorununu ciddi bir sekilde artirmaktadir. Bu nedenle, temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tesvik edilmesi ve kullaniminin artirilmasi biiyiik 6neme sahiptir. Yenilenebilir

enerji yatirimlari, ilk asamada yiiksek maliyetli gibi goriinse de teknolojik gelismeler ve
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ilerlemelerle bu maliyetlerin azaltilabilecegi unutulmamalidir. Tirkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik tesvik politikalarin1 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu cergevesinde
sekillendirmektedir. Bu politikalarin en 6nemli bileseni sabit fiyat garantisi olup, her enerji
tiirii icin ayr1 ayr belirlenen fiyatlarla yenilenebilir enerji iiretimini tesvik etmektedir. Ornegin,
hidroelektrik santraller i¢in 7,30 cent/kwh, riizgar enerjisiicin 7,30 cent/kwh, jeotermal enerji
icin 10,50 cent/kwh, biyokiitle enerjisi i¢cin 13,30 cent/kwh ve giines enerjisi icin de 13,30
cent/kwh gibi fiyatlar belirlenmistir. Bu tesvikler, yenilenebilir enerji projelerinin cazip hale
gelmesine yardimci olmakta ve Tiirkiye'nin temiz enerji Uretimine olan gecisini
hizlandirmaktadir. Ayrica, bu politikalarin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
o6nemli bir adim oldugunu géstermektedir. Tiirkiye'nin enerji sektoriindeki bu déniisiimii hem
cevresel hem de ekonomik agidan olumlu etkiler yaratarak, enerji bagimliligini1 azaltmada ve
karbon emisyonlarini disiirmede 6énemli bir rol oynamaktadir (Yurdadog ve Tosunoglu,
2017).

3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye Ekonomisine Katkisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye'nin enerji sektoriinde ve ekonomisinde 6énemli bir
dontisiimiin baslangicini temsil etmektedir. Geleneksel fosil yakitlara dayali enerji tiretiminin
cevresel etkileri ve kaynak sinirlilifn gibi zorluklarla karsi karsiya oldugu bir dénemde,
yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilirlik ve cevresel koruma hedeflerine uygun bir
enerji iiretme yolu sunmaktadir. Tiirkiye’'nin sahip oldugu giines, riizgar, hidroelektrik ve
jeotermal gibi zengin yenilenebilir enerji potansiyeli, tilkenin enerji bagimhiligin1 azaltma ve
enerji arz givenligini artirma potansiyeli sunmaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hem ¢evresel hem de ekonomik agidan Tiirkiye icin dnemli bir firsat olusturmakta

ve bu kaynaklarin ekonomiye katkisi giderek artmaktadir.

Giliniimiizde, fosil yakitlara olan bagimhligimizin getirdigi c¢evresel sorunlar ve enerji
maliyetlerinin artis1 gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi giderek
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilirlikleri, diisiik maliyetleri ve ¢cevresel
etkilerinin sinirli olmasi nedeniyle enerji talebinin artmasini tetiklemektedir. Gilines enerjisi,
riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi gibi kaynaklar, bu doniisiimiin temelini
olustururlar. Halihazirda, enerji talebinin biiytik bir boliimii yiiksek karbon icerigine sahip fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. Bu durum ¢evresel sorunlara, 6zellikle hava kirliligi ve kiiresel
iklim degisikligi gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle, tiim diinya ¢apinda yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik arastirma ve gelistirme c¢alismalarina daha fazla 6nem
vermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji iiretimini temiz ve
strdiiriilebilir bir sekilde saglamak i¢in kritik bir adimdir. Bu kaynaklar hem ¢evresel hem de
ekonomik acidan faydalar sunarak enerji sektoriinde 6énemli bir degisimi tesvik etmektedir. Bu
baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan gecis, enerji ihtiyacini karsilamak ve ¢evresel
sorunlari azaltmak i¢in vazgecilmezdir (Ozbektas vd., 2023: 317).
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Tiirkiye, cografi konumuyla biiyiik bir giines enerjisi potansiyeline sahip bir iilke olarak dne
cikmaktadir. Ayn1 zamanda yer sekilleri nedeniyle 6nemli bir riizgar ve hidrolik enerji
potansiyeline sahip bulunmaktadir. Jeotermal enerji agisindan da diinya potansiyelinin %8'ini
olusturmaktadir. Asagida, diinyada ve Turkiye’de yenilenebilir enerjiye dayali dagilima yer

verilmektedir:
Biyoenerji Jeotermal Jeotermal
%4.5 %0.5 Biyoenerji %3.1

\ A

%4.1

(2) (b)

Grafik 3.1. Diinyada (a) ve (b) Tirkiye’de yenilenebilir enerjiye dayal kurulu giiciin dagilim
(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiirkiye'de yenilenebilir enerjiye dayal kurulu giiciin %58.6'sin1 hidrolik enerji olustururken,
diinya genelinde bu oran %42.5'tir. Tiirkiye'de hidrolik enerjiden sonra en biiytik kurulu giigler
sirasiyla riizgar (%19.7), giines (%14.5), biyoenerji (%4.1) ve jeotermal (%3.1) enerjidir.
Diinya genelinde ise hidrolik enerjiden sonra sirasiyla giines (%26.7), riizgdr (%25.8),
biyoenerji (%4.5) ve jeotermal (%0.5) enerji gelmektedir.

Son 10 yilda, kiiresel dlgekte, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi
iretimi genel olarak bir artis trendi gostermistir. Tiirkiye'de ise riizgar, glines, biyoenerji ve
jeotermal enerjiden liretilen elektrik enerjisi her gecen yil artarken, hidrolik enerjiden tretilen
elektrik enerjisi kuraklik ve dolayisiyla su seviyelerine bagh olarak yiliksek degiskenlik
gostermistir. 2021'de diinya genelinde ve Tiirkiye'de, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde

edilen elektrik enerjisi seviyeleri asagidaki gibidir:
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Grafik 3.2. Dilinyada (a) ve Tiirkiye’de (b) 2021’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen
elektrik enerjisi (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Diinya genelinde ve Turkiye'de, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en yiiksek elektrik
enerjisi Uretimi hidrolik enerjiden elde edilmistir. Kiiresel o6lcekte, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan en yliksek elektrik enerjisi tiretimi sirasiyla hidrolik (4273.8 TWh), riizgar
(1861.9 TWh), glines (1032.5 TWh), biyoenerji (583.7 TWh) ve jeotermal enerjiden (94.9
TWh) saglanmistir. Tiirkiye'de ise sirasiyla hidrolik (55.7 TWh), riizgar (31.1 TWh), giines
(12.8 TWh), jeotermal (10.0 TWh) ve biyoenerji (4.44 TWh) gelmektedir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Yenilenebilir enerji, sera gazi azaltma potansiyelinin yani sira enerji arz giivenligi ve istthdam
yaratma gibi faktorlerle kiiresel bliyiimenin énemli bir itici giiciidiir. Bu katkilar, biiytik 6l¢cekli
yenilenebilir enerji uygulama planlarinin yani sira enerji tasarrufu ve verimlilik 6nlemlerinden
etkilenen uyumlu enerji sistemlerinin gelistirilmesiyle gerceklesmektedir. Bu baglamda,
yenilenebilir enerjinin diinya genelindeki 6nemli bir kaynak olarak kabul edilmesi ve
yayginlastirilmasi, c¢esitli iilkelerin kalkinma hedeflerine ulasmalarina yardimci olmaktadir.
Yenilenebilir enerji, sadece cevresel strdiiriilebilirlik i¢in degil, ayn1 zamanda ekonomik
biiylime ve enerji giivenligi acisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, enerji
sektoriinde daha fazla yenilenebilir enerji kaynagina yatirinm yapma ve bu kaynaklar1 tim
enerji sistemlerine entegre etme cabalar1 giderek artmaktadir. Bu ¢abalar hem ulusal hem de
kiiresel diizeyde enerji doniisiimiinii hizlandirmak ve strdiirtilebilir bir enerji gelecegi insa

etmek icin kritik 6neme sahiptir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sundugu katkilarla birlikte, enerji talebinin karsilanabilmesi
icin enerji arzina yonelik yatirimlarin artirilmasi ve planh bir sekilde gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Diinya genelinde 6niimiizdeki 20-25 y1l icinde 68,2 trilyon dolarlik bir yatirim
yapilmasi planlanmaktadir (Kaygusuz ve Bilgen, 2008: 397).
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Tiirkiye'nin 2022 enerji yatirim planina baktigimizda, glines enerji santralleri (GES), biyokiitle,
atik 1s1 ve jeotermal enerji, termik enerji, riizgar enerjisi (RES) ve hidroelektrik santralleri
(HES) gibi cesitli enerji kaynaklarina yatirim yapilacagr goriilmektedir. Bu ¢esitlilik,
Turkiye'nin enerji arzini cesitlendirmeye yonelik bir stratejinin pargasi olarak onemlidir.
Ancak gelecekteki enerji talebinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve enerji ihtiyacinin
karsilanmasina yonelik yapilacak yatirimlarin planlanmasi gereklidir. Bu noktada, enerji
politikalarinin belirlenmesi ve ekonomik politikalarin olusturulmasi biiytik bir 6neme sahiptir.
Hem mevcut enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi1 hem de yenilenebilir enerjiye
yonelik yatirimlarin tesvik edilmesi icin dogru politika cergevesinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu, enerji arz glivenligini artirmanin yani sira c¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekleyebilir ve ekonomik biiylimeyi tesvik edebilir. Enerji sektoriindeki bu stratejik
kararlar hem Tiirkiye'nin hem de diger gelismekte olan iilkelerin enerji ihtiyaglarim
karsilamak ve siirdtiriilebilir bir enerji gelecegi insa etmek icin kritik 6neme sahiptir (Agirkaya,
2022:2328-2329).

Ekonomik bilyiime ve kalkinma, iiretim kapasitesinin artisina dayalidir ve bu iretim
kapasitesinin sirdiiriilebilmesi icin enerji girdisi kritik bir rol oynamaktadir. Ancak
kiiresellesen diinyada artan teknolojik gelisme, hizla biiyliyen niifus ve sanayilesme gibi
faktorler enerji talebini artirmis ve mevcut enerji kaynaklarinin sinirliligi sorununu daha da
vurgulamistir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklar1 6énemli bir ¢oziim olarak 6ne
cikmistir. Enerjinin yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar lizerinden liretimi ve tiiketimi,
yasamin devamliligi icin hayati bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, mevcut enerji kaynaklarinin
tiilkenme riski ve cevresel etkileri g6z Oniine alindiginda, enerji liretiminde yenilenebilir
kaynaklara yonelme ihtiyaci daha da belirgin hale gelmektedir. Bu hem enerji arz glivenligini

artirmak hem de ¢evresel siirdiriilebilirligi desteklemek acgisindan kritik bir adimdir.

Ulkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebinin temelinde yatan unsurlar oldukca
cesitlidir ve bu unsurlarin basinda enerji girdi bagimhligin1 azaltma ihtiyaci gelmektedir.
Ayrica enerji gesitliligi ile ani fiyat artislarinin riskini azaltma arzusu da bu talebi sekillendiren
onemli bir faktordiir. Bunun yani sira ¢evresel kirliligi onleme, istihdam yaratma ve ekonomik
biiylimeyi destekleme amaci da yenilenebilir enerji kaynaklarinin cazibesini artirmaktadir
(Bayra¢ ve Cildiri, 2017: 200). Bu unsurlar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin sundugu
potansiyelin bir parcasini olusturmaktadir. Tiirkiye gibi enerji kaynaklarinin énemli bir
kisminin ithal edildigi tlkeler icin, enerji bagimliligini azaltmak ve enerji ithalatinin yarattigi
ekonomik baskiy1 hafifletmek son derece dnemlidir. Bu nedenle Tiirkiye, enerji sisteminde
yeniden yapilandirmalar ve politika uygulamalar: iizerinde ¢alismaktadir (Erdin ve Ozkaya,
2019: 3). Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye'nin enerji talebindeki artis1 karsilamak,
enerji fiyatlarin1 kontrol altinda tutmak ve enerji ithalatin1 azaltmak gibi stratejik amaglari
destekleyen 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir. Bu sayede iilke enerji arz giivenligini
artirabilir ve cari a¢igini azaltabilir. Tiirkiye'nin bu alandaki ¢abalar1 hem enerji sektoriinde

hem de ekonomik biiylime perspektifinde 6nemli sonuglar dogurabilir.
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Tiirkiye, enerji tiretimindeki cesitliligi artirmak ve enerji arz giivenligini saglamak amaciyla
onemli adimlar atmaktadir. Bu gercevede, enerji sektoriinde gerceklestirilen yeni kesifler, boru
hatlar1 ve LNG terminallerinin insas1 gibi calismalar, gaz tedarik segeneklerini genisletmeyi
hedeflemektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji liretimine yonelik saglanan destekler sayesinde
Tirkiye, 6zellikle elektrik liretimi alaninda etkileyici bir biiylime kaydetmistir. Yenilenebilir
enerjide elektrik liretimi son on yilda ti¢ katina ¢ikmistir. Tlrkiye'nin niikleer santralinin 2023

yilinda isletmeye alinmasi da enerji ¢esitliligini artiracak 6nemli bir adimdir (IEA, 2021: 15).

3.2.1. Yenilenebilir Enerjinin Desteklenmesi Icin Verilen Tesvikler ve Kurulan Bazi
Kuruluslar

Ulkemizde yenilenebilir enerji yasal diizenlemeleri ve tesvikleri, enerji sektériindeki ozel
sektor yatirimlarini tesvik etmek ve enerji iiretimini ¢esitlendirmek amaciyla 6nemli bir rol
oynamistir. {Ik yenilenebilir enerji santrallerinin kuruldugu yillarda 04.12.1984 tarihli ve
18610 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslarin
Elektrik Uretimi iletimi Dagitimi ve Ticareti ile Gérevlendirilmesi Hakkinda Kanun'a
dayanmistir. Bu diizenleme, enerji iiretimi ve satisiyla ilgili yetkilendirmeyi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'na vermis ve enerji tarifelerinin bakanlik onayiyla belirlenmesini
ongormistiir. Ayrica, bu diizenleme tesislerin gorev siiresi sonunda devlete bedelsiz devri
hakkinda da hiikiimler icermistir, bu da genel olarak “Yap Islet Devret” modeli olarak
adlandirilan bir yaklasimié temsil etmektedir. Daha sonraki yillarda 6zel sektoriin enerji
iiretimine yonelik ilgisi arttikca, 04.08.2002 tarihli ve 24836 say1li Resmi Gazetede yayimlanan
Elektrik Piyasas1 Lisans Yonetmeligi gibi daha kapsamli diizenlemeler gelistirilmistir. Bu
yonetmelik, enerji liretimi, toptan satis, dagitim ve sebeke isletmeciligi gibi enerji sektoriiniin
farkli bilesenlerini ayirmis ve lisans tiirlerini tammlamistir. Ozellikle, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tanimi yapilmis ve rezervuarh hidroelektrik kurulumlarinin da bu tanim igine
alinmasi dikkat cekicidir. Ayrica, riizgar enerjisi basvurular1 éncesinde bir yillik 6l¢iim ve
sonuglarinin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na sunulmasi gerekliligi de bu diizenleme ile

belirtilmistir.

Elektrik satis fiyatlarinin diizenlenmesi konusundaki yonergeler, Elektrik Piyasasi Tarifeler
Yonetmeligi ile belirlenmektedir. Bu diizenleme, elektrik piyasasinda serbestligi tesvik etmek
amaciyla tasarlanmistir. Ayrica, elektrik tretimi ve satisiyla ilgili Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iligkin Kanun da énemli bir

6 Yap-islet-devret modeli, kamunun gorev alanina giren bir yatirim veya hizmetin, yatirim ve isletme déneminde
yapilacak masraflar1 yiiklenen ve karsiliginda yatirim sonucu ortaya ¢ikacak tesisi, dnceden belirlenen bir siire ve
tarife iizerinden isletme hakkina sahip olan bir sirket eliyle gerceklestirilmesidir. Modelin ortaya ¢ikis sebebi esas
olarak kamunun finansman sikintisidir. Bu yontemle finansman sikintisi yatirnm déneminde atlatilmakta ve
finansman isletme doneminde, liretilen mal ya da hizmet karsiliinda kullanicilardan alinan bedel yoluyla, zamana
yayllmak suretiyle gerceklestirilmektedir. Modelden yararlanma konusunda esas olarak kamunun finansman
sikintisi tizerinde durulmakla birlikte kamu kuruluslarinin etkin islememekte olusu karsisinda 6zel kesim eliyle
hizmet etkinliginin artirilmasi da bir sebep olarak ortaya ¢ikmaktadir (Yilmaz, 1999: 14).
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diizenlemeyi icermektedir. Bu kanunla yenilenebilir enerji tiirleri ayrintih bir sekilde
tanimlanmis ve genel olarak fosil yakitlar disindaki kaynaklari kapsayan bir tanim getirilmistir.
Yenilenebilir enerji tiretimi icin Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi verilmesi ve iiretim lisansi
alinmasi gerekmektedir. Bu belge ve lisanslar, tiizel kisilerin hangi tiir yenilenebilir enerji
kaynagini kullanacaklarini belirler ve izlenir. Ayrica, lretim lisansit sahiplerinin yillik
basvurularini yenilemeleri ve basvurularin belirli bir takvime gore degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini desteklemek amaciyla Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi da olusturulmustur. Bu mekanizma kapsaminda, doviz
cinsinden fiyatlar Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 doviz alis kuru tizerinden Tirk lirasi

olarak hesaplanir ve yerli liriin kullanimina iliskin katkilar belirlenir (Yildiz vd., 2020).

Yenilenebilir enerji kurulumlarini tesvik etmek amaciyla ayrintili tarifelerin sunulmasi, bu
tarifeler lizerinden belirli bir siire boyunca alim garantilerinin verilmesi ve yatirimcilarin kur
riskini iistlenmeden yatirim yapabilmesi i¢in déviz cinsinden tesvik sisteminin kullanilmasi,
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji politikalarinda 6nemli bir déniim noktasidir. Bu mekanizma,
yenilenebilir enerji uygulamalarini ve yasal diizenlemeleri acisindan biiytik bir basari olarak
degerlendirilebilir. 2018 yi1linda, Tiirkiye'de toplam 19.266 MW kurulu glice sahip 708 tesis,
bu tesvik mekanizmasi kapsaminda desteklenmis ve ayni yil icinde yaklasik olarak 74.255 GWh
seviyesinde elektrik enerjisi, yatirimcilar tarafindan iiretilip satin alinmistir. Bu, yenilenebilir
enerjiye olan talebin ve yatirimlarin arttifinin agik bir gostergesidir. Bu tesvikler,
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasini ve Tiirkiye'nin enerji ihtiyacini
karsilamak icin yenilenebilir enerjiye daha fazla giivenilir bir kaynak olarak bakilmasini tesvik
etmektedir. Bu mekanizma sayesinde Turkiye, enerji liretimini cesitlendirebilir, enerji arz
glvenligini artirabilir ve cevresel siirdiriilebilirligi destekleyebilir. Ayrica, bu tegviklerle
birlikte yatirimcilara saglanan giivenceler, yenilenebilir enerji projelerine yapilan yatirimlari
artirarak tlkenin enerji sektoriinde biiyiimesine katkida bulunmaktadir (Enerji Giinligi,
2017).

2019 yilinda, Tiirkiye’de toplamda 20.801 MW kurulu giice sahip olan 776 tesis, tesvik
mekanizmasi kapsaminda desteklenmistir. Bu tesisler, farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayanmaktadir ve enerji tiretimine 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Bu santrallerin kaynak
tiirlerine gore dagilimi séyledir (Yesil Ekonomi, 2019):

—Hidroelektrik: 12.485 MW kurulu giicte, toplamda 462 adet hidroelektrik santral
bulunmaktadir.

—Riizgar Enerjisi: 6.481 MW kurulu giicte, 160 adet riizgar enerjisi santrali
mevcuttur.

—Jeotermal Enerji: 1.253 MW kurulu giicte, 45 adet jeotermal enerji santrali
bulunmaktadir.

—Biyokttle Enerjisi: 499,9 MW kurulu giicte, 100 adet biyokiitle enerjisi santrali yer
almaktadir.
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—Fotovoltaik (Giines Enerjisi): 81,7 MW kurulu giicte, 9 adet fotovoltaik (glines

enerjisi) santral bulunmaktadir.

Bu cesitlilik, Tiirkiye'nin enerji {retimini c¢esitlendirmesine ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali enerji iiretimini artirmasina yardimci olmustur. Bu da enerji arz
giivenligini artirirken ¢evre dostu enerji liretimine katkida bulunmustur. Tiirkiye’'nin enerji
politikalari, yenilenebilir enerjiye olan bu artan ilgiyi yansitmaktadir ve tilkenin enerji gelecegi

icin umut vadeden bir tablo ¢izmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik onemli yasal diizenlemeler iilkemizde hayata
gecirilmistir. Bu diizenlemeler, yenilenebilir enerji yatirimlarini tesvik etmeyi, karbon
salinimini azaltmay1 ve cevreye duyarli enerji iiretimini desteklemeyi amaglamaktadir. 2011
yilinda yiurirliige giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve
Desteklenmesine Iliskin Yonetmelik? ile yenilenebilir enerji yatinmlarimin destek
mekanizmasini diizenlenmistir. Bu diizenleme, lisans kapsamindaki ve lisanssiz iiretim
tesislerinin on yil silreyle destekten yararlanabilecegini belirtmektedir. Ayrica, bu
yonetmelikle birlikte enerji iiretim tesislerine 06zel olarak tanmimlanan destekleme
mekanizmalari ve fiyat garantileri, yenilenebilir enerji sektoriindeki yatirimlari tesvik etmeyi
amaglamaktadir. Bu kapsamda, iilkemizdeki enerji politikalari, siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu
enerji liiretimine odaklanarak gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakma amacini tasimaktadir.
2013 yilinda ise Goniilli Karbon Piyasasi Proje Kayit Tebligi, Tiirkiye'nin karbon ticaretine

katilimini diizenlemistir.

Uluslararas1 protokollere dayanarak olusturulan karbon piyasasi, ililkemizde goniilliilitk
esasina dayalidir. Bu teblig sayesinde, yenilenebilir enerji santralleri gibi karbon salinimini
engelleyen projeler kayit altina alinmakta ve karbon kredileri olusturulmaktadir. Bu krediler,
iilkemizin sera gazi emisyonu ile yenilenebilir enerji liretimi arasindaki iliski g6z oniinde
bulundurularak hesaplanmaktadir. Ozellikle 1 MWh enerji iireten bir yenilenebilir enerji tesisi,
0.52-0.55 ton CO2 salinimini engellemektedir. Bu, hem ¢evreye duyarli enerji iiretimini tegvik
eder hem de iilkemizin karbon salinimini azaltmasina katki saglar. Bu yasal diizenlemeler,
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji iiretimini tesvik etmek ve ¢evresel

surdiiriilebilirligi desteklemek icin 6nemli adimlardir (Yildiz vd., 2020).

Son on yilda Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretiminde daha fazla
kullanilmasini tesvik etmek amaciyla yapilan yasal diizenlemeler onemli bir gelisme
kaydetmistir. Bu diizenlemeler, yenilenebilir enerji yatirimlarini cesaretlendirmek ve enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesini saglamak adina devlet tarafindan saglanan sabit fiyat
garantisi ile yatirnmcilara destek sunmaktadur. [lk diizenlemelerde, farkl kaynaklara farkh fiyat

garantileri verilmemesi kaynak cesitliligini engellemis ve yatirimlar1 tek bir kaynaga

7 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina iliskin Kanun Kanun Numarasi :
5346 Kabul Tarihi : 10/5/2005 Yayimlandig1 Resmi Gazete : Tarih : 18/5/2005 Say1 : 25819 Yayimlandig1 Diistur :
Tertip : 5 Cilt : 44.
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odaklanmistir. Ancak sonraki yillarda yapilan diizenlemeler, farkli kaynaklara farkli fiyat
garantileri sunarak kaynak cesitliligi saglanmasina katki saglamistir. Bu, diger yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ekonomiye kazandirilmasini hizlandirmistir. Fiyat garantisi yam sira
vergisel tesvikler ve yatirim tegvikleri gibi unsurlar, yatirimcilarin maliyetlerini azaltarak
yatirim yapma istekliligini artirir. Yatirimcinin hem yatirim oncesinde hem de yatirim
sonrasinda desteklenmesi ve tesviklerin artirilmasi, yatirimlarin hizlanmasina ve belirlenen
hedeflere ulasilmasina biiyiik katki saglar. Tiirkiye'de sabit fiyat garantisi uygulamasinin
maliyeti dikkatlice hesaplanarak artirilabilir, yesil enerji sertifikalarinin ticareti
desteklenebilir, mali tesviklerin kamu-piyasa etkinligi gozetilerek revize edilebilir. Bu
Oonlemler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirarak elektrik liretiminde bu
kaynaklarin daha biiyiik bir paya sahip olmasinmi saglayacaktir (Kinaci ve Yildiz, 2019: 225-
226).

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesi ve tesvik edilmesi icin
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Belgelendirme ve Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) ve
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA) gibi iki 6nemli destek mekanizmasi1 bulunmaktadir.
Bu mekanizmalar, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin artmasina 6nemli

katkilarda bulunmustur.

5346 sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanilmasina
Hiskin Kanun (YEK Kanunu) gercevesinde, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, dalga, akint,
gel-git ile kanal veya nehir veya rezervuar alani on bes kilometrekarenin altinda olan
hidroelektrik santralleri YEKDEM'den 10 yil siireyle faydalanabilmektedir. Bu kapsamda,
18.05.2005 tarihinden 30.06.2021 tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek olan tesisler
YEK Kanunu'na tabi tutulmustur. YEK Kanunu, yirirlik tarihi olan 18.05.2005 tarihinden
30.06.2021 tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek olan tesislere alim garantileri
saglamaktadir. Bu tesisler i¢cin alim garantileri, 2020 y1l1 sonuna dek devreye alinan tesisler
icin 2022 y1lindan itibaren 10 yil, 01.01.2021 ile 30.06.2021 tarihleri arasinda gecici kabuliinii
yaptirarak isletmeye giren tesisler icin ise 2022 yilindan itibaren 9 yil gecerlidir. 30.06.2021
tarihinden sonra devreye giren santraller icin gegerli olan yeni sartlar iceren YEKDEM
mekanizmasi, 30.01.2021 tarih ve 31380 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Cumhurbaskanligi
Karari ile belirlenmistir. Bu diizenleme, yenilenebilir enerji projelerinin tesvik edilmesi ve
surdiiriilebilir enerji tiretiminin desteklenmesi amacini tasimaktadir (TSKB, 2021). YEKA'lar
ise Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan gerceklestirilen idari ve teknik ¢alismalar
kapsaminda belirlenir ve Resmi Gazete'de ilan edilir. Bu stirecte, YEKA yarismalarina katilacak
kisiler basvuru yapacaklar1 alam bilirler. Ayrica, "YEKA Amach Baglanti Kapasite Tahsisi
Yarismasi'ni kazanan taraf so6zlesmenin imzalanmasinin ardindan baglanti hakkini kazandigi
bolgede aday YEKA'lar1 onerir. Bu Onerilen alanlar, Bakanlik tarafindan uygun bulunmasi
durumunda YEKA olarak ilan edilir ve yatirimciya tahsis edilebilir. Bu ydntem, YEKA
projelerinin belirlenmesi ve ilan edilmesinde kullanilan bir siirectir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2023).
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3.2.2. Yenilenebilir Enerjinin Oniindeki Engeller ve Kamu Politikalar

Yenilenebilir enerji teknolojileri, bircok dzgiin 6zelligi ile dikkat ¢eken bir teknoloji tiiriidiir.
[k etapta yatirim maliyetleri yiiksek olabilir, ¢iinkii bu teknolojilerin kurulumu icin spesifik
ekipmanlar, altyap1 ve uzmanlik gerekebilir. Ayrica, yenilenebilir enerji projelerinin genellikle
telekomiinikasyon ve dijitallesme unsurlarina ihtiyac duymasi, projelerin yonetimini ve
izlenmesini karmasik hale getirebilir. Bu projeler ayni zamanda genellikle halkin destegini
kazanmak ve yerel topluluklarin projeye olumlu bakmasini saglamak zorundadir. Ciinkii
yenilenebilir enerji santralleri, genellikle belirli bir bélgeye kuruldugunda yerel halkin
yasamina etki edebilir ve bu nedenle onlarin destegine ihtiya¢ duyar. Yenilenebilir enerji
projeleri, uzun vadeli finansman gerektiren biiyiik 6l¢ekli yatirnmlardir. Bu, projenin insasi ve
isletilmesi icin 6nemli miktarda sermaye gerektigi anlamina gelir. Ancak bu ayn1 zamanda,
finansal varlik gelisimine de katki saglayabilir. Yatirimcilar, yenilenebilir enerji projelerine
daha fazla ilgi gosterirken, projelerdeki belirsizlik ve risk faktorlerine de dikkat etmektedirler.
Bu nedenle, bu projelerin basarisi i¢in iyi bir risk yonetimi ve uzun vadeli planlama
gerekmektedir (Liu ve Zeng, 2017: 783). Yenilenebilir enerjinin ¢cevresel ve ekonomik etkileri
g0z oniine alindiginda, bu enerji kaynaklarinin siirdiirtlebilirlik, cevre kirliliginin azaltilmasi,
enerji giivenligi ve istihdam yaratma gibi 6nemli alanlarda biiylik bir potansiyele sahip
oldugunu gormekteyiz. Ancak, bu tiir yenilenebilir enerji projelerinin finansmani ve iliskili
risklerin yonetimi karmasik ve zorlu bir siireg icerebilir. Enerji projelerinin basarili bir sekilde
gelistirilmesi i¢in etkin bir finans ve risk yonetimi sarttir. Bu, projenin maliyetlerini yonetmek,
finansman saglamak, gelir akislarini glivence altina almak ve potansiyel riskleri 6ngérmek ve
onlemek anlamina gelir. Bu siireg, projenin hayata gecirilmesi asamasindan, isletme siirecine
kadar uzanan bir dizi asamayi icerir (Lee ve Zhong, 2015: 779). Buna ek olarak, yenilenebilir
enerjinin yayginlastirilmasi ve enerji doniisimiintin gerceklestirilmesi, bir dizi sosyal ve
teknolojik boyutun dikkate alinmasini gerektirir. Bu faktdrler, engellerin asilmasi ve bu
alandaki gelismenin desteklenmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Sosyal kabul, yenilenebilir
enerji projelerinin toplum tarafindan benimsenmesi ve desteklenmesi anlamina gelir.
Toplumun bu projelere olumlu bakmasi, projelerin hizla hayata gecirilmesine ve direngle
karsilasilmasinin onlenmesine yardimci olabilir. Siber giivenlik, enerji altyapisinin
dijitallesmesiyle birlikte daha fazla 6nem kazanmistir. Enerji sistemlerinin siber saldirilara
kars1 korunmasi ve giivende olmasi, enerji iiretiminin istikrarl bir sekilde devam etmesi i¢in
kritik bir 6neme sahiptir. Bu alandaki mevzuatin giincellenmesi ve yenilenebilir enerjiyi tesvik

eden politikalarin olusturulmasi 6nemlidir (Jacobsson ve Jacobsson, 2012).

Bu baglamda, uzun vadeli finansmanin sinirli oldugu bir ortamda, yenilenebilir enerji
sektoriine yonelik yapilacak yatirimlarin ertelenme ve hatta tamamen vazgecilme riski
bulunmaktadir. Bu riski minimize etmek icin finansman araglarinin c¢esitlendirilmesi

gerekmektedir. Ancak bu c¢esitlendirme, finansal sektoriin gelisimi ile miimkiin olacaktir.
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Yenilenebilir enerji sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin karsilastigi bir diger zorluk ise
piyasa kosullarinin belirsizligidir (Aslan ve Baykal, 2009: 97).

Yenilenebilir enerji liretimi konusundaki bir diger engel, mevzuata bagli zorluklardir.
Yenilenebilir enerji programlari, genellikle daha yeni olmalar1 nedeniyle bu alanda yatirim
yapmak isteyen girisimcilerin, mevzuat ve diizenlemelerle ilgili sinirli deneyime sahip
olmalarina neden olmaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji sektoériinde faaliyet gostermek
isteyenlerin, farkli mevzuat ve diizenleyici gereklilikler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari
ve bunlari takip etmeleri gerekmektedir. Bu sekilde, mevzuatin getirdigi engelleri asmak ve

yatirimlari basariyla ger¢eklestirmek daha miimkiin hale gelecektir (Holburn, 2012: 664).

Yenilenebilir enerji projelerinde, mevzuatsal denetimler ve risk analizleri, bu projelerin
basarili bir sekilde ilerlemesi icin vazgecilmez bir éneme sahiptir. Projelerin izin alinmasi,
onaylanmasi ve mevzuata uygunlugunun strekli olarak kontrol edilmesi, herhangi bir
mevzuatsal sorunun erken tespit edilmesini ve ¢6ziilmesini saglar. Bu nedenle, projelerin uzun
vadeli basariya ulasabilmesi i¢in bu siireclerin titizlikle yonetilmesi gerekmektedir. Teknoloji,
yenilenebilir enerji lretiminin oniindeki engellerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
sektorlerin teknolojik gelismelere ayak uyduramamasi hem sektoriin kendisini hem de
baglantili alt sektorleri olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji sektoériindeki
firmalarin teknolojiye yatirim yaparak gelismeleri yakindan takip etmeleri biliyiik 6nem tasir.
Yenilenebilir enerji liretiminin artmasiyla birlikte akilli elektrik sebekeleri ve siber glivenlik
ihtiyac1 da artmaktadir. Bu tiir tesislere yonelik siber saldirillarin artma ihtimali, enerji
glvenligini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, siber giivenlik konusunda ciddi 6nlemler
alinmalidir. Sosyal kabul, yenilenebilir enerji projelerinin basarisi icin kritik bir faktordiir.
Projelerin toplum tarafindan kabul edilmemesi, yatirim maliyetlerini artirabilir ve projelerin
gecikmesine veya iptaline neden olabilir. Bu nedenle, projelerin toplumsal etkileri dikkate
alinmali ve toplumun desteklenmesi ve bilgilendirilmesi 6nemlidir. Bu faktorler, yenilenebilir
enerji sektoriniin basarili bir sekilde biiylimesini ve stirdiiriilebilirligini saglamak icin dikkate
alinmasi gereken 6nemli unsurlardir (Peker, 2014: 665).

Yenilenebilir enerji tiretiminin tesvik edilmesi ve desteklenmesi, bir dizi 6nemli nedenle devlet
politikalarinin bir parcasi haline gelmistir. ilk olarak, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
kullanilmasi, ekonomik blyiimeyi destekleyen yiiksek iiretim teknolojilerini beraberinde
getirir. Bu, yenilenebilir enerji projelerinin ekonomik gelismeye katki saglayabilecegi anlamina
gelir. Ikinci olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi enerji arz giivenligini
artirabilir. Fosil yakitlara olan bagimhligi azaltarak enerji arzinin c¢esitlendirilmesi, enerji
arzinin daha giivenilir ve siirdiiriilebilir olmasim saglar. Uciincii olarak, yenilenebilir enerji
kullanimy, iklim degisikligi ile miicadele ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan kritik bir
Oneme sahiptir. Fosil yakitlarin yanmasi sera gazlarinin salinimina neden olurken,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu olumsuz etkileri minimize edebilir. Bu nedenlerle, devletler

yenilenebilir enerjiyi tesvik etmek ve desteklemek icin politika ve tesvikler sunmaktadir. Bu
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politikalar, yenilenebilir enerjinin yayginlasmasini ve gelistirilmesini kolaylastirmay1 amaglar

ve bu alandaki engellerin asilmasina yardimeci olur (Yildirim, 2019: 333).

Buna ek olarak yenilenebilir enerji liretiminin tesvik edilmesinin onemli bir nedeni, 6zel
sektoriin maliyet yiikiinli hafifletmek ve daha fazla yatirim yapmasini tesvik etmek, kamu
kaynaklarinin daha kapsayici alanlara yodnlendirilmesidir. Birgok iilke, yenilenebilir enerji
tretimini artirmak amaciyla farkli tesvik ve politikalar1 uygulamaktadir. Bu baglamda,
diizenleyici politikalar, diisiik faizli kredi ve hibe gibi mali ve finansal tesvikler, kamu
yatirimlari ve lisanssiz liretim hakki gibi politika araclar1 6rnek olarak verilebilir. Yenilenebilir
enerji Uretimini artirmak hem hiikiimetlerin hem de vatandaslarin bu alana olan talebini ve
taahhiidiinii gerektirir. Politika yapicillar ve diizenleyiciler, piyasanin taleplerine yanit
vermelidir. Belirlenen hedeflere yonelik ilerlemeyi izlemeli, dlizenlemeleri gézden gecirmeli
ve basarilari ile basarisizliklar1 degerlendirmelidirler. Kamu tegvikleri, yenilenebilir enerji
lretimini tesvik etmek icin 6nemli bir itici gii¢ olusturur. Ancak unutulmamasi gereken bir
gercek, diizenleyici ve kurumsal faktorlerin ekonomik faktdrlere biiyiik oOlglide bagh
oldugudur. Daha yiiksek bir GSYIH’nin, yenilenebilir kaynaklari tesvik etmek i¢in diizenleyici
maliyetleri desteklemesi beklenmektedir. (Bamati ve Raoofi, 2020: 950).

Sonug olarak denebilir ki, yenilenebilir enerji tiretimi, ¢cevre dostu bir enerji kaynagi olarak
kabul edilir ve enerji giivenligini artirirken iklim degisikligi ile miicadeleye katkida bulunur.
Ancak, bu sektoriin biiyiimesi ve gelismesi icin bir dizi zorluk vardir. Yenilenebilir enerji
projeleri genellikle ytliksek maliyetli olup uzun vadeli finansmana ihtiya¢ duyar. Bu nedenle,
finansmanin saglanmasi ve risklerin etkili bir sekilde yonetilmesi biiyiik 6nem tasir. Ayrica,
mevzuata baglh engeller, teknolojik gelismelere yetisememe, siber giivenlik riskleri ve sosyal
kabul zorluklar1 gibi faktorler de yenilenebilir enerji iretiminin 6niindeki engeller arasinda
yer alir. Devlet destekleri ve tesvikleri, bu engellerin asilmasina yardimci olabilir. Ekonomik
biiylimeye katkida bulunurken enerji arz giivenligini artirabilir ve ¢evresel etkileri azaltabilir.

Ayrica, 6zel sektoriin maliyetlerini diistirmek ve daha fazla yatirim yapmasini tesvik edebilir.

3.3. Enerji ve Suirdiiriilebilir Kal3kinma Kapsaminda Ampirik Literatiir

Gelismis ve gelismekte olan tllkeler i¢in yenilenebilir enerji olduk¢ca énemli bir konudur.
Yenilenebilir enerji, bu enerjinin tiirleri, enerjinin ve enerji kullaniminin gelecek stirecte ne
yonde gelisme gosterecegi, bu alandaki destek politikalar1 ve engeller literatiirde pek ¢ok
calismada ele alinmistir. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de yenilenebilir ve yenilenemez enerji
ile ilgili bircok ¢alisma bulunmaktadir. Calismanin bu boéliimiinde s6z konusu arastirmalarin

bir kismina yer verilmistir.

Jobert ve Karanfil (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1960 ve 2003 yillar1 arasindaki
donemde Tiirkiye icin sanayi konut ve toplam enerji tiikketimlerine yonelik sanayi katma degeri

ile yillik GSYIH verileri kullanilarak granger nedensellik ve es biitiinlesme testleri uygulanmis,
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yapilan arastirma sonucunda toplam reel GSYIH ile enerji tiikketimi, sanayi katma degeri ve

sanayi enerji tiikketimi arasindaki iliskinin nétr oldugu sonucuna varilmistir.

Menegaki (2011) tarafindan yapilan calismada ise 1997 ve 2007 aras1 donemde ¢ok degiskenli
bir panel baglaminda 27 ayr1 Avrupa tllkesi icin yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime
arasindaki nedensel iliski acisindan nihai bagimsiz bir enerji tiiketimine yonelik deneysel bir
calisma gerceklestirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen verilere gore enerji tiiketimi

ve ekonomik gii¢siizliik arasindaki iliski zayif olarak tespit edilmistir.

Oyedepo (2012) tarafindan hazirlanan derleme calismasinda Nijerya'daki strdiiriilebilir
cevresel, ekonomik ve sosyal kalkinmada katkisi bulunabilecek bir¢ok enerji politikasi
miidahalesi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore ekonomik acidan bir degerlendirme
yapildiginda, iilkedeki yenilenebilir enerji hedeflerini uygulamak onemli maliyetlere yol
acacaktir fakat bunlar karbon kredilerinin satisa sunulmasiyla dengelenebilir. Bu calismada
ayni zamanda siirdiriilebilir enerjinin gelecegine yonelik ¢esitli faktorler de ele alinmistur.
Bunlar arasinda yenilenebilir enerjiye yonelik kaynaklarin tamamen kullanimi ve tesviki,
enerji verimliligi uygulamalari, endiistriyel, konut ve ofis binalarinin insaatinda enerji

tasarrufu 6nlemlerinin uygulanmasi ve ulasim da yer almaktadir.

Tijjani ve arkadaslar1 (2013) tarafindan yapilan g¢alismada, iilkedeki siirdiiriilebilir gida
giivenligini artirmak amaciyla tarim sektoriindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin rolii ve
tarim sektoriinde yenilenebilir enerji uygulamalarindaki teknolojiler, politikalar ve gelisen

firsatlar ele alinmaktadir.

Pao ve Fu (2013) tarafindan yapilan calismada hidroelektrik olmayan yenilenebilir enerji
tiilketiminde ekonomik biiylimeye karsi tek yonli nedensellik iliskisi saptanmistir. Bunun
yaninda toplam yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda cift yonli

nedensellik saptanmistir.

Shafiullah ve arkadaslar1 (2013) tarafindan yapilan calismada, akilli sebeke teknolojisinin
siirdiiriilebilir bir gelecek icin ulusal ve uluslararasi diizeydeki faydalar1 ve olas1 dagitim
sorunlar1 ele alinmaktadir. Ayrica, Avrupa, Amerika ve Avustralya’da akilli sebeke ve iliskili
olanak teknolojileri i¢cin devam eden 6nemli arastirma programlar incelenmektedir. Son
olarak, bu c¢alisma, temiz enerji akilli sebeke teknolojisinin gelistirilmesi icin yenilenebilir

enerji kaynaklarinin olasi dagitim entegrasyon sorunlarini arastirmaktadir.

Rhaman (2013) tarafindan yapilan Banglades’te arastirma ile, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
“Hibrid Yenilenebilir Enerji Sistemi (HRES)” gibi alternatif enerji tiretim teknikleri
gelistirilmesi amacglanmistir. HRES, uzak bdlgelerde kullanildiginda giivenilirlik icin dizel
jenerator ile birlestirilecektir. Bu makalede “Riizgar + Dizel Jeneratoér + Pil', 'Fotovoltaik (PV) +
Dizel Jenerator + Pil” ve “Ruizgar + Fotovoltaik (PV) + Dizel Jenerator + Pil” HRES analiz edilmis

ve Banglades’in kirsal ve izole adalari i¢in ¢ok 6nemli ve faydali oldugu sonucuna varilmistir.
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Sebri ve Ben-Salha'nin calismasinda (2014), 1971 ve 2010 yillar1 arast dénem icin bazi
tilkelerde yenilenebilir enerji titketimi ve ekonomik biiylime ve arasinda ¢ift yonlii nedensellik

saptanmistir.

Reboredo (2014) tarafindan yapilan calismada, petrol ve enerji piyasalari arasinda yer alan
bagimlilik, risk durumu ve ekonomik etki arastirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere gore petrol fiyatlarinda asir1 dalgalanma olusmasi durumunda yenilenebilir enerji de
sistematik bicimde etkilenmektedir. Bunun yani sira petrol fiyatlarinin yiiksek olmasi enerji

sektoriindeki canlilik diizeyini artirmakta ve bu sektérde gelisimi tesvik etmektedir.

Jebli ve Youssef (2015) tarafindan Tunus’ta yapilan ¢alismada, 1980-2009 aras1 dénem igin
cesitli yontemler kullanilarak enerji kaynaklari ile ekonomik biiyltime iliskisi incelenmistir.
Calisma sonucunda yenilenebilir kaynaklar ve ekonomik biliyiime arasinda olumlu yénde bir

iliski oldugu tespit edilmistir.

Matzen (2015) tarafindan yapilan calisma; stirdiirtlebilirlik o6lciitlerini gelistirmeye
odaklanarak enerji sistemleri ve kimyasal islemlerin daha iyi ve kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesi icin ekonomik gostergelerle birlikte ¢ok kriterli bir karar matrisinde nicel

bir siirduriilebilirlik 6l¢iisii belirlemenin yardimci oldugu bir yaklasim sunmaktadir.

Zou ve arkadaslari tarafindan (2016) yapilan ¢calisma ise, kiiresel enerji gelisiminin gelecekteki
durumunu tahmin etmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, enerji kullanim tarihi gézden
gecirilmistir ve yeni enerji kaynaklarinin gegmiste sirasiyla petrol ve gaz, komir ve odunun
ardindan yeni bir ¢ag1 baslatacagi ongoriilmektedir. Buna gore Cin, en blyik komir
tiiketicilerinden biri olarak, kaginilmaz bir sekilde komdir, petrol, gaz ve yeni enerji arasindaki
uclii karsilasma durumuyla yiizlesecektir. Asagida belirtilen tahmin sonuglar1 elde edilmistir.
Ilk olarak, petrol istikrarh bir déneme girecek ve yillik iiretim zirvesi 2040 civarinda olacaktr.
Ikinci olarak, dogal gaz altin ¢cag dénemine girecek ve yillik iiretim zirvesi 2060 civarinda
olacaktir, bu da gelecekte enerji siirdiiriilebilir gelisimde kilit bir rol oynayacaktir. Ugiincii
olarak, komiir yiiksekten disiige karbon gecis donemine girmistir ve dogrudan kullanimi,
desarj edilen kirleticiler 6nemli 6l¢iide azalacaktir. Son olarak, yeni enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi ve kullanimi altin ¢aga girmistir ve birincil enerji karisimindaki payr 6nemli

Olclide artacaktir.

Kutan ve arkadaslarinin (2017) yuriittigii calismada borsa gelisimi ve dogrudan yabanci
yatirimlarin yenilenebilir enerji tizerinde tesvik edici bir etkisi olup olmadigi ele alinmistir. Bu
cercevede 1990-2012 arasi donem incelenmistir. Calisma sonucunda borsa gelisimi ve
dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji iizerinde tesvik edici bir etki yarattigi tespit

edilmistir.

Dudin ve arkadaslar1 (2018) tarafindan Rusya’da yapilan c¢alismaya gore glivenilir enerji
tedariki ve tarimsal iiretimin verimliliginin artirilmasi igin yenilik¢i enerji tasarrufu

modellerinin benimsenmesi gereklidir. Ayrica, fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan
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cevresel zararlar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla hafifletilebilir. Rusya,
glines enerjisi, kiiciik hidroelektrik ve riizgar enerjisi kullanimi icin gerekli iklim kogullarina
sahiptir. Ayn1 zamanda, Rusya’da tarim endiistri ve tarimsal lretimin enerji ihtiyaclarini

karsilamada, genellikle geleneksel hidrokarbon enerji kaynaklari1 kullanilmaktadir.

Olubayo ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri, gelismis ve gelismekte olan tiim tilkelerin on yedi siirdiiriilebilir kalkinma hedefine
ulasmak icin ¢aba sarf etmeleri dnerilmektedir. Yoksullugu ve achigi ortadan kaldirmayi ve
cevresel stirdiiriilebilirligi saglamay1 amaclayan bu hedeflerden bazilari, enerji sebekelerinden
kopuk bolgeleri elektriklendirmek icin yenilenebilir enerji teknolojilerinin uygulanmasini
icermektedir. Bu nedenle, tarim sektoriiniin verimliligini ve ¢evresel siirdiriilebilirligini
artirmada biitiinlesik yenilenebilir enerjinin rolii lizerinde durmak gereklidir. Bu calisma,
tarim sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklar: teknolojilerinin uygulamasina dair kisa bir

inceleme sunmaktadir.

Alotaibi ve arkadaslarinin ¢alismasi (2020), son yirmi yi1lda akilli sebeke paradigmalarinin son
gelismelerini ve onceki arastirma gelismelerini kategorik olarak kapsayan kapsamli bir
derleme sunmaktadir. Calismanin temel amaci, her kategori ve alt kategoriye ayrintili ve
bagimsiz bir sekilde arastirma saglamaktir. Sunulan ¢alisma, akill sebekelerde enerji veri
yonetimi, modernlestirilmis bir enerji sebekesinde fiyatlandirma modaliteleri ve akilh

sebekenin ana bilesenleri lizerine son gelismeleri yogun bir sekilde gézden gecirmektedir.

Mahbub ve arkadaslar1 (2022) tarafindan Banglades'te gerceklestirilen calismada, tilkede
cesitli giines enerjisi ilerlemelerinin mevcut durumu vurgulanmaktadir: Giines parklari, glines
catilar;, gilines sulama, glines sarj istasyonlari, giines ev sistemleri, giines enerjili
telekomiinikasyon, giines sokak lambalar1 ve giines icme suyu gibi, enerji icin alternatif

kaynaklar olarak sunulmaktadir.

Saleem’in c¢alismasinda (2022), cesitli biyokiitle kaynaklarinin enerji kaynagi olarak
potansiyeli ortaya konmaktadir. Giiniimiizde biyokiitlenin enerjiye doniistiiriilmesi igin
mevcut olan cesitli tekniklerin tartisildigl cesitli asamalarda ele alinmistir. Derleme ayni
zamanda uygun kontrol onlemleriyle teknik, sosyo-ekonomik ve ¢evresel endiseleri ve
sinirlamalari ele almaktadir. Yapilan bu ¢alisma, ABD, Kanada, Cin ve Polonya dahil olmak
tiizere 2020 yilina kadar c¢ogu gelismis iilkenin tarim biyokiitlesi de dahil olmak iizere
yenilenebilir enerjiye gectigini gostermektedir. Yapilan teknik-ekonomik analiz, tarim

biyokiitlesinin rekabetci bir enerji kaynagi olarak kullanilabilirligini gostermektedir.

Ulkemizde de bu alanda yapilan cesitli calismalar bulunmaktadir. Bu ¢calismalardan biri, Utlu
ve Hepbasli (2006) tarafindan gerceklestirilmis olup, ekserji degerlendirmesi ve analizi
kullanilarak gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygunlugu degerlendirilmistir.
Calisma kapsaminda giines enerjisi kullanilarak yapilan sicak su isiticisinin verimi %0,77

olarak belirlenmis ve bu verimin artirilmasi icin 6neriler sunulmustur. Riizgar enerjisi
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sistemleri icin enerji ve ekserji arasindaki fark, diisiik ve ytliksek riizgar hizlarinda sirasiyla
%40-%>55 olarak ifade edilmistir.

Lee (2006) ise ayni diizeyde gelisme gosteren 11 biiyiik sanayilesmis G-11 iilkesinde enerji
tiiketimi ile gelir arasindaki iliskiyi incelemis ve tlkelerde enerji tasarrufu politikalarinin
uygulanabilirligini arastirmistir. Bu ¢alisma, “Tiim sanayilesmis {iilkelerde ekonomik
biiylimeden 6diin vermeden enerji tliketimini kisitlamak miimkiin mii?” sorusuna cevap

sunmaktadir.

Balat'in (2007) yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel elektrik ve yesil elektrik talep ve
tretiminin gelecegini incelemeyi amacladigl calismasinda yesil elektrigin {liretim ve
kullaniminin cevre acisindan cesitli avantajlar saglayacagi ortaya konmaktadir. Buna gore
yenilenebilir kaynaklar, kiiresel elektrik tiretimi acisindan katki saglayan en 6nemli t¢iincii

unsur konumundadir.

Aytacg tarafindan (2010) yapilan calismada, ekonomik biiyiime ve enerji iliskisinin ekonomik
politikalar tizerinde yonlendirici bir etki yaratan bir gosterge oldugu kabul edilmekte olup
1975-2006 aras1 donemde iilkemizde ekonomik biiyiime ve enerji arasindaki iliski ile ilgili
olarak elde edilen bulgulara gore enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda énemli bir
iliski tespit edilmistir. Ancak asir1 korumaci ve miidahaleci politikalarin bu iliskiye ket vurdugu

da ortaya konmustur.

Oztiirk (2010), biiyiime hipotezinin enerji tiikketiminden ekonomik bilyiimeye dogru tek yonlii
nedenselligi ifade ettigini, yani yenilenebilir enerji tiiketimi artisinin ekonomik biiytimeyi
destekledigini ve azalisin ise biiylime lizerinde olumsuz bir etkisi olacagini belirtmistir. Enerji
konusunda az bagiml olan iilkelerde enerji koruma politikalarinin biiytime tizerindeki negatif
etkisinin ¢ok az olacagini veya hi¢ olmayacagini ileri siirmiistiir. Yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiimenin birbirini etkileyen ve ortak belirlenen faktdrler oldugunu geri
besleme hipotezi ile agiklamis, degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugunu

ifade etmistir.

Polat, Uslu ve San (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, 1950-2006 dénemi icin Tiirkiye’deki
elektrik tiikketimi, istihdam ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin
sonuglarina gore; uzun donemde bahsi gecen degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme oldugu,
elektrik tiiketimi ve istihdamdan reel GSMH'ya dogru uzun donemde bir nedenselligin
bulundugu ancak kisa donemde istihdam diizeyinden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii

nedensellik bagina isaret edildigi ifade edilmistir.

Karhan vd. (2012) tarafindan yapilan calismada ise 1960-2011 dénemi Tiirkiye ekonomisinde
enerjinin ekonomik biliyiimeye etkisi ele alinmistir. Calisma, ekonomik biiylimeye etki
edebilecek faktorlerin sabit oldugu durumda enerjinin ekonomik biiylimeye etki ettigini

gostermistir. Ayrica, ekonomik biliyimenin sonucu olarak elde edilen gelir artisinin biiytik
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bolimintn enerji tiiketimine yonlendirildigi ve gelir artisinin biiyiik bir kisminin enerji

tiiketimine katkida bulundugu ifade edilmistir.

Cetin ve Seker (2012) tarafindan gergeklestirilen calismada, enerji tiiketimi ile ekonomik
bliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmadigi belirtilmistir. Ayrica, enerji

tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve giiclii bir etkisi oldugu 6ne siirilmiistiir.

Bildirici ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasindaki iliskinin bir¢ok ¢alismada ele alinmasina ragmen farkl tilkelerde
farkli veri setleri ve analiz modellerinin kullanilmasi nedeniyle tam bir ortak sonuca

varilamadigl vurgulanmistir.

Govdere ve Can (2015) tarafindan yapilan calismada, 1970-2011 dénemi tizerinden Tirkiye
orneklemesinde enerji tiiketimi, dis ticaret, disa agiklik, sabit sermaye ve finansal gelisme
yatirimlarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
uzun doénemde disa aciklik, enerji tiiketimi, ihracat ve ithalatin biliylimeyi etkiledigi
anlasilmistir. Ancak sabit sermaye yatirimlari ile finansal genislemenin istatistiki anlamda
biiylimeye etkisinin anlamsiz oldugu gozlemlenmistir. Hata diizeltme modelinde ise, hata

diizeltme katsayilarinin negatif ve istatistiki olarak anlaml oldugu tespit edilmistir.

Kizilkaya ve arkadaslar1 (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada ise Tiirkiye'de zaman
serisi verileri kullanilarak karbondioksit emisyonlari ile GSYH, ulasim sektdrii enerji tiiketimi
ve disa agiklik arasindaki iliski incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda Tirkiye'de
karbondioksit emisyonu, ulasim sektorii enerji tilketimi, ekonomik biiyiime ve disa agiklik
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu ve ekonomik biiyiime ile disa agikligin karbondioksit

emisyonlar1 tizerinde pozitif bir etkisi oldugu ortaya konmustur.

Usta (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, 2004-2011 yillar1 arasindaki verilerle
Turkiye'deki Diizey 2 bolgelerini gelismislik kategorilerine ayirarak bolgesel enerji tiikketimi ile
ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonuglarina gore, bolgesel enerji

tiikketiminin ekonomik biiylimeye pozitif bir katki saglamaktadir.

Caglar ve arkadaslar1 (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Tirkiye'nin 1960-2014
yillar1 arasindaki dogal logaritmasi alinmis GSYH ve enerji tiiketimi degiskenleri lizerinden
enerji tiiketimi-ekonomik biiylime iliskisi incelenmistir. Turkiye icin ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulundugu, biiylimenin yiiksek oranlarda
gerceklesmesi icin enerji tiiketiminin gerekli oldugu sonucuna varilmistir. Bu baglamda, enerji

tiiketimi arttik¢a biiylimenin pozitif olarak tetiklenecegi ifade edilmistir.

Alper (2018) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada, Tiirkiye'de 1990-2017 donemi
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi analiz edilmistir. Calismanin

sonuglarina gore, degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu ve yenilenebilir enerji
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tiiketiminde meydana gelecek %1’lik artisin ekonomik biiytimede %0.19 oraninda bir artisa

neden olacagi gosterilmistir.

Acaravci ve Erdogan (2018) calismasinda, diinyada ilk bes iilke (ABD, Kanada, Brezilya, Rusya
ve Cin) i¢in cevre kirliligi, yenilenebilir enerji tiretimi ve gelir arasindaki uzun dénem iliskileri
dinamik panel veri yontemleriyle incelenmistir. Uzun dénemde duragan olmayan degiskenler
arasinda iliski tespit edilmis ve cevre kirliligi iizerinde yenilenebilir enerji liretiminin negatif,
kisi basi gelirin ise pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma, s6z konusu
iilkelerde yenilenebilir enerji iiretiminin ¢evre Kkirliligini azaltma ve ekonomik biiyiime ile

cevre koruma konusundaki problemlere ¢6ziim sunabilecegi degerlendirmistir.

Erdogan ve digerleri (2018) tarafindan gerceklestirilen calismada, 1998-2015 donemi igin
Turkiye’'de yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime iligkisi incelenmistir. Analiz
sonucunda, bu iki degisken arasinda uzun dénemde egbiitiinlesme oldugu ve yenilenebilir

enerji liretiminin ekonomik biiylimenin nedeni oldugu sonucuna varilmistir.

Atilgan (2020) tarafindan gerceklestirilen calisma, yenilenebilir enerjinin tarimdaki roliinii
surdiiriilebilirlik acisindan degerlendirmektedir. Tarimda enerjiyle ilgili bir dizi azaltma ve
uyum firsati bulundugunu belirten ¢alisma, elektrige erisimi artirmak, kaynaklar1 daha verimli
kullanmak ve tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarini artirmak gibi onlemlerin tarima
yenilenebilir enerji girisleri saglayarak verimliligi, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi
artirabilecegini ifade etmektedir. Bu 6nlemlerin ayni1 zamanda iklim degisikligi taahhiitlerini

azaltma konusunda cift avantaj saglayabilecegi vurgulanmaktadir.

Altin6z'lin (2021) calismasinda ise kontrol degiskenleri olarak is giicli ve sermayenin model
icine dahil edildigi belirtilmektedir. Sermaye birikiminin uzun vadede toplam faktor
uretkenligini artirirken, toplam is giicliniin bunu azalttig1 sonuglari elde edilmistir. Calismanin
sonuclari, toplam faktor iretkenligini artirmak icin olasi politikalara yenilenebilir enerji
tiikketimi ve sermaye birikiminin dahil edilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ayrica, enerji
tiikketimi politikalarinin gozden gecirilerek yenilenebilir kaynaklari tesvik etmeye yonelik
olmasi, yenilenebilir enerji tiiketiminin olumlu etkisini artirmak icin politika yapicilarinin

onceliklerinden biri olabilir.
3.4. Tiirkiye’nin Enerji ve SiirdiiriilebilirKalkinmanin Gelecegi

Tiirkiye, kendine 6zgii cografi konumu, zengin dogal kaynaklar1 ve dinamik niifusu ile
stirdiiriilebilir kalkinma bir gelecegin temellerini atmaya hazir bir iilke olarak karsimiza
cikmaktadir. Son yillarda hizla gelisen ekonomisi, sanayilesme siireci, yenilenebilir enerji
potansiyeli ve stratejik cografi konumu, Tiirkiye'yi bolgesel ve kiiresel bir aktor olarak 6ne
cikarmaktadir. Ancak, bu potansiyeli en st diizeye ¢ikarmak icin siirdiiriilebilirlik ilkelerine
dayali bir yaklasimin benimsenmesi ve ¢esitli ekonomik sektorlerde ¢evre dostu politika ve
uygulamalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye'nin siirdiirtilebilir kalkinmagelecegi,

dogal kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesi, yesil teknolojiye yatirim yapilmasi ve
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toplumsal refahin artirilmasiyla sekillendirilebilir. Bu hem iilke icinde hem de uluslararasi
arenada rekabetci ve sirdiiriilebilir bir ekonomik modelin olusturulmasini gerektiriyor.
Tirkiye'nin bu hedeflere ulasabilmesi icin hem kamu hem de 6zel sektériin is birligi icinde

hareket etmesi ve stirdiiriilebilirlik vizyonunu merkeze almasi Kkritik bir 6neme sahiptir.

Siirdiirtlebilirlik kavrami, oncelikle ekonominin dogal kaynaklarla olan iliskisinden
kaynaklanan sorunlarin fark edilmesiyle gelismistir. Ekonomik politikalarin, c¢evresel
kaynaklarin siirdiiriilebilir olmayan bir sekilde kullanilmasina dayandig1 eski yaklasimlarin
artik kabul edilemez oldugu anlasilmistir. Bu nedenle, stirdiiriilebilirlik, ekonomiyi ve dogay1
daha uyumlu bir sekilde bir arada diistinme ihtiyacindan dogmustur. Bilim ve teknoloji
alanindaki gelismeler insanin yeteneklerini biiyiik 6l¢tide artirmis olsa da doganin canli yasam
icin vazgecilmez bir kaynak oldugu gercegi goz ard1 edilemez. Ekonomik biiylime icin sadece
insanin yaraticiligina ve teknolojisine dayanmak yetersizdir. Ayni zamanda dogal kaynaklara
da ihtiyac vardir.

Sanayi devriminin yasanmasindan bu yana ekonomik biiyiime hizla ilerlemis ve bu durum hem
ulusal hem de uluslararasi ekonominin agirligini artirmistir. Teknoloji ve ekonomik biiytime
arasindaki siki iligki, cevre koruma politikalarina miidahaleleri beraberinde getirmis ve bu
miidahaleler zaman zaman cevresel faktorleri de etkilemistir. Teknik olanaklarin artmasi,
ekonomideki biiylimeyi ve tiretim-tiiketim iligkisini hizlandirmistir. Bu nedenle toplumsal
yasam, ekonomik etkilerle siki sikiya baglantili hale gelmistir ve demokratik toplumlar, zaman
zaman ekonomiye dayali kararlarla sekillenen ekonomokratik bir yapiya déniismistir.
Giliniimiizde ekonomi, 6nceki dénemlere gore daha 6zerk bir alan haline gelmistir ve bireyler,
hatta toplumlar bile ekonomik biiylimeyi desteklemek i¢in bazen fedakarliklara katlanmistir.
Ancak, diinya ekonomisinde stirekli olarak tekrarlanan krizlere ragmen hem refah seviyesinde
hem de cevre koruma alaninda istenilen basari elde edilememistir. Ekonomik biiyiime ve cevre
koruma dengesini saglamak i¢in daha fazla caba sarf edilmesi gerekmektedir (Kili¢, 2012: 208-
209).

Tiirkiye'nin enerji sektort, fosil enerji kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle disa bagimli bir
yapiya sahiptir. Enerji ithalatinin toplam ithalat icinde 6nemli bir paya sahip olmasi, Tiirkiye
ekonomisine olumsuz etki yapmakta ve enerji arz giivenligi sorununu giindeme getirmektedir.
Bu olumsuz etkilerin {istesinden gelmek icin Tiirkiye'nin sahip oldugu yenilenebilir enerji
potansiyelini ekonomisine entegre etmesi gerekmektedir. Tiirkiye'nin enerji iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarini1 kullanma potansiyelinin avantajli olmasi, bu konunun daha
fazla 6nemsenmesini gerektirmektedir. Bu baglamda, 2001 yilindan sonra yapilan yasal
diizenlemeler ve bu diizenlemeler icinde yer alan tesvik politikalari, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji iretiminde daha fazla kullanilmasina katki saglamistir. Ekonomik
faaliyetlerin belirli sektorlerde hizli bir sekilde gelismesini tesvik etmek ve yatirim

maliyetlerini diisiirmek amaciyla devlet, enerji sektorti dahil olmak ilizere farkl sektorlerde
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0zel sektore cesitli ayni ve nakdi tesvikler saglamaktadir. Bu tesvikler, enerji sektoriinde hem

diizenleyici hem de mali tesvikler olarak uygulanmaktadir (Kinaci ve Yildiz, 2019: 206).

Turkiye'nin son yillardaki enerji politikasi, yerli, yenilenebilir ve cevre dostu enerji
kaynaklarinin kullanimini artirarak enerji bagimhiligini azaltmayr hedeflemektedir. Enerji
ithalatinin iilke ekonomisine olan olumsuz etkilerini azaltmak icin yerli kaynaklara yonelme
cabalar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji politikasi, asagidaki
hedeflere odaklanmaktadir (Avrupa Birligi Bakanligi, 2014: 38):

— Elektrik enerjisi liretiminde yenilenebilir kaynaklarin daha fazla kullanilmasi: Tiirkiye,
enerji Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin paymi artirarak enerji arz giivenligini
saglamay1 amag¢lamaktadir.

— Giuvenli, ekonomik ve maliyet-etkin yenilenebilir enerji liretiminin tesvik edilmesi:
Enerji sektoriinde yenilenebilir kaynaklarin kullanimini tesvik eden politikalar ve
tesvikler olusturularak, yerli liretimi artirmak amaclanmaktadir

—Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi: Tiirkiye, enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi
yoluyla enerji arz giivenligini artirmayi ve disa bagimlhilig1 azaltmay1 hedeflemektedir.

—Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi: Cevreye duyarli enerji iretimi ile sera gazi
emisyonlarinin kontrol altina alinmasi ve azaltilmasi amaglanmaktadir.

—Atik triinlerin kullanilmasi ve ¢evrenin korunmasi: Siirduriilebilir enerji liretimi igin
atik tiriinlerin degerlendirilmesi ve ¢cevrenin korunmasi 6n planda tutulmaktadir.

—lgili mekanik ve /veya elektro-mekanik imalat sektériiniin gelistirilmesi: Enerji iiretim
ekipmanlarinin yerli imalatinin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi planlanmaktadir.

—Hidroelektrik potansiyelinin tamaminin kullanilmasi: Tirkiye'nin sahip oldugu
hidroelektrik potansiyelinin tamaminin elektrik {retiminde degerlendirilmesi
hedeflenmektedir.

—Riizgar enerjisine dayali kurulu giiciin artirilmasi: Riizgar enerjisine dayali enerji
tretiminin kapasitesi 20.000 MW'a cikarilmasi planlanmaktadir.

—Jeotermal enerji kullaniminin artirilmasi: Tirkiye'nin sahip oldugu 600 MW'lik
jeotermal enerji potansiyelinin tamaminin kullanilmasi1 amaglanmaktadir.

—Giines ve diger yenilenebilir kaynaklarin kullaniminmi tesvik eden diizenlemelerin
yapilmasi: Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik edecek
diizenlemelerin hayata gecirilmesi planlanmaktadir.

—Dogal gazin elektrik liretimindeki payinin azaltilmasi: Yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimiyla dogal gazin elektrik iiretimindeki paymin %30'un altina

cekilmesi hedeflenmektedir.

Bu hedefler, Tiirkiye'nin enerji arz gtivenligini artirmayi, cevreye duyarlh bir enerji liretimini
tesvik etmeyi ve ekonomik kalkinmayir desteklemeyi amacglayan kapsamli bir enerji

politikasinin bir pargasini olusturmaktadir.
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Bu politikalarin hizli bir sekilde uygulanmasj, yerli ve sinirsiz enerji kaynaklarina olan talebi
artirarak, sadece enerji bagimliligini azaltmakla kalmayacak, ayni zamanda Tiirkiye

ekonomisinin de giiclii ve istikrarli bir yapiya kavusmasina énemli katkilarda bulunacaktir.

Politika yapicilar, enerji arz giivenligini saglamak amaciyla yerli enerji kaynaklarina odaklanan
bir enerji politikas1 olustururken, ayni zamanda taraf olduklari uluslararasi anlagmalarin
gereklilikleri dogrultusunda cevresel glivenligi tehdit etmeyen kaynaklar1 da 6ne ¢ikarmalari
gerektigini dikkate almaktadirlar. Ancak, kaynaklarin yetersizligi veya kullanim oranlarinin
farkliliklar1 nedeniyle, bu dengeyi her zaman kurmak miimkiin olmayabilir (Saritunal;, 2021:
410). Ancak gelecek nesillere daha yasanabilir bir Tirkiye birakmak icin yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilan yatirimlari artirmak zorunludur. Devlet tarafindan 2005 yilindan
bu yana hayata gecirilen yasal diizenlemeler, dogru planlamalarla desteklenmeli ve siirekli
olarak iyilestirilmelidir. Bu sekilde enerji politikalari, Tiirkiye'nin enerji arz gilivenligini
artirmak, ekonomik kalkinmay1 desteklemek ve ¢evreye duyarli bir enerji {iretimini tesvik
etmek icin daha etkili bir sekilde uygulanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik enerjisi iiretimi hem iilkemizde hem de
kiiresel oOlgcekte belirgin bir sekilde artmis ve bu biiylimenin devam edecegi acikca
gorilmektedir. Bu baglamda fotovoltaik (PV) kurulumlarin pay1 6zellikle dikkat ¢cekmektedir
ve yakin gelecekte bu egilimin degismesi beklenmemektedir. Yenilenebilir enerji, enerji

sektériinde daha fazla pay kazanmaya devam edecek gibi goriinmektedir (Ozcan, 2019: 391).

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik enerjisi tiretiminin miktar1 ve orani
artarken, dogalgazla calisan elektrik santrallerinin Uretiminde ve bu iiretimdeki payinda
onemli bir azalma goézlenmektedir. Dogalgaz santralleri i¢in olumsuz kosullarin devam etmesi

ve dogalgazin kullaniminin kisa vadede de azalacagi 6ngoriilmektedir (TUREB Raporu, 2018).

Ulkemizdeki yeni enerji yatirimlari, elektrik tiretim kapasitesini artirmis ve mevcut kurulu gii¢
seviyesinin gelecekteki talebi karsilamak i¢in yeterli oldugunu gostermektedir. Bu gelisme,
fosil yakitlar1 kullanan enerji santrallerinin kapasite faktorlerinin disiik oldugu anlamina
gelmektedir. Bu nedenle, komiir gibi fosil yakitlara yatirim yapan isletmeciler, beklentilerini
karsilayamamaktadir. Kisa vadeli perspektifte, fosil yakitlar1 kullanan santraller
yatirimcilarina cazip bir gelecek sunmuyor gibi gériinmektedir. Ancak, uzun vadede niifus
artisi, degisen enerji ihtiyaclar1 ve gelisen ekonomi gibi faktorlerle birlikte elektrik iiretim
kapasitesinin artacagi aciktir. Ulkemizde kurulu giic seviyesi her alti yilda iki katina
cikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik liretimi, kiiresel 6l¢cekte basariyla
uygulanan bir alan olmustur. Ozellikle giines enerjisi sistemleri, hizla biiyiimektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya genelinde yillik 300 milyar dolarlik bir pazar1 temsil
etmektedir ve bu pazarin gelecekte daha da biiyiimesi beklenmektedir. Ayrica, niifus ve
ekonomi gibi sosyal faktorlerin, elektrik talebini ve kurulu giicii artiracagi 6ngériilmektedir.
Bu veriler, enerji sektoriiniin o6nlimiizdeki yillarda biiylimeye devam edecegini

gostermektedir. Orta ve uzun vadeli gelismeler, ekonomik verilere dayali olarak
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incelendiginde, ilkemizin ekonomik olarak siirekli bir gelisme icinde oldugunu sdyleyebiliriz.
Ancak, enerji sektériiniin gelecegi hala tartismali bir konu olarak durmaktadir. Ulkemiz, kisi
basina enerji tiiketimi agisindan hala diinya ortalamasinin altinda bulunan bir ekonomiye

sahip, bu da enerji talebinin artma potansiyeline isaret etmektedir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, bir dizi faktérii géz dniinde bulundurarak degerlendirilir. Bu
faktorler arasinda yatirim maliyeti, isletme maliyeti ve enerji lretim potansiyeli yer
almaktadir. Bu baglamda, kara riizgar tiirbinleri ve fotovoltaik sistemler, bu li¢c agidan da
avantajli bir konumda bulunmakta ve gelecekte bu avantajlarini siirdiirebilecegi
ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji yasal diizenlemeleri, Yenilenebilir Kaynak Kullanim
Alani (YEKA) yarismalari gibi 6nemli unsurlara dayanmaktadir. Bu yarigsmalarin daha kiigiik
Olcekte devam edecegi 6ngoriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklari
icin yillik kapasite artislarinin belirli bir plan dahilinde agiklanmasi gereklidir. Tiirk lirasi
cinsinden tarifelerin kullanildig: siirekli bir tesvik sistemi ile yenilenebilir enerji kaynaklari
desteklenmelidir. Piyasa katilimcilari i¢in yatirimlarinin geri dénis siirelerini 6ngoérebilme
yetisi, piyasanin saglikli bir sekilde islemesi i¢in biiyiik 6neme sahiptir (Yildiz vd., 2020: 17).

Tesvik ve destek mekanizmalari, yerli iiretim olanaklarimizi gelistirmekte ve bireysel
girisimcilere, yerel iiretim kapasitesine katki saglamaktadir. Ancak, bu iiretim
mekanizmalarinin stirdirilebilirligini saglamak ve yerli iiretim olanaklarimizi korumak igin
tutarli, 6ngoriilebilir ve istikrarll bir piyasa ortamina ihtiya¢ vardir. Son dénemde hizla
biiyliyen yenilenebilir enerji yatirimlari, belirli bir noktada daralma yasanmasi riskini
tasimaktadir. Bu daralma, piyasa istikrarinmi ve strdiiriilebilirligini olumsuz etkileyebilir. Bu
nedenle, enerji politikalarinin uzun vadeli ve 6ngoriilebilir olmasi, yenilenebilir enerji

yatirimlarinin devamlhiligini saglamak i¢in 6nemlidir.

Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik iiretimi dnemli bir ivme
kazanmis ve Tiirkiye'de enerji sektoriinde dnemli degisikliklere neden olmustur. Yerli ve
yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin artmasi, enerji arz giivenligini artirmak, cevresel
etkileri azaltmak ve ekonomik kalkinmaya katki saglamak agisindan biiyiik bir firsat
sunmaktadir. Ancak, bu siirecte karsilasilan bazi zorluklar ve belirsizlikler bulunmaktadir.
Enerji politikalarinin istikrarli ve oOngorilebilir olmasi, yatirimcilara giiven vermek ve
stirdiiriilebilirligi saglamak icin 6nemlidir. Ayrica, mevcut enerji altyapisinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina uygun hale getirilmesi ve enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesi
gibi altyapi iyilestirmelerine ihtiya¢ vardir. Tiirkiye'nin enerji sektoriinde daha fazla yerli ve
yenilenebilir kaynagi kullanmasi, disa bagimlilif1 azaltmasi ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi
desteklemesi agisindan olumlu bir adimdir. Ancak, bu hedeflere ulasmak icin uzun vadeli bir
vizyon, istikrarli politikalar ve teknolojik gelismelerin izlenmesi gerekmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali elektrik liretiminin gelecekteki biliyiimesi, bu faktérlere bagh
olacaktir.
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SONUC

Enerji, modern toplumlarin vazgecilmez bir itici giiciidiir ve siirdiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada kritik bir rol oynar. insanhigin enerjiye olan ihtiyaci, endiistrilesme,
teknolojik gelismeler ve niifus artisi gibi faktorlerle siirekli artmaktadir. Ancak bu artan enerji
talebi, cevresel kaynaklarin asir1 kullanimina ve iklim degisikligi gibi sorunlara yol agmaktadir.
Bu nedenle, enerji liretimi ve kullanimi, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yeniden diisiinlilmesi gereken bir alan haline gelmistir. Siirdiirtlebilir kalkinma, enerji
tiretiminin cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlarin1 dengeleyerek gelecek nesillere yasanabilir
bir diinya birakma taahhiidiinii icerir. Bu baglamda, enerji ve siirdiriilebilir kalkinma
arasindaki iliski, enerji politikalarinin ve teknolojilerinin yeniden sekillendirilmesini

gerektirir.

Siirdiirtlebilir kalkinma, yenilenebilir enerji ve ¢evre arasindaki iliski gliniimiizde kiiresel
diizeyde biiyiik bir 6neme sahiptir. Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiytimeyi, sosyal refahi
ve cevresel korumay1 bir araya getirerek gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakma
hedefini igerir. Yenilenebilir enerji, stirdiirtilebilir kalkinmanin énemli bir bilesenidir. Fosil
yakitlara dayali enerji liretimi, cevresel sorunlara ve iklim degisikligine katkida bulunur.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ise temiz, sinirsiz ve gevre dostu bir enerji liretimini destekler.
Bu nedenle, yenilenebilir enerjinin kullanimy, stirdiirtlebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in
kritik bir adimdir. Ancak ¢evreye zarar veren enerji liretimi sadece bir sorunun pargasidir. Ayni
zamanda enerji erisimi de siirdiriilebilir kalkinma icin temel bir gereksinimdir. Diinya
genelinde hala milyonlarca insan temiz enerjiye erisememekte ve enerji yoksunlugu
yasamaktadir. Bu, saglik hizmetlerinden egitime kadar bir dizi sosyal hizmetin siirdiiriilebilir
bir sekilde sunulmasini zorlastirir. Stirdiirtlebilir kalkinma, bu iki énemli sorunu bir araya
getirir. Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmak, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
desteklerken enerji yoksunlugunu azaltabilir. Ayrica, enerji verimliligi ve yesil ekonomi gibi

alanlarda yapilan yatirimlar, ekonomik biiytimeyi ve istihdami artirabilir.

Son yillarda, yenilenebilir enerji ve strdiiriilebilirlik kavramlari, diinya genelinde ekonomik
kalkinma ile gli¢lti bir bag kurma potansiyeli tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve enerji giivenligi saglanmasi gibi faktorlerle
surdiiriilebilir kalkinmanin temel unsurlarini olusturur. Bu baglamda yapilan literatiir
calismalari, yenilenebilir enerjinin ekonomik kalkinma {zerinde olumlu etkiler
yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Yenilenebilir enerji projelerinin uygulanmasi, yesil is
imkanlarinin yaratilmasit ve enerji verimliliginin artirilmasi, ekonomik blyiimeyi
destekleyerek ayni1 zamanda cevresel siirdiiriilebilirligi giiclendirebilir. Bu nedenle, akademik
calismalar, yenilenebilir enerji ve stirdiiriilebilirlik arasindaki bu derin iliskiyi anlamak ve bu
alanda politika olusturmak icin 6nemli bir temel saglamaktadir. Bu baglamda yapilan
arastirmalar, yenilenebilir enerjinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada énemli bir

arac olarak one ¢ikabilecegini gostermektedir.
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Enerji ve ekonomik biiylime iliskisinin ele alindig1 calismalar hem yurt disinda hem de yurt
icinde iki unsur arasinda bir iliski bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu kapsamda Oyedepo
(2021)'nun c¢alismasinda Nijerya’da enerji politikalarina miidahaleler siirdiirtlebilir
politikalar baglaminda incelenmistir. Buna gore siirdiirtlebilir enerji uygulama ve politikalari
yliksek maliyet gerektirmektedirfakat bu maliyetler ¢esitli yontemlerle karsilanabilirdir.
Ggelecekte devletler tarafindan strdiiriilebilir enerji projelerine saglanan mali destekler,
yatirimcilari tesvik ederek maliyetleri diisiirebilir. Ozel sektér yatirimlary, siirdiiriilebilir enerji
projelerine sermaye saglayarak maliyetleri azaltabilir ve bu alandaki rekabeti artirabilir.
Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki gelismeler, {iretim maliyetlerini diislirerek
strdiiriilebilir enerji uygulamalarini daha erisilebilir hale getirebilir. Uluslararasi kuruluslar,
strdiiriilebilir enerji projelerini desteklemek icin fonlar saglayabilir ve bu da maliyetleri
diistirebilir. Enerji verimliligi 6nlemleri, enerji tiiketimini azaltarak ve kaynaklar1 daha etkili

bir sekilde kullanarak maliyetleri diisiirebilir.

Yine Olubayo ve arkadaslari (2019)'nin ¢alismasinda 2030 Siirdiriilebilir Kalkinma
Hedeflerine ulasmada yapilmasi gerekenler ele alinmistir. Bu ¢alisma sonucuna gore 6zellikle
tarimsal alanda yenilenebilir enerji kaynaklar1 uygulanabilirdir. Ulkemizde siirdiiriilebilir
kalkinm ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji baglaminda 6ne ¢ikan ¢alismalardan biri
Aytag’a (2010) aittir. Bu ¢alismada ekonomik biiyiime ve enerji iliskisinin ekonomik politikalar
tizerinde yonlendirici bir etki yaratan bir gosterge oldugu kabul edilmekte olup 1975-2006
arasl donemde lilkemizde ekonomik biiyiime ve enerji arasindaki iliski ile ilgili olarak elde
edilen bulgulara gore enerji tiikketimi ve ekonomik biliyiime arasinda 6nemli bir iliski tespit
edilmistir. Bu sonuclar tez ¢calismamizda elde edilen sonucla benzerlik gostermektedir.

Oztiirk ise (2010), yenikenebilir enerjinin ekonomide biiyiimeyi olumlu yénde etkileyeceini
ancak yani yenilenebilir enerji tiiketiminde azalisin ise biiylime lizerinde olumsuz bir etkisi
olacagini belirtmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kullanimina iliskin teknolojiler giin
gectikce biiyiimekte ve gelismektedir. Ozellikle 2030’1u yillarda ve sonrasinda her iki unsur

arasinda cift yonlii bir pozitif iliski olmas1 muhtemeldir.

Polat ve arkadaslarinin (2011) calismasinda belli bir tarihsel dénem incelenmekte olup
yenilenebilir enerjinin tarihsel siireci acisindan 6nemlidir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara
gore uzun donemde bir nedenselligin bulundugu ancak kisa dénemde istihdam diizeyinden
elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bagina isaret edilmektedir. Gelecekte
yenilenebilir enerjinin daha aktif kullanimiyla birlikte bu durum degisebilir. Ornegin,
teknolojik gelismeler, enerji depolama sistemlerinin iyilestirilmesi ve enerji verimliligi
onlemleri gibi faktorler, uzun dénemde sadece istihdam diizeyini degil, ayn1 zamanda elektrik
tiiketimini de etkileyebilir. Yenilenebilir enerjinin daha genis capta benimsenmesiyle birlikte,
enerji sektoriindeki degisikliklerin istihdami ve elektrik tiiketimini nasil etkileyecegini
anlamak icin daha fazla arastirma ve veri toplama gerekebilir. Bu, politika yapicilar ve endiistri

uzmanlari i¢in 6nemli bir odak noktasi olabilir, ¢iinkii siirdiiriilebilir enerji kullaniminin

94



sosyoekonomik etkilerini degerlendirmek, enerji politikalarin1 daha etkili bir sekilde

yonlendirmelerine yardimci olabilir.

Bu tez calismasi, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji alanindaki durumunu ve gelecekteki
potansiyelini Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 baglaminda inceleyerek, literatiirdeki diger
calismalardan farklilagsmaktadir. Tirkiye'nin enerji sektoriindeki doniisimii, o6zellikle
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik politika ve yatirimlariyla sekillenmektedir. Bu
baglamda, tilkenin enerji ihtiyacini karsilamak icin giines, riizgar, hidroelektrik ve biyokiitle

gibi cesitli yenilenebilir kaynaklara dayali projelere yonelik artan bir ilgi gozlemlenmektedir.

Siirdiirtlebilir Kalkinma Amaglari, 6zellikle temiz enerji kullanimi, enerji verimliligi ve iklim
eylemi gibi hedefleri icermektedir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji alanindaki
durumu, bu hedeflere ne kadar uygun oldugunu degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ayrica,
gelecekteki potansiyel, mevcut politika 6nlemleri ve teknolojik gelismeler gz 6niine alinarak
analiz edilecek ve Tiirkiye'nin bu alandaki siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma
yontemleri lizerindeki etkisi degerlendirilecektir. Bu c¢alisma, Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerjiye gecis slirecinde karsilagtig1 zorluklar1 anlama, basarilar1 belirleme ve gelecekteki

eylem planlarini sekillendirme acisindan énemli bir katki sunmay1 hedeflemektedir.

Tiirkiye, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma konusunda c¢esitli zorluklar ve firsatlarla
kars1 karsiyadir. Ulke, enerji, ekonomik biiyiime, cevre ve toplumsal kalkinma gibi alanlarda
siirdiiriilebilirlik hedeflerini gerceklestirmeye yonelik ¢aba harcamaktadir. Enerji alaninda,
Tiirkiye'nin halen o6nemli olciide fosil yakitlara dayali enerji tretimi ve tiiketimi
bulunmaktadir. Ancak son yillarda yenilenebilir enerji projelerine yapilan yatirimlar artmistir.
Riizgar, giines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tegvik
edilmesi, enerji bagimsizligin1 artirarak siirdiirtlebilirlik hedeflerine katki saglayabilir.
Ekonomik biiylime agisindan, Tiirkiye genellikle hizli bir kalkinma siireci yasamis olsa da bu
biiylime bazen cevresel ve sosyal etkilerle birlikte gitmistir. Siirdiriilebilir kalkinma
baglaminda, ekonomik bilyltimenin ¢evre dostu teknolojilere, yesil istihdama ve gelir adaletine
odaklanmasi 6nemlidir. Cevre konusunda, Tiirkiye'nin kentlesme, endiistrilesme ve tarim gibi
sektorlerdeki faaliyetlerden kaynaklanan cesitli c¢evresel sorunlarla miicadele etmesi
gerekmektedir. Hava ve su kirliligi, biyogesitlilik kayb1 gibi konular strdiiriilebilir kalkinma

hedeflerini etkileyen alanlardir.

Yenilenebilir enerjinin siirduriilebilir kalkinmaya iizerinde bircok agidan onemli etkileri
bulunmaktadir. Oncelikle, yenilenebilir enerji kaynaklarn fosil yakitlara gore cevre dostu ve
temiz bir enerji iiretimi saglar. Bu da iklim degisikligi, hava kirliligi ve cevre tahribat1 gibi
O6nemli sorunlar1 azaltmada biiyiik bir potansiyel sunar. Temiz enerji tiretimi, su kaynaklarinin
ve ekosistemlerin korunmasina yardimeci olarak biyocesitliligi destekler. Ayrica, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi enerji arz gilivenligini artirir, enerji kaynaklarinin
tiilkenmesini ve enerji fiyatlarinin dalgalanmasini azaltir. Bu da ekonomik istikrari ve sosyal

refah1 artirir. Diger yandan, yenilenebilir enerji projeleri yerel ekonomilere de olumlu
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katkilarda bulunur. Yenilenebilir enerji santralleri insa edilirken, yerel is olanaklari
olusturulur ve isgiicli istthdami artar. Ayrica, bu projeler genellikle kirsal bolgelerde yer alir ve
bu bolgelere ekonomik canlilik getirir. Ayrica, enerjiye daha fazla erisim saglanmasi, saglik

hizmetlerinin ve egitimin iyilestirilmesine olanak tanir, bu da toplumsal kalkinmay1 destekler.

Ancak yenilenebilir enerjinin yayginlasmasi ve strdiiriilebilir kalkinmaya katki saglamasi
acisindan karsilasilan bazi engeller bulunmaktadir. Birinci engel, yatirim maliyetlerinin yliksek
olmasidir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumu ve altyapisi icin gereken yatirim
maliyetleri, geleneksel enerji kaynaklarina gore genellikle daha yiiksektir. Bu, o6zellikle
gelismekte olan tilkeler i¢in biiyiik bir zorluk olabilir. C6ziim olarak, devletler ve uluslararasi
kuruluslar, yenilenebilir enerji projelerini desteklemek icin mali tesvikler ve diisiik faizli kredi
imkanlarn gibi finansal destekler sunarak yatirim maliyetlerini azaltabilirler. Ikinci bir engel,
enerji depolama kapasitesinin yetersizligidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines ve riizgar
gibi dogal kosullara baghdir ve bu kaynaklardan elde edilen enerji miktar1 dalgalidir. Bu
nedenle, enerjiyi depolamak ve gerektiginde kullanmak icin daha etkili ve verimli enerji
depolama teknolojilerine ihtiya¢ vardir. Gelismekte olan batarya teknolojileri bu alanda 6nemli
adimlar atmis olsa da daha fazla arastirma ve gelistirme ¢alismalarina ihtiyac¢ vardir. Coziim
olarak, kamu ve 6zel sektoriin is birligi yaparak enerji depolama teknolojilerine yatirim
yapmalari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha istikrarli ve giivenilir bir sekilde

kullanilmasini saglayabilir.

Tiirkiye'nin siirdirilebilir kalikinmagelecegi, enerji, cevre, sosyal kalkinma gibi faktoérleri bir
araya getirerek dengeli bir sekilde sekillendirilmesi gereken bir énemli konudur. Ulkemiz,
enerji tikketimi agisindan hala biiylime potansiyeli tasiyan bir ekonomiye sahiptir ve ener;ji
talebi siirekli artmaktadir. Bu noktada, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarin
artirilmasi, enerji arz giivenliginin saglanmasi ve g¢evresel etkilerin minimize edilmesi icin
kritik bir dneme sahiptir. Ayrica, Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma gelecegi, sosyal kalkinma
hedeflerine de odaklanmalidir. Gelir dagihmindaki adaletsizliklerin azaltilmasi, egitim ve
saghk gibi temel hizmetlere erisimin artirilmasi ve issizlik sorununun ¢o6ziilmesi,
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin vazgecilmez unsurlaridir. Bu baglamda, kamu
politikalarinin siirduriilebilirlik ilkesini benimsemesi ve is diinyasi ile toplumun bu hedeflere
odaklanmasi gerekmektedir. Tiirkiye'nin strdiiriilebilir kalkinmanin gelecegi, bu faktorlerin
dikkate alindig1 ve cesitli sektorler arasinda is birligini tesvik eden bir yaklasim ile insa
edilebilir.

Temiz enerjiye erisim, cevresel koruma ve sosyal refahin bir arada ele alindig1 bir yaklasim,
gelecek nesillere daha iyi bir diinya birakma hedefini gerceklestirmek icin 6nemlidir. Bu
nedenle, uluslararasi toplumun, hiikiimetlerin ve bireylerin bu konularda is birligi yaparak

stirdiiriilebilir bir gelecek icin adimlar atmalari biiyiik bir gerekliliktir.

Tirkiye ekonomisi 1900’lerin sonu ve 2000’lerin basinda kaynak ve iiretim tahsis edilmesinde

0zel sektordeki agirligin arttig1 bir yap1 icinde sanayilesme hedefi belirlemistir.
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Petroliin ge¢mis yillarda uygun fiyath ve konforlu bir enerji kaynagi olarak kullanilmasina
dayali enerji politikasi, 1973 ve 1979 Kkiiresel petrol Kkrizleriyle sarsilmis ve bu krizler
ekonomik ilerlemeyi olumsuz etkilemistir. Krizlerle birlikte, diinya genelinde ve Tiirkiye'de
petroliin giivenilirligi sorgulanmis, petroliin eskisi kadar maliyeti diisiik bir kaynak olmadigi
anlasilmistir. Tlrkiye'nin petrol krizlerine yonelik ¢6zliimi, 6nceleri yerli komiir kaynaklarini
artirmak ve kullanmak olmus, ancak 1990'l yillarla birlikte dogal gaz oncelik kazanmistir.
Dogal gazin tercih edilmesiyle birlikte komiir tekrar goz ardi edilmistir. Ayrica, hidrolik enerji
potansiyelinin degerlendirilmesine yonelik politikalar uygulanmis ve hidrolik enerji, elektrik
tretiminde 6nemli bir rol oynamistir. Bu dénem, 6zel sektoriin etkisinin arttig1 bir dénem
olmus; ancak enerji, kamu yatirim biitcesinden énemli bir pay almaya devam etmistir. Yine de
donemin sonlarina dogru enerji sektoriinde oOzellestirmeye olanak saglayacak kurumsal
cercevenin temelleri atilmistir. Bu gelismelerle birlikte, 2000'li yillarda enerji politikalar:
yeniden sekillendirilmistir. Bu donemde, 6zellestirme faaliyetleri ve enerji sektoriindeki

stratejik yaklasimlar 6n plana ¢ikmistir.

2000'li yillar, Tiirkiye'nin enerji politikalarinin 6nceki déonemlere gore daha biitiinltik¢ii bir
cercevede degerlendirildigi ve enerji politikalarinin netlestigi bir donem olarak ©ne
cikmaktadir. Ancak, gecmisteki politika tercihlerinin etkisiyle enerji bagimliliginin arttigi da
gozlemlenmistir. Bu baglamda, 2000'li yillarin temel enerji politikasi, enerjide disa bagimliligin
diisiiriilmesi ve dolayisiyla enerji arz glivenliginin saglanmasi olarak belirlenmistir. Tiirkiye'de
ekonomik biiylime odakli bir kalkinma anlayisinin hdkim oldugu bu dénemde, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasinin temel motivasyonu, enerji bagimlilifinin
azaltilmas1 ve enerji arz giivenliginin saglanmasi olmustur. Bu kapsamda, c¢esitli adimlar

atilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali projeler hayata gegirilmistir.

Tirkiye'nin enerji politikasindaki bu degisimde, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkilerinin
azaltilmas1 dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi de vurgulanmaktadir.
Ancak, incelenen gelismelerden anlasildigi tizere, 6ncelikli motivasyon enerji arz giivenligidir.
Tiirkiye'nin enerji politikasinda yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢cevresel zararlarin giderilmesi

yaninda enerji arz giivenliginin saglanmasi agisindan da 6nemli bir role sahiptir.

Tirkiye'nin enerji politikalarindaki evrim, enerji kaynaklarina baglhi bagimlilik ve yenilenebilir
enerji kullanimindaki gecmise kiyasla artan bir trende isaret etmektedir. Ge¢miste, enerji
kaynaklar1 bakimindan sinirl olan Tiirkiye, bu ihtiyacini genellikle fosil yakitlarla karsilamis,
bu da asir1 bir enerji bagimhligi durumunu beraberinde getirmistir. Ancak glintiimiizde,
Tirkiye'nin enerji politikalarinda bu tablo degismekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelik daha olumlu bir bakis acis1 benimsenmektedir.

1980'lere kadar hidrolik enerji disindaki yenilenebilir kaynaklarin degerlendirilmedigi
donemde, fosil yakitlara dayali enerji politikalar1 uygulanmistir. Ancak, bugiin Tiirkiye, bu

eksikligi telafi etme ve enerji bagimliligini1 azaltma potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarinin kullanimina yonelik farkli politika secenekleri mevcut olup, Tiirkiye bu alanda

oncii bir iilke olma firsatini degerlendirebilir.

Tiirkiye'nin enerji politikasindaki degisim, fosil enerji kaynaklarindaki sinirliliklarini asma ve
bu durumu bir avantaja ¢evirme potansiyelini ortaya koymaktadir. 2000'li yillarla birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik farkindalik artmis ve bu kaynaklar daha etkin bir
sekilde kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle 2023 hedeflerinden biri olan elektrik {iretiminde
yenilenebilir kaynaklarin paymnin %30'a c¢ikarilmas: hedefi, Tirkiye'nin bu alandaki

kararhligini yansitmaktadir.

Tirkiye'nin enerji politikalarindaki cift yonlii stratejisi hem yenilenebilir enerji kapasitesini
artirma hem de fosil kaynak arama ve gelistirme projelerini siirdiirme ¢abalarini icermektedir.
Kisa vadeli enerji arz giivenligi icin fosil kaynak rezervlerini artirmak énemli olsa da uzun
vadeli sturdiiriilebilirlik acisindan yenilenebilir kaynak ve teknolojilere yonelik biiyiik ¢capl
yatirimlarin yapilmasi gereklidir. Bu strateji, Tiirkiye'yi enerji bagimliligindan kurtaracak daha
gliclii bir secenek olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fosil enerji politikasinin 6ne ¢ikan yoni, Tiirkiye'nin
enerji koridoru veya enerji transit iilkesi olma amacini tasimasidir. Ancak, diinya genelinde
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artmasi trendi géz oniine
alindiginda, bu politika uzun vadede etkisizlesebilme riski tasimaktadir. Bu nedenle, enerji
sektoriiniin uzun vadeli planlama gereksinimini karsilamak adina 50-80 yillik dilimlerdeki

enerji vizyonunun netlestirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

Diinya genelinde enerji dontisiimi ve siirdiirtilebilir enerji kullanimiyla ilgili trendin erken
farkina varma, Tiirkiye'nin enerji politikalarinin gelecegi acgisindan kritik bir avantajdir. Bu
baglamda, Tirkiye'nin enerji doniisimiine hizla uyum saglamasi, enerji verimliligi ve

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik daha fazla yatirim yapmasi gerekmektedir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye'nin enerji politikalarinin siirdiirtlebilirlik, enerji bagimsizlig1 ve
cevresel etkiler acisindan daha dengeli bir strateji benimsemesi, gelecek nesillere saglikli bir
enerji altyapisi birakma konusundaki sorumlulugunu yerine getirmesi agisindan hayati 6neme
sahiptir. Enerji doniisiimiine yonelik bu cabalar, Tiirkiye'yi gelecekteki enerji zorluklarina
daha etkin bir sekilde karsilamaya hazirlayacaktir.
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