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OZET

Otomobil sektoriinde fosil yakit kullanimindan elektrik kullanimina gecisin mercek altina
alindig1 bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli tercih edilmistir.
Arastirmada Selguk ve Acar (2017)'nin gelistirmis oldugu Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya
Yonelik Tutum 6l¢egi kullanilmistir. Calismanin evrenini Samsun ilinde yasayan 18 yas iistii
bireyler olustururken 6rneklem grubunu ise kolayda érneklem yontemi ile secilmis 388 kisi
meydana getirmektedir.

Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin cinsiyetleri ile sadece ¢evre dostu otomobillere
yonelik tutum alt boyutu arasinda anlamli bir fark tespit edilirken, yas ve aylik gelir diizeyi
degiskeni acisindan tiim alt boyutlar ve 06lgek genel puaninda anlamh bir fark oldugu
gorilmiistir. Ayrica Egitim diizeyi acisindan da sadece ¢evre dostu otomobillere yonelik tutum
alt boyutunda anlamh bir fark yoktur. Bu bulgular, farkli demografik faktorlerin (cinsiyet, yas,
aylik gelir diizeyi, egitim diizeyi) katihmcilarin ¢evre dostu otomobillere y6nelik tutumlarini
nasil etkiledigini aydinlatmaktadir. Bu tiir anlayislar, otomobil sektoriinde pazarlama
stratejileri olusturulurken veya triin gelistirilirken belirli demografik gruplarin 6zelliklerine

gore daha etkili yaklasimlar benimsemek icin kullanilabilir.
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ABSTRACT

In this study, which examines the transition from fossil fuel usage to electric usage in the
automotive sector, a descriptive survey model, a qualitative research method, was employed.
The Environmental-Friendly Car Purchase Attitude Scale, developed by Selcuk and Acar
(2017), was utilized as the measurement tool. The study's population consisted of individuals
aged 18 and over residing in Samsun province, while the sample group comprised 388
individuals selected through convenience sampling method.

As a result of the conducted analyses, a significant difference was observed only between
participants' genders and the sub-dimension related to the attitude towards environmentally-
friendly cars. However, with respect to age and monthly income level variables, a significant
difference was found in all sub-dimensions and the overall scale score. Furthermore,
concerning education level, there was no significant difference detected except for the sub-
dimension related to the attitude towards environmentally-friendly cars.

These findings shed light on how various demographic factors (gender, age, monthly income
level, education level) influence participants' attitudes towards environmentally-friendly cars.
Such insights can be instrumental in formulating effective marketing strategies and product
development approaches in the automotive sector, tailored to the characteristics of specific
demographic groups.

Key Terms: Fossil fuels, Electric car, Hybrid car, Eco-friendly car, Advantage and disadvantage

of electric cars
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GIRIS
Elektrikli otomobiller, ¢cagimizin siirdtriilebilir ulasim vizyonunu sekillendiren ve otomotiv
endiistrisinde biiyiik bir doniisiimii temsil eden en énemli inovasyonlardan biridir. Ge¢misi,
gelecegin tasimaciligini belirleyen bu teknolojinin tarihini ve 6zelliklerini anlamak, enerji
verimliligi, cevre koruma ve ulasim sektoriiniin gelecegi gibi konular1 irdelemek bakimindan
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, elektrikli otomobillerin gelisimi ve yayginlasmasi, otomotiv ve
enerji sektorlerinin kritik bir kavsagi olarak dikkatleri tizerine cekmektedir.
Elektrikli otomobillerin kékenleri oldukca uzun bir ge¢mise dayanir. ilk elektrikli ara¢
prototipleri 19. asrin sonlarinda var olmus olsa da endiistriyel devrim sonrasi benzinli motorlu
araclarin yiikselisi nedeniyle elektrikli otomobillerin popiilaritesi azalmistir. Ancak, son
yillarda iklim degisikligi, enerji kaynaklarina olan bagimlilik ve hava kirliligi gibi sorunlar,
elektrikli otomobillerin yeniden 6nem kazanmasina sebep olmustur. Bu teknoloji, sifir
emisyonlu siiriis, sessiz ¢alisma ve diisiik isletme maliyetleri benzeri avantajlariyla gelecegin
ulasim ihtiyac¢larina ¢éziim sunma potansiyeline sahiptir.
Elektrikli otomobillerin temel 6zelligi, icten yanmali motor yerine elektrik motorlari
kullanmalaridir. Bu motorlar, bataryalardan alinan elektrik enerjisini kinetik enerjiye
dontstiirerek araci hareket ettirir. Bu sayede, geleneksel benzinli veya dizel motorlu araglarda
oldugu gibi egzoz emisyonlarina ve atmosferdeki zararli gazlara neden olmadan siirtis saglanir.
Ayrica, elektrikli otomobillerin regeneratif frenleme sistemi sayesinde frenleme sirasinda
enerji geri kazanimi miimkiin olur, bu da enerji verimliligini artirir.
Elektrikli otomobillerin yayginlasmasi, sadece araglarin teknik ozellikleri ile sinirli degildir.
Elektrikli otomobillerin yayginlasmasi, ayn1 zamanda enerji altyapisinin gelistirilmesi, hizl
sarj noktalarinin artirilmasi ve enerji depolama teknolojilerinin inovasyonunu da gerektirir.
Fosil yakitlardan elektrikli otomobillere gecis, enerji sektoriiniin de dontiistimiinii beraberinde
getirerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmasini destekler.
Sonug olarak, elektrikli otomobillerin tarihi, 6zellikleri ve fosil yakittan elektrikli araglara gegis,
sadece bir otomobil teknolojisinin evrimini degil, ayn1 zamanda enerji ve ¢evre alanlarindaki
biiylik degisimi de temsil eder. Bu gelisim, otomotiv endiistrisinden enerji sektoriine kadar
bircok alanda farkli dinamikleri etkilerken, siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik atilan biiyiik bir

adimdir.



1.BOLUM
ELEKTRIiKLi OTOMOBILLERIN TARIHCESI VE TANIMI

1.1 Elektrikli Otomobillerin Tarihcgesi

Italyan bilim adam1 Alessandro Volta tarafindan 1800'lii yillarda tarihte ilk kez arastirilan
elektrikli araclar, insanlik tarihi adina belki de en 6nemli buluslardan biri olan elektrik
enerjisinin depolanmasiyla ilgili yapilan arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmistir. Volta,
1799'da Voltaik  pili  kesfetti ve tecriibeleri neticesinde 1800 yilinda Kraliyet
Cemiyeti Baskani'na iki ayr1 kisimdan meydana gelen bir yaziyla bildirdi (Battery, 1799). Bu
piller seri baglandiginda daha ytiksek elektriksel potansiyel elde edildigini ve ayni pillerin
paralel baglanmasiyla da daha biiyiik bir elektriksel akim saglandigini gézlemlemistir. Bu
gelismeler sonucunda tarihte ilk kez "Primer Batarya" adi verilen bir kesif yapilmistir. Michael
Faraday'in 1821'de elektrik akimini tasiyan bir telin sabit bir manyetik alan ¢evresinde
donebilecegini kesfetmesi de o donemde dnemli bir arastirma olmustur. Bu kesifle birlikte
Faraday, elektrik motorunun ¢alisma prensibini anlamistir. 1831 yilinda elektromanyetik
indiiksiyon ve manyetizma konularinda daha fazla arastirma yaparak elektrikli araclar icin
gerekli olan elektrik motoru ve jeneratorlerin temel prensiplerini ortaya koymustur. 1838'de
Isve¢ Kraliyet Bilimler Akademisi'nin yabanc iiyesi secildi ve 1844'te Fransiz Bilimler
Akademisi'ne secilen sekiz yabanci liyeden biri oldu (Gladstone, 2014). Paris'te 1832 ile 1839
yillar1 arasinda gergeklestirilen bir calismada Robert Anderson tarafindan ilk elektrikli araba
icat edilmistir (Anderson & Anderson, 2010). Ayn1 donemde Londra'da Francis Watkins isimli
bir bilim adami da calismalarin siirdiirerek elektrik motoru iiretmistir (Doppelbauer, 2013).
Bu gelismelerle birlikte, hafif bataryalara ve elektrik motorlarina sahip araglarin miimkiin
oldugu diistiniilmiistiir. Hollanda'da 1835 yilinda Profesor Stratingh, kendi ¢alismalari sonucu
bir elektrikli ara¢ modeli gelistirmistir (Senlik, 2015).

Ayrica, ABD'de 1834-1836 yillarinda Thomas Davenport tarafindan elektrikle ¢alisan bir
aracin gelistirildigi ve demonstrasyonunun yapildigi kaydedilmistir (Kerem, 2014). Alman
fizik¢i Moritz Jacobi'nin 1838 yilinda Petersburg'daki Neva Nehri'nde Volta pili ile gelistirdigi
ve basariyla yol alan bir tekne tasarlamasi da dikkate degerdir. Tasarlanan bu tekne, belirli bir
stire boyunca nehirde basarili bir sekilde seyahat etmistir (Leitman & Brant, 2008). Tim bu
arastirmalar ve yapilan demonstrasyonlar, elektrik motorlarinin her alanda kullaniminin
miimkiin oldugunun kaniti olmustur. Ancak, o dénemde yapilan uygulamalarin sinirh oldugu
da bilinmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Voltaik_pil
https://tr.wikipedia.org/wiki/Royal_Society
https://tr.wikipedia.org/wiki/Royal_Society

Sekil 1. 1. Diinyanin Ilk Elektrikli Troleybiisii
Kaynak: Singh, 2013

1860 yilina kadar bir¢ok arastirma ve model tasarimi gergeklestirildi. Ancak, 1860'l1 yillardan
itibaren elektrikli araglar icin daha verimli bir batarya arayisi basladi. Yapilan calismalarla
birlikte, kursun-asit iceren bataryalar kesfedildi ve elektrikli araglar icin 6nemli bir enerji
kaynagi haline geldi. 1873 yilinda Edinburgh'da R. Davis tarafindan, kursun ve ¢inko iceren bir
primer bataryaya sahip bir yiik arabasi tasarlandi (Nas ve Cihangir, 2019).

Bu yenilik¢i batarya sayesinde ara¢ daha uzun miihlet ve cok daha gli¢li bir sekilde
calisabiliyordu (Newmotion, 2023). 1881 yilinda ise G. Trouvé isimli bir bilim adami, Fransa'da
sekonder Plante bataryalariyla ¢alisabilen ti¢ tekerlekli bir elektrikli ara¢ modeli gelistirdi. Bu
arag, iki adet 1110 beygir giiciinde Siemens motoruna sahipti ve biiyiik bir ilgi gérdii. 1882
yilinda ingiltere'de Profesér William Ayrton ve John Perry, ti¢ tekerlekli ve elektrik motorlu bir
otomobil tasarladilar. Bu aracta kullanilan 10 adet kursun-asit bataryasi, giicli bir enerji
kaynag1 saglhiyordu. Aracin menzili 16 ila 20 km arasinda degisirken, maksimum hiz1 ise 14
km/saat olarak kaydedildi. 1895 yilina gelindiginde ise bilim adami Riker, dort tekerlekli ve
140 kg agirliginda bir arac¢ gelistirdi. Bu arag, arkadan ¢ekisli olarak tasarlandi ve iki adet
motorla giiclendirildi. Tasima kapasitesi olan bu arag, 19 km/saat sabit hizla 4 saat boyunca
bir kisiyi tasiyabiliyordu. Bu sekilde, 1860'l1 yillardan itibaren elektrikli araglar icin batarya
teknolojisinde biiylk ilerlemeler kaydedildi ve farkli modeller gelistirildi (Encyclopaedia
Britannica Online, 2009).



Sekil 1. 2. 1901 Yilinda Konigstein Tramvay1
Kaynak: Siemens Global, 2015

1895 yilinda, Amerikali bilim insanlar1 Morris ve Saloman, 2 koltuklu "Electrobats” adli bir arag¢
tasarladilar. Bu aragc, elektrikli arac teknolojisindeki 6nemli bir adimdi ve dikkat cekici bir
sekilde Amerika'da gergeklesti. Ayrica, bu donemde otomotiv sektorii icin bazi1 tanimlamalar
ve terimler gelistirildi. 1895 yilinda ABD'de yayimlanan "Atsiz Donem" adli yayinda Ingersoll
tarafindan "Atsiz Tasiyic1l” terimi kullanildi. Ayni y1l Londra'da Pall Mall Gazette'de ise ilk kez
"otomobil" terimi kullanildi. Bu sekilde, elektrikli arac¢ teknolojisindeki gelismelerle birlikte

otomotiv sektdriinde de yeni terimler ve tanimlamalar ortaya ¢ikt1 (Kerem, 2014).



Sekil 1. 3. 1907 yilinda ilk Elektrikli Tramvay
Kaynak: Erdington, 1907

Sekil 1. 4. Morris ve Solomon’un Electrobats Elektrikli Araci
Kaynak: Unlii ve Arkadaslari, 2003

Elektrikli otomobiller, biiyiik bir ilerleme olarak 1897 yilinda ingiltere ve ABD'de ticari olarak
kullanilmaya baslandi. Bu déonemde, Londra'da Walter Bersey tarafindan iiretilen elektrikli

taksiler, ath taksilerin hiikiim siirdiigu bir cagda dikkatleri tizerine ¢ekti. Sessiz calismalari ve



kolay manevra kabiliyetleri sayesinde elektrikli aracglara biiyiik bir alaka gosterildi. Bu
donemde elektrikli araclarin gelisimine paralel olarak, benzinli motorlu araclar da énemli
ilerlemeler kaydetti. 1900'lerin basinda, otomobil endiistrisinde buharl, fosil yakith ve
elektrikli araclar olarak farkli kategorilere ayrilmaya baslandi. Amerika'da {iretilen
otomobillerin sayisina baktigimizda, 1684'i buharli, 1575'i elektrik motorlu ve 963"l benzin
motorlu araglardan olusuyordu. 1899 yilinda Fransiz mucit Camille Jenatzy tarafindan yaris
amagh olarak tasarlanan bir elektrikli arac, hiz rekorunu kirmak igin yola cikti. Jenatzy'nin
kullandig1 bu arag, inanilmaz bir hiz olan 98 km/saat'e ulasarak Paris halkinin biiytik ilgisini
cekti. Ancak, bu rekoru benzin motorlu araclarin kirmasi, ii¢ yil siirdii. 1900 ile 1912 yillari
arasinda, elektrikli otomobiller altin caglarim yasadi. Ozellikle Londra'da, icten yanmali
benzinli araglardan ¢ok elektrik motorlu araclar tercih edildi ve biiyiik bir popiilarite kazandi
(Encyclopaedia Britannica Online, 2009).

Bu sekilde, 1897'den itibaren elektrikli otomobiller ticari olarak kullanilmaya baslandi ve
1900'lerin basinda elektrikli otomobillerin biiytik bir ¢ikis yakaladig1 goriildii. 1906 yilinda
Ford sirketi, elektrikli araglara meydan okuyarak Model K adin1 verdigi muhtesem bir arag
tasarladi. Bu yeni model, kullanishilig ve 6zellikleriyle diinyaya gdsterdi ki, elektrikli araclara
rakip olabilecek bir potansiyele sahipti. Ancak, bu donemde Amerika'da elektrikli araglarin
popiilaritesi heniiz ¢ok yaygin degildi. Ancak 1912 senesinde 30.000'den fazla elektrikli arag¢
satis1 gercekleserek rekor bir seviyeye ulastli. Bu satis rakami etkileyici olsa da aymi yilda
Amerika'da 900.000 benzinli ara¢ kullanilmaktaydi. Motor sesinin azaltilmasi amaciyla
gelistirilen susturucular, benzinli araglarin popiilerligini artirmada biiyiik bir rol oynadi. Bu
stirecte, elektrikli araglarla ilgili menzil ve performans ¢alismalari hizla ilerliyordu. Bu siirecte,
Krieger adinda bir bilim insani, benzin ve elektrigi ayni motorda kullanarak g¢alisan bir arag
gelistirdi. By, ilk kez hibrit arac¢ sistemine gecisin bir 6rnegiydi ve hem benzin hem de elektrik
enerjisi kullanarak araglarin daha verimli hale getirilmesini sagladi. Sonug olarak, 1906 yilinda
Ford'un Model K araciyla elektrikli ara¢lara meydan okunurken, 1912'de elektrikli araglarin
satis rakamlar1 rekor seviyelere ulagsa da benzinli araglar hala pazarda biyiik bir talep
gormekteydi. Bu donemde hibrit arag teknolojisinin gelistirilmesi, benzinli ve elektrikli giictin
ayni aracta kullanilabilmesi acisindan biiytik bir adimdi (Early Ford Models, 2023).



Sekil 1. 5. Egger-Lohner firmasinin ilk Elektrikli Otomobili
Kaynak: Almanya Stutgart Miizesi

Sekil 1. 6. 1957'de Wuppertal’da Kullanilan Bir Tramvay
Kaynak: Siemens Global, 2015



1912 yilinda Electric Roadster'in piyasaya siiriilmesi, elektrikli araclar icin bir donim
noktasiydi. Bu ara¢ hem elektrik hem de benzinle c¢alisabilen bir motorla donatilmisti ve
kullanicilara biiylik bir esneklik sagliyordu. Ancak, dénemin kosullarinda hibrit araglarin
maliyeti, geleneksel benzinli araglara kiyasla oldukga yiiksekti. Electric Roadster, 1750 dolar
gibi bir fiyatla satilirken, benzinli Model T sadece 550 dolar gibi daha cazip bir fiyata sahipti
(Encyclopaedia Britannica Online, 2009). 1920'lerin basinda, benzinli araglar hala
Ustlinliigiinii koruyor ve diinya genelinde biiyiik bir liretim artis1 yasaniyordu. Amerika'da
yilda 20 milyon, Avrupa'da ise daha az sayida benzinli arac tiretiliyordu. Bu dénemde, benzinli
araclar daha yaygin ve ekonomik bir secenek olarak goriiliiyordu, bu da diger otomobil
tireticilerini de benzinli ara¢ liretmeye yonlendirdi. 1921 yilinda, Cleveland Baker Electric
Firmasi harig, diger otomobil tireticileri elektrikli ara¢ liretimini durdurdu. Ancak, gintimiizde
teknolojideki hizli ilerlemeler ve cevresel kaygilar, elektrikli araclarin yeniden poptlerlik
kazanmasini sagladi. Elektrikli araglarin maliyetinin diismesi, batarya teknolojisinin gelismesi
ve altyapr yatirimlarinin artmasiyla birlikte, elektrikli aracglarin Pazar paylar1 siiratle
artmaktadir. Elektrik glicliyle calisan tasitlar, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir ulasim
alternatifi olarak one cikiyor (Early Ford Models, 2023).

Gelisen teknolojiyle birlikte, elektrikli ara¢larin menzili artmakta, sarj altyapisi genislemekte
ve daha fazla model ve marka piyasaya siiriilmektedir. Ayrica, elektrikli araclar diisiik maliyetli
isletim ve bakim avantajlar1 da sunmaktadir. Gelecekte, enerji verimliligi ve ¢evre koruma
hedefleri dogrultusunda elektrikli araglarin daha da yayginlasmasi beklenmektedir. Arastirma
ve gelistirme faaliyetleriyle birlikte, elektrikli ara¢ teknolojisi siirekli olarak iyilestirilmekte ve
stirticlilerin gereksinimlerine daha iyi cevap verecek bicimde gelistirilmektedir. 1930'larin
ilerleyen donemlerinde, 6zel siparis sayilar1 azalmaya basladi ve elektrikli otomobil tiretimi
giderek diisiise gecti. 1935 yilina gelindiginde ise neredeyse tamamen durmustu. Ancak
Japonya'da, savas zamaninda benzin kisitlamalar1 oldugu icin 1937-1954 seneleri arasinda
elektrikli ara¢ tiretimini slirdiriilmistiir. Bu donemde Japonya'da yaklasik 3,299 adet
elektrikli ara¢ kullaniliyordu ve iilkedeki tiim araglarin %3’iinii olusturuyordu (Cooper &
Schefter, 2018). 1950'li yillarda Ingiltere'de siit dagittmi amaciyla elektrikli araclar
kullanilmaya basland1 (Milk float, 2013). Ayn1 donemde benzinli araglarin ¢evreye verdigi
zararlarin daha iyi anlasilmasiyla birlikte elektrikli araglara olan talep yeniden artis gosterdi
Southwell, 2023). Bu talebi karsilamak amaciyla Ford Motor, benzinli araclar elektrikli
araclara dontistirmek icin 6nemli calismalar yapti. Ford Motor, ¢evre dostu bir segenek
sunmak ve benzin tiikketimini azaltmak amaciyla benzinli araglar1 elektrikli araglara
dontstiirme projelerine odaklandi. Bu projeler hem c¢evre bilincini artirmayir hem de
strdiriilebilir ulasimi tesvik etmeyi hedefliyordu. Ford Motor'in bu ¢abalari, elektrikli arag
teknolojisinin gelisimine katki saglayarak gelecegin siirduriilebilir ulasimini sekillendiren
onemli adimlardan biri oldu. Bu siirecte gerceklestirilen ¢alismalar, cevresel farkindaligin
artmasiyla birlikte elektrikli araclara olan ilgi ve talebin artmasini sagladi. Elektrikle calisan

tasitlar, cevre dostu ve enerji verimliligi nedeniyle bugiliniin tercih edilen bir secenegi haline



gelmistir. Elektrikli arac¢ teknolojisi, stirdiiriilebilir ulasimin gelecegi i¢in biiyiik bir potansiyele
sahip olup cevresel sorunlarin azaltilmasinda 6nemli bir rol tistlenmektedir (InsideEVs, 2023).
Zamanin devlet kurumlari, Ford Motor'dan asagidaki sartlar1 saglayacak bir otomobil

gelistirmesini talep etti (Bunkley, 2011):

e Minimum Kirlilik: Devlet kurumlari, cevresel etkileri en aza indiren bir otomobil
istiyorlardi. Bu, diisiik emisyon salinimi, temiz enerji kullanimi ve c¢evre dostu
malzemelerin tercih edilmesi anlamina geliyordu. Ford Motor, elektrikli arag
teknolojisi lizerinde calisarak bu sart1 karsilamay1 hedefledi.

e (Calisma kolayligi: Devlet kurumlari, kullanicilarin otomobili rahatlikla
kullanabilmesini istediler. Bu, basit ve kullanici dostu bir araytiz, kolay park etme
ozellikleri, diisiik bakim gereksinimleri ve siiriis konforunu igceriyordu. Ford Motor,
ergonomik tasarimi ve gelismis striis deneyimi sunan otomobilleriyle bu sarti
karsilamak icin caba sarf etti.

e (Calisma maliyetinin diisiik olmasi: Devlet kurumlari, otomobilin isletme
maliyetlerinin diisiik olmasini istediler. Bu, diisiik yakit tiiketimi, ucuz bakim ve onarim
maliyetleri, enerji verimliligi ve uzun émiirlii bilesenlerin kullanimini igeriyordu. Ford
Motor, elektrikli araglarinin enerji verimliligi ve diisiik isletme maliyetleri saglayacak
sekilde tasarlanmasina odaklandi.

e Park alanini az derecede kaplamasi: Devlet kurumlari, sehir ici trafigi ve park alani
sorununu azaltacak otomobilleri tercih etmek istediler. Bu, kompakt boyutlar, kolay
manevra kabiliyeti ve park ederken az yer kaplama yeteneklerini i¢eriyordu. Ford

Motor, daha kiiclik ve pratik modeller lireterek bu sart1 yerine getirmeye calisti.

Ford Motor, devlet kurumlarinin taleplerini karsilamak i¢in arastirma ve gelistirme
calismalarini siirdiirdii. Bu ¢alismalar sonucunda daha ¢evre dostu, kullanici dostu, ekonomik
ve pratik otomobiller iiretmeyi basardi. Bu talepler, otomobil endiistrisinde cevreye duyarlilik
ve kullanici ihtiyaglarinin 6nemini vurgulayan bir doniim noktasi oldu ve gelecekteki otomobil
tasarimlarini da sekillendirdi. 1967 yilinda gelistirilen Comuta isimli prototip, dikkat ¢ekici bir
arac olarak one cikt. 4 kisiyi tasima kapasitesine sahip olan Comuta, 2 metre uzunlugunda ve
1,4 metre yiiksekliginde kompakt bir yapiya sahipti. Ilgin¢ bir 6zelligi ise, 3 adet Comuta
aracinin yan yana park edildiginde bir biiyiik konvansiyonel ara¢ kadar yer kaplamasiydi.
Comuta, her biri 6n tekeri tahrik eden 2 adet DC motorla ¢alisiyordu. Bu motorlar, sadece 18
kg agirliginda ve 14 cm capinda kompakt bir yapiya sahipti. Arag, 170 kg toplam agirligi olan 4
adet Kursun-Asit batarya ile ¢alisiyordu. Bu bataryalar, gerekli enerjiyi saglayarak aracin
performansini destekliyordu. Comuta, 40 km/s hiza kadar ¢ikabilen ve 64 km menzil sunabilen
bir performansa sahipti. Maksimum hizi ise 64 km/s olarak belirlenmisti (Bunkley, 2011).

Arac, menzil, ivme, kullanim kolaylig1 ve diisiik giiriiltii gibi avantajlariyla dikkat ¢ekti. Prototip
olarak tanitildig1 zaman biiytik bir ilgi gordii ve bircok performans testine tabi tutuldu. Bu
aracin ikinci bir prototipi daha yapildi ve Ford personeli tarafindan Amerika'da test edildi.

Bugiin hala Londra'daki bir miizede sergilenen bu prototipler, elektrikli araglarin gelecekteki



potansiyelini gosteren énemli 6rneklerden biri olarak degerlendiriliyor. Comuta'nin tasarimi
ve performansi, elektrikli ara¢ teknolojisinin gelisimine katkida bulunmus ve daha sonraki

modellerin ilham kaynagi olmustur (Bunkley, 2011).

Sekil 1. 7. Ford Comuta Elektrikli Araci
Kaynak: Anonim

1.2 Elektrikli Araclarin Tanimi

Elektrikli otomobiller, modern teknolojinin bir iiriinii olup elektrik enerjisiyle calisan tasitlara
verilen addir. Elektrikli otomobiller, icerdikleri elektrik motoru sayesinde tekerlekli her tiirlii
aracin hareketini saglayabilen bir yapiya sahiptir. Bu tasitlar, bir ya da daha cok elektrik
motorunu kullanarak, bataryalardan veya diger enerji depolama cihazlarindan depoladiklari
elektrigi kullanarak hareketlerini baslatan ve siirdiiren otomobillerdir. Elektrik motorlari,
yuksek tork tretebilme, giiclii performans sergileme ve dengeli hizlanma gibi avantajlara
sahiptir. Elektrikli araglarda, bataryadan saglanan elektrik enerjisi bir elektrik motoru ile
mekanik enerjiye cevrilir. Bu mekanik enerji, tasittaki bilesenler araciligiyla tekerleklere
aktarilarak hareket saglanir. Elektrikli otomobillerin temel aksanlar1 arasinda enerji depolama
amaciyla batarya, tahrik sistemi icin elektrik motoru, jeneratér, mekanik iletim ve gii¢c kontrol
diizenekleri bulunmaktadir. Elektrikli araclarda tahrik sistemi, yalnizca elektrik motorundan
ya da hem elektrikli hem de i¢cten yanmali motorlardan olusabilir (Encyclopaedia Britannica
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Online, 2009). Bu sekilde elektrikli otomobiller, ¢cevre dostu bir secenek olmanin yani sira
yuksek performans ve enerji verimliligi sunar. Gelisen teknoloji ve altyap1 ¢alismalariyla
birlikte elektrikli araglar, daha da yaygin hale gelmekte ve gelecekte ulasim sektoériinde 6nemli

bir rol oynamasi beklenmektedir.

1.3 Elektrikli Arag Cesitleri
1.3.1 Tiimi elektrikli arag¢lar

Elektrikli araclar, modern elektrik tahrik teknolojisinin bir triiniidiir. Bu araglar, elektrik
motorlari, glic konvertorleri ve enerji depolama sistemleri gibi ileri teknolojik bilesenlerle
donatilmistir. Elektrikli araclar, depolanan elektrik enerjisini kullanarak hareket ederler ve
baz1 modellerde harici sebeke baglantis1 sayesinde gii¢ alabilirler. Ayn1 zamanda, elektrikli
araclar cevre dostu olmalariyla da bilinirler, ¢iinki sifir emisyonlu calisirlar (Durmus ve
Kaymaz, 2020). Ancak, elektrikli araglarin yayginlasmasini engelleyen bazi zorluklar vardir.
Oncelikle, simirll menzil ve yiiksek maliyet bu araglarin popiilerlesmesini sinirlayan
faktorlerdir. Su anda, bazi elektrikli araglar icin menzilleri hala 100-200 km civarinda
oldugundan, bu araglar giinliik uzun mesafeli seyahatlerde kullanmak zor olabilir. Ayrica,
elektrikli araclarin iiretim maliyeti halen yiliksek oldugundan, bircok tiiketici i¢in finansal
olarak erisilebilir olmayabilirler (Giiven ve Rende, 2017). Bu nedenle, arac iireticileri alternatif
¢oziimler aramakta ve hibrit elektrikli ara¢lar gibi farkli modelleri gelistirmektedir.

Hibrit araglar, elektrik motorlariyla birlikte icten yanmali motorlar1 da kullanarak daha uzun
menzillere sahip olabilirler (Durmus ve Kaymaz, 2020). Bu sayede, strdiiriilebilirlik ve
ekonomik unsurlarda daha iyi bir denge saglanabilir. Elektrikli araglar, ilerleyen teknoloji ve
altyapi gelismeleriyle birlikte gelecekte daha yaygin hale gelecektir. Bu siirecte, enerji
depolama teknolojilerinin gelistirilmesi ve elektrikli ara¢larin maliyetinin dusiiriilmesi énemli
adimlar olacaktir. Boylece daha temiz ve slrdiiriilebilir bir ulasim sistemine dogru

ilerleyebilecegiz.
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Sekil 1. 8. Almanya Frankfurt'taki Elektrikli Otoyol

Kaynak: Siemens Global, 2019

1.3.2 Hibrit elektrikli ara¢lar

Bu modeldeki otomobiller, icten yanmali motor, elektrik motoru ve harici enerji kaynagindan
sarj edilebilen batarya depolama sistemlerine sahiptir. Hibrit elektrikli araglar, kullanim
esnasinda enerji verimliligini g6z 6niinde bulundurarak sadece elektrikli motor, sadece icten
yanmali motor ya da her ikisini bir arada kullanabilme 6zelligine sahiptir. Elektrikli motorla
suriis icin, genellikle 4-16 kW /h batarya kapasitesi yeterli olur (Encyclopaedia Britannica
Online, 2009). Bu durumda arag, sadece elektrikle calisarak sifir emisyonlu bir sekilde ilerler.
Ancak, bataryanin sarj1 yetersiz kaldiginda i¢cten yanmali motor ¢alisarak siiriis menzilini
artirir ve kullaniciya ekstra glivenlik saglar.

Hibrit elektrikli araglar, enerji kaynaklarin1 daha efektif bir bicimde kullanmay1 hedefler.
Elektrikli motor, 6zellikle diisiik hizlarda ve trafikte daha verimli ¢alisirken, icten yanmal
motor uzun yolculuklarda daha fazla gii¢ saglar. Bu kombinasyon sayesinde kullanicilar, hem
cevre dostu bir siiriis deneyimi yasarlar hem de uzun mesafelere rahatlikla gidebilirler.
Elektrikli ara¢ teknolojisi stirekli gelismekte olup batarya kapasiteleri artmakta ve sarj
altyapisi genislemektedir. Bu sayede gelecekte daha uzun menzilli elektrikli otomobillerin

yayginlasmasi beklenmektedir. Hibrit elektrikli araglar, gecis siirecinde kullanicilar i¢in ideal
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bir tercih olabilmektedir, ¢linki stirdiiriilebilirligi desteklerken pratiklik ve giivenlik saglarlar
(Aslan, 2022).
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(Yakit)

Sekil 1. 9. Hibrit Elektrikli Ara¢ Motor Yerlesim Semasi

Kaynak: Yavas, 2021
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Sekil 1. 10. Hibrit Elektrikli Ara¢ Gii¢ Aktarim Elemanlar1 Semasi

Kaynak: Kocabey, 2017
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1.3.3 Fisli Hibrit elektrikli araclar

Elektrikli otomobillerde, disaridan sarj edilebilen ve hibrit elektrikli araclardan daha biiyiik
olan batarya, siiriis mesafesini 6nemli 6l¢lide uzatir. Bu araglarda da batarya icten yanmali
motorla birlikte ¢alisir, hibrit araclarda da bu sekildedir. Batarya seviyesi diistligiinde, icten
yanmali motor devreye girerek aracin uzun mesafelerde hareket etmesine olanak tanir. Bu
ozellik, kullanicilara uzun yolculuklarda daha fazla kolaylik saglar. Ayrica, bu tiir araglarin
disaridan sarj edilebilme 6zelligi, yakit tasarrufu konusunda tam hibrit araclara kiyasla daha
avantajlidir. Disaridan sarj edilebilir olmasi, kullanicilara elektrikli modda daha uzun miihlet
ve daha uzun mesafe kat etme imkani sunar (Encyclopaedia Britannica Online, 2009). Bu da
hem ¢evre dostu bir siirlis deneyimi saglar hem de yakit tiiketimini azaltir. Bu gelismis batarya
ve disaridan sarj 6zellikleri, elektrikli otomobillerin daha biiylik bir kullanim kapsaminin
olmasini miimkiin kilar. Uzun mesafelerde seyahat etmek isteyen kullanicilar icin pratik bir
¢6zim sunarken, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir secenek olmayi siirdiirtr. Elektrikli
otomobillerin bu avantajlari, gelecekte ulasim sektoriinde daha yaygin hale gelmelerine katki

saglayacaktir.

1.3.4 Yakat pilli araclar

Yakit hiicresi kullanilan araglar, elektrikli araclardan farkli olarak kimyasal enerjiyi dogrudan
elektrik enerjisine doniistiirerek calisirlar. Bu tiir araglarda, genellikle hidrojen ve oksijen
arasindaki kimyasal tepkime kullanilarak enerji liretilir. Yakit hiicresi, hidrojen gazini yakarak
ve oksijenle reaksiyona girerek elektrik enerjisi tiretir. Bu elektrik enerjisi, aracin elektrik
motoru tarafindan kullanilarak hareket saglanir. Ote yandan, elektrikli tasitlarda degisik
kimyasal maddelerden meydana gelen bataryalar vardir (Encyclopaedia Britannica Online,
2009). Bu bataryalar genellikle lityum iyon, nikel-kobalt-manganez (Li-Ni-Co-Mn) veya kursun
asit gibi malzemeleri icerir. Bataryalar, kimyasal reaksiyonlar yoluyla depolanan elektrik
enerjisini saglar. Bu enerji, aracin elektrik motoruna beslenerek hareket saglanir. Elektrikli
araclar genellikle harici bir gii¢ kaynagindan (sebeke veya sarj istasyonu) bataryalarini sarj
ederler. Yakit hiicresi ve batarya teknolojileri, farkli yaklasimlarla elektrikli araglar i¢in enerji
saglamaktadir. Yakit hiicresi araglari, hidrojenin sinirsiz bir enerji kaynagi olmasi
potansiyeline sahip olmasina karsin, hidrojenin iretimi, saklanmasi ve yayilmasi gibi
zorluklarla karsilasmaktadir. Batarya teknolojisi ise daha yaygin olarak kullanilmakta olup,
strekli olarak gelistirilmekte ve batarya kapasiteleri artirilmaktadir. Her iki teknoloji de temiz

ve stirdiiriilebilir bir ulasim ¢6ziimii sunma potansiyeline sahiptir (Balc1 vd., 2023).
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Sekil 1. 11. Hidrojen Yakat Pilli Aracin Sarj istasyonu

Kaynak: Tiibitak, 2016

Hava (oksijen) ve hidrojen
"FC Stack" a gonderilir.

Elektrik motora gonderilir, arag temiz
ve gliclii bir sekilde hareket eder.
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L Oksijen ve hidrojenin kimyasal reaksiyonu

* FC Stack: Elektrik Uretim Unitesi sonucunda elektrikve su retilir

Sekil 1. 12. Hidrojen Yakitl Elektrikli Ara¢ Motor Yerlesim Semasi

Kaynak: FC Stack-Toyota, 2019
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1.4 Elektrikli Araclardan Beklentiler

Bircok firma, 6zellikle Japon ve Amerikan sirketleri, deneysel ve prototip amacgh hibrit
elektrikli araglar gelistirmis ve bazi modellerini piyasaya sunmustur. Bu araglar, kullanim ve
yakit tiiketimi avantajlar1 sunmalarina ragmen yiiksek sarj maliyetleri nedeniyle heniiz genis
capta seri lretime gecilememistir. Bu konularla ilgili olarak otomotiv sektoriinde cesitli
uzmanliklar ve biyik mali kaynaklarla ideal turiini elde etmek icin c¢alismalar
stirdiiriilmektedir. Ayni zamanda pek ¢ok iilke, arastirma programlarini yoneterek ¢calismalari
hizlandirmaktadir. Oncelikle Japonya ve Giiney Kore, Isveg gibi tilkeler, elektrikli araclari tesvik
etmek icin cesitli mali destekler saglamaktadir. Bu destekler, belirli bir ylizdesine kadar mali
katkilar1 igerebilir. Bu tlkeler, elektrikli araclari ilgi odag1 haline getirerek, toplumun ve
endiistrinin bu alana daha fazla odaklanmasini saglamay1 hedeflemektedir. Yakit hiicresi
teknolojisinin araglarda kullanilmasi, fosil yakitlardan alternatif yakitlara dogru bir enerji
kaynaklar1 doniisimiinii hizlandiracaktir. Ancak mevcut altyap: ve aliskanliklar goéz 6niine
alindiginda, yakit hiicreli araglarin yaygin kullanimi zaman alacaktir. 2010'lu yillara kadar bu
tir araclarin kullanimi, degisen bir hizla gerceklesecektir. Gelecekte, enerji kaynaklarinin
strdiiriilebilirlik ve cevresel etkileri géz onlinde bulundurularak elektrikli ve yakit hiicresi
teknolojileri daha yaygin olarak benimsenecektir. Bu siirecte, endiistri ve tilkeler arasi is birligi,
arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile altyapi iyilestirmeleri 6nemli rol oynayacaktir (Gliven ve
Rende, 2017).

Yukarida bahsedilenlerden de anlasildig1 tlizere elektrikli ve yakit hiicreli araglar, otomotiv
sektoriinde son yillarda 6nemli bir gelisme alani haline gelmistir. Bu araclar, fosil yakitlara
bagimlilif1 azaltmak, enerji verimliligini artirmak ve cevre kirliligini 6nlemek gibi amaclarla
tasarlanmistir. Ancak teknolojik gelismeler arttik¢a elektrikli otomobil sektdériinden de yeni
beklentiler de dogmasi miimkiindiir. Ornegin kablosuz sarj olabilme 6zelliklerinin, otonom
stiriistin, kisisellestirmelerin ve akilli sehir uygulamalarina adaptasyonun yayginlasmasi olasi
beklentilerdir.

1.5 Elektrikli Ara¢ Kullanimindaki Son Durum

Son yillarda elektrikli ara¢ satislar1 diinya genelinde 6nemli bir artis gostermektedir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin "Kiuresel Elektrikli Ara¢ Goriiniimii Raporu” verilerine gore,
2018 yilinda 1 milyondan fazla elektrikli ara¢ satilmistir. Bu satislarda 6ncii pazarlardan biri
Norvec'tir. Norveg'te 2018 yilinda satilan araglarin %39'unun elektrikli araclar oldugu
goriilmiistiir. Norve¢'i %11,7 pazar payiyla izlanda ve %6,3 pazar payiyla Isve¢ izlemistir
(‘Global EV Outlook, 2013). Cin’in, elektrikli otomobil satislarinda genis bir pazar alani vardir.
2018 yi1linda Cin'de satilan elektrikli araglar diinya genelindeki satislarin yarisindan fazlasini
olusturmustur. Cin'deki elektrikli ara¢ pazar: hizla biiyiimekte olup, ABD'de satilan elektrikli

ara¢ miktarini ikiye katlamistir (Chinese Association of Automobile Manufacturers, 2018).
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Diinya genelinde elektrikli ara¢ sayisi da hizla artmaktadir. 2018 yilinda 3 milyon 109 bin 50
elektrikli ara¢ vardir, bu say1 evvelki seneye gore %55'lik bir artisi temsil etmektedir. Elektrikli
ulasim yontemleri diger alanlarda da yayginlasmaktadir. Elektrikli otobts satislar1 2018
yilinda yaklasik 100.000 adede ulasmis, iki tekerlekli ara¢ satislar1 ise 30 milyon civarinda
gerceklesmistir. Cin, elektrikli ara¢ pazarindaki biliylime ve stok sayisiyla 6ne ¢ikmaktadir.
2017 yilinda Cin, %40 pazar payiyla diinyadaki elektrikli otomobil stokunun en biiyigu
olmustur. Ayni donemde Cin'deki elektrikli otobiis sayis1 370.000'e, elektrikli iki tekerlekli arag¢
sayisl ise 250 milyon seviyesine ulasmistir. Bu trendlerde Cin'in etkisi biiyiiktiir, ancak Avrupa
ve Hindistan gibi bolgelerde de elektrikli ara¢ kullanimi hizla yayginlagsmaktadir. Ozellikle
tesvik programlar1 ve altyapir gelisimleri, elektrikli araclarin benimsenmesini
hizlandirmaktadir. Gelecekte elektrikli araglarin daha da yayginlasmasi ve diger ulasim
yontemlerinin elektrikli hale gelmesi beklenmektedir (European Automobile Manufacturers
Association, 2019).

Buradan da anlasilacag lizere son yillarda elektrikli ara¢ satislarinda yasanan artis, cevresel
ve ekonomik nedenlerle 6nemli bir gelisme olarak degerlendirilmektedir. Elektrikli araclar,
fosil yakith araglara kiyasla hava kirliligini azaltmakta ve sera gazi emisyonlarin
diistirmektedir. Ayrica, elektrikli araclar daha az giirtltiilii ve daha verimlidir. Bu nedenle,
elektrikli araclarin yayginlasmasi, iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir ulasim
hedeflerine ulasma acisindan dnemli bir rol oynayacaktir. Elektrikli ara¢ satislarinda yasanan
artis, altyapr yatirnmlarini da zorunlu kilmaktadir. Elektrikli araglarin yayginlasmasi igin,
yeterli sayida sarj istasyonu insa edilmesi gerekmektedir. Bu konuda, birgok tilke yatirim
planlar1 agiklamistir. Sonug olarak, elektrikli ara¢ satislarindaki artis, ulasim sektdriinde
onemli bir doniisiimi isaret etmektedir. Elektrikli araglarin yayginlasmasi, cevresel ve
ekonomik a¢idan dnemli faydalar saglayacaktir.
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Sekil 1. 13. Kiiresel Elektrikli Arag Satislari

Kaynak: Kaya, 2022

1.6 Elektrikli Ara¢ Ureten Bazi Firmalar

Tesla: ABD merkezli sirket Tesla, 2003 yilinda Elon Musk tarafindan kuruldu. Elektrikli
araclar, batarya depolama sistemleri ve glines enerjisi ¢dziimleri liretmektedir. Tesla'nin iirtin
yelpazesinde Model S, Model 3, Model X ve Model Y gibi popiiler elektrikli otomobiller

bulunmaktadir (https://www.tesla.com/tr_tr).
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Sekil 1. 14. 2012 Model TESLA Model-S

Nissan: Japon otomobil lireticisi Nissan, biiyiik bir adim atarak 2010’da ¢ikardig: Nissan Leaf
ile elektrikli ara¢ sektdriinde 6nemli bir yer edinmistir. Nissan Leaf, diinya ¢apinda en fazla
satin alinan elektrikli otomobillerden biridir (NTV, 2019).

Chevrolet: General Motors'un bir markasi olan Chevrolet, 2010 yilinda plug-in hibrit bir arag
olan Chevrolet Volt ile dikkatleri iizerine ¢ekmistir. Daha sonra tamamen elektrikli bir model
olan Chevrolet Bolt'u tiretmistir (Donanim Haber, 2018).

BMW: Alman otomobil iireticisi BMW, ¢esitli elektrikli otomobil modelleriyle 6ne ¢ikmaktadir.
BMW i3, BMW i5 ve BMW i8 gibi modeller, sirketin elektrikli otomobil portféyiiniin goze

carpan ornekleridir (https://www.bmw.com.tr/tr/index.html).
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Sekil 1. 15. BMW Sirketinin Uretmis Oldugu Elektrikli Otomobil Modeli

Volkswagen: Alman otomobil lreticisi Volkswagen, biiyiik bir doniisiim siireci icerisinde
elektrikli otomobillere odaklanmaktadir. Volkswagen ID.3 ve Volkswagen ID.4 gibi modeller,
sirketin elektrikli otomobil stratejisinin 6nemli parcalaridir
(binekarac.vw.com.tr/tr/volkswagen-dunyasi-teknolojisi.html). Bu sadece oOrneklerden
bazilar1 olup diinya genelinde bir¢ok otomobil iireticisi elektrikli araclar tiretmektedir.
Elektrikli otomobil endiistrisi, siirekli gelisen ve biiylime potansiyeli olan dinamik bir
sektordir.

1.7 Elektrikli Araglarda Kullanilan Batarya Tiirleri

Elektrikli otomobillerde yaygin olarak tercih edilen batarya teknolojisi lityum-iyon (Li-ion)
bataryalardir. Batarya tiirleri asagidaki gibidir (Cetin vd., 2021):

Li-ion Batarya: Li-ion bataryalar, elektrikli arag¢larda kullanilan bataryalarin temelini
olusturur. Yiiksek enerji yogunlugu, hizli sarj 6zellikleri ve diisiik kendiliginden desarj orani
gibi avantajlariyla 6ne ¢ikar. Ayrica, hafif ve kompakt yapisi da satin alinmasinda énemli bir

faktordiir. Li-ion bataryalarin birkag 6zelligi asagida verilmistir (Linden & Reddy, 2002).

e Uzun bir 6mre sahip olmasi

e (Calisma sicaklif1 olarak genis bir araliga sahip olmasi
e Sarj imkaninin hizh bir sekilde gerceklesmesi

e Yiksek derecede bir enerji yogunluguna sahip olmasi

e Glgclu bir desarj kapasitesine sahip olmasi
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Sekil 1. 16. Elektrikli Otomobillerdeki Li-ion Batarya Modeli

Lityum Polimer Batarya: Lityum-iyon bataryalarin yani sira, lityum polimer (Li-Po)

bataryalar da elektrikli otomobillerde kullanilan bir baska batarya teknolojisidir. Li-Po

bataryalar, lityum-iyon bataryalarla benzer avantajlara sahip olmasinin yani sira daha esnek

bir yapiya sahiptir, bu da farkli uygulamalarda kullanilmalarimi saglar. Lityum Polimer

bataryalarin birkag 6zelligi asagida verilmistir (Journal of Science and Technology, 2020).

Temeli nikel olanlara gore hafif bir yapiya sahip olmasi
Istenilen bir sekle veya boyuta gore tasarlanabilir olmasi
Enerji kapasitesi olarak yiiksek degerlere olmasi

Desarj orani olarak yliksek degere sahip olmasi

Kendi kendine desarj imkaninin az olmasi

Nikel-Kobalt-Aliiminyum Batarya: Nikel-Kobalt-Aliiminyum (NCA) bataryalar, yiiksek enerji

yogunlugu ve uzun émiir gibi avantajlariyla dikkat ceker. Ozellikle Tesla'nin bazi modellerinde

tercih edilen NCA bataryalar;, miikemmel performans sunar. Nikel-Kobalt-Aliiminyum

bataryalarin birkag 6zelligi asagida verilmistir (Ozcan vd., 2021).

Hizl bir sekilde sarj olabilmesi

Performans agisindan biiyiik bir degeri olmasi
Calisma sicaklig1 araliginin yiiksek degerde olmasi
Uzun stire kullanilabilmesi

Yeniden degerlendirilebilmesi
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Sekil 1. 18. TESLA Model-S Sasesi Uzerinde Elektrik Motoru ve Batarya Hiicreleri

Nikel-Manganez-Kobalt Batarya: Nikel-Manganez-Kobalt (NMC) bataryalar ise ener;ji
yogunlugu, hizli sarj yetenekleri ve maliyet avantajlariyla dne c¢ikar. Bircok otomobil iireticisi
tarafindan tercih edilen NMC bataryalarin, elektrikli otomobillerde biiyiik bir kullanim sahasi
vardir. Nikel-Manganez-Kobalt bataryalarin birkac ézelligi asagida verilmistir (Ozcan vd,,

2021).

e Enerji kapasitesi olarak yiiksek bir degere sahip olmasi
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e Voltaj olarak yliksek bir degerde calisabilme imkaninin olmasi

e Hizli bir sekilde sarj edilebilir olmasi

Lityum-Ferrofosfat Batarya: Lityum-ferrofosfat (LiFePO4) bataryalar da ytliksek giivenlik,
uzun Omiir ve termal kararhilik gibi o6zellikler sunar. LiFePO4 bataryalari, elektrikli
otomobillere ek olarak ticari tasitlarda da kullanilmaktadir. Lityum-Ferrofosfat bataryalarin

birkag ozelligi asagida verilmistir (Ozcan vd., 2021).

e (evreye zararinin diisiik seviyede olmasi

e Boyutsal agidan ufak bir yapisi olmasi

e Agirlik acisindan gorece hafif bir yapisi olmasi
e Biiyiik bir enerji potansiyeli olmasi

e Enerji yogunlugu olarak ytiksek bir yapiya sahip olmasi

Bu batarya tiirleri, elektrikli otomobil iireticilerinin ihtiyaclarina ve performans beklentilerine
gore segilebilir. Hizla ilerleyen teknoloji sayesinde gelecekte daha gelismis batarya
teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir, bu da elektrikli otomobillerin performansim

ve kullanim stirelerini daha da artiracaktir.

1.8 Elektrikli Araglarda Akii Sarj Sistemleri

Elektrikli araclar, enerji depolamak icin iki tiir akii sistemi kullanir: evde sarj edilebilenler ve
sehir icindeki istasyonlarda sarj edilebilenler. Sehir ici sarj sistemleri alisveris merkezi,
otoparklar ve isyerleri gibi sehirlerin énemli noktalarinda araglarin azalan aki kapasitelerini
tamamlamaya yaramaktadirlar. Evsel sarj sistemleri ise araglarin kullanilmadigi zamanlarda
daha ucuz maliyetlerle dolum imkaninin bulundugu sistemlere denir. Araglardaki sarj
sistemleri arac ici ya da arac disi olarak iki grupta toplanmaktadirlar. Araglarin bazilari arag¢
dis1 sistemlere sahip olsalar da elektrikli araglarda genellikle ara¢ i¢i sarj sistemleri
kullanilmaktadir. Arag i¢i olarak kullanilan sistemler iki y6nlii olarak kaynagini direk olarak AC
elektrik sebekesinden almaktadir. Genel olarak bu sistemlerde sarj hizi diisiiktiir ve 3,5 KW ve
alt1 olarak turetilmektedirler. Arag dis1 sistemlerde, ara¢ disaridan sarj edilmekte olup direkt
olarak akii gerilimine ulasmaktadir. Bu sistemler daha hizli bir sarj imkani sunmaktadirlar. Bu

sistemlerin giicii 20 KW ve iizerine cikabilmektedir (Tarlak ve Isen, 2018).
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2. BOLUM

FOSIL YAKIT KULLANIMINDAN ELEKTRIiK KULLANIMINA GECIiSiN SUREC VE
ETKILERI

2.1 Fosil Yakat Tiirleri ve Olumsuz Cevresel Etkileri

Gelisen otomotiv enddstrisi, araglarin enerji kaynaklarinda doniisiim saglamis ve fosil
yakitlardan elektrikli giice gecis baslamistir. 18., 19. ve 20. yiizyillarda Kuzey Avrupa ve Kuzey
Amerika iilkeleri biiylimek ve sanayilesmek icin fosil yakitlarini kullandilar. Bu siirecgte
insanlari genel olarak daha zengin ve saglikli hale getirdiler fakat ayni zamanda ¢evresel diizeni
etkiledi ve biiylik miktarda jeolojik karbonunun atmosfere salinmasina neden oldu
(Stephenson, 2018). Bununla birlikte, fosil yakitlar hala yaygin olarak kullanilan birkag tiir arag¢

yakitidir. Asagida bu tiir yakitlara 6rnekler verilmistir.

e Benzin: Benzin, icten yanmali motorlarda en sik tercih edilen yakit tiirtidiir. Petroliin
rafine edilmesiyle elde edilen benzin, araglara gii¢ saglamak ve onlar1 yollarda hareket
ettirmek icin kullanilir. Benzinin genis bir tiiketici tabanina sahip olmasinin nedeni,
erisilebilirlizi ve otomobil performansiyla uyumu arasindaki miikemmel
dengelemesidir (Polat, 2011).

e Dizel: Dizel yakity, 6zellikle ticari araglarda ve agir yiik tasimaciliginda tercih edilen bir
yakit tlriidiir. Dizel motorlar, daha yiiksek verimlilik ve tork saglamak icin
tasarlanmistir. Dizel yakitin enerji yogunlugu ve daha diisiik tiiketimi, bu tiir araglarin
uzun mesafelerde daha ekonomik bir secenek olmasini saglar (Polat, 2011).

e LPG (Swvilastirilmis Petrolden Gaz): LPG, petrol lretim asamasinda yan mamul
seklinde var olur ve ardindan sivilastirilir. Daha temiz bir yakit olarak kabul edilen LPG,
otomobillerde kullanilan alternatif bir secenektir. LPG'nin ¢evreye daha az zararl
emisyonlar1 ve ekonomik maliyeti, baz1 siiriiciilerin tercih ettigi bir secenek haline
getirmistir (Polat, 2011).

e CNG (Sikistirilmis Dogal Gaz): CNG, dogal gazin sikistirllmasiyla elde edilen bir yakit
tiridiir. Dogal gazin temiz yanmasi ve azaltilmis emisyonlari, CNG'yi ¢evre dostu bir
alternatif yapmaktadir. Ticari araglar ve toplu tasima sistemleri gibi alanlarda

kullanilan CNG, ¢evre kirliligini azaltmak i¢in bir ¢6zlim sunar (Polat, 2011).

Fosil yakitlarin hala énemli bir rol oynadig1 bir gercek olsa da elektrikli araclar ve diger
alternatif gii¢ kaynaklari, daha siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik ilerlemeyi temsil etmektedir.
Elektrikli araclar, fosil yakitlardan bagimsiz olarak calisarak ¢evreye daha az zarar verir ve
enerji verimliligi acisindan avantaj saglar. Otomotiv endiistrisindeki bu devrim, daha temiz ve
stirdiiriilebilir bir ulasim sistemi icin heyecan verici bir yol haritas1 sunmaktadir. Fosil

yakitlarin ¢evremiz tizerindeki olumsuz etkileri, dogamizin kirilgan denge sistemi i¢in ciddi
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tehditler olusturur. Bu etkiler, yasam alanlarimizi, iklimimizi ve tiim ekosistemleri etkileyen

cevresel sorunlarla kendini gosterir. Iste fosil yakitlarin neden oldugu baz etkiler:

iklim Krizi: Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari, atmosferde
birikerek kiiresel iklim degisikligine sebep olur. Artan karbondioksit (CO2) ve metan
(CH4) salinimi, diinya genelinde 1sinmaya, buzullarin erimesine, deniz seviyelerinin
ylikselmesine ve asir1 hava olaylarinin artmasina yol agar. Bu iklim krizi, tarimi etkiler,
su kaynaklarini azaltir, ekosistemleri bozar ve insan saglig1 lizerinde ciddi bir tehdit
olusturur. Kiiresel 1sinma, kutuplarda buzlarin ve donmus topraklarin erimesine neden
olur. Bu da atmosfere ¢ok miktarda CO2 salinmasina yol acar. Bu durum, kiiresel
1sinmanin sonuclarini daha da kotiilestirir. Erozyon, sel, heyelan, kuraklik, ¢céllesme,
orman yanginlari ve ¢evre Kkirliligi gibi olumsuz olaylar daha sik ve daha siddetli bir
sekilde yasanmaya baslar (Akin, 2006).

Hava Kirliligi: Fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan zararli emisyonlar, hava
kirliligine yol agar. Kirli hava solunum yollar1 hastaliklarin tetikler, astim ve akciger
rahatsizliklarini artirir. Azot dioksit (NO2), kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiil madde
(PM) gibi kirleticiler, hava kalitesini diistiriir, asit yagmurlarina neden olur ve gevre
saghigini ciddi sekilde etkiler (Kelen, 2014).

Su ve Toprak Kirliligi: Fosil yakitlarin ¢ikarilmasi, tasinmasi ve rafinasyon siiregleri
sirasinda su ve toprak kirliligi meydana gelir. Petrol sizintilar1 ve atik su desarjlari, su
kaynaklarini kirleterek su ekosistemlerini ve igme suyu kaynaklarini tehdit eder.
Ayrica, petrol arama ve ¢ikarma siireclerinde toprak tahribat1 ve erozyon meydana
gelir, tarim alanlarina zarar verir ve biyogesitliligi olumsuz etkiler (Giirel vd., 2012).
Dogal Yasam Alanlarinin Tahribi: Fosil yakitlarin ¢ikarilmasi, ormansizlasma ve
yasam alanlarinin tahribine yol agar. Ormanlar, biyolojik ¢esitliligin korunmasinda ve
iklim diizenlemesinde 6nemli bir rol oynar. Fosil yakit sanayisi, dogal yasam
alanlarinin yok olmasina, tiirlerin tehdit altina girmesine ve ekosistemlerin dengesinin
bozulmasina neden olur. Bu olumsuz etkiler, fosil yakitlarin kademeli olarak terk
edilmesini ve temiz enerji kaynaklarina yonelinmesini gerektirir. Yenilenebilir enerji,
enerji verimliligi ve stirdiirtlebilir ulasim gibi ¢ézlimler, cevresel sorunlarin azaltilmasi
ve gelecek nesillerin saglikli bir gezegen miras almasini saglamak icin 6nemlidir (Kelen,
2014).

2.2 Elektrikli Araclarin Cevresel Acidan Tercih Edilme Nedenleri

Elektrikli araclar, ¢evresel avantajlar saglayan bir ulasim secenegi olarak one ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, her teknolojinin kendine 6zgii cevresel etkileri vardir ve elektrikli araclar da

istisna degildir. Elektrikli araglarin ¢evresel avantajlari sunlari igerir:

Sifir Emisyon: Elektrikli tasitlar zararlh gaz salmadigindan bu tasitlar “sifir emisyonlu

araclar” olarak adlandirilmistir. Bu, fosil yakith araglarda ortaya c¢ikan egzoz
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emisyonlarinin azalmasini saglar ve atmosfere salinan sera gazlarinin miktarini
diisiiriir. Elektrikli araglarin yayginlasmasi, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir
adim olarak degerlendirilmektedir (Leitman ve Brant, 2008).

e Hava Kalitesi: Fosil yakith araclar, yanma siirecinde kirletici gazlar ve partikiil madde
salinimina neden olurken, elektrikli araclar bu tiir kirleticileri tiretmezler. Bu da hava
kalitesini iyilestirir ve hava kirliligine bagl saglk sorunlarinin azalmasina katkida
bulunur. Ozellikle sehirlerde elektrikli ara¢ kullaniminin artmasiyla birlikte, hava
kalitesinde belirgin bir iyilesme saglanabilir (Ustabas, 2014).

o Diisiik Giiriltia Seviyesi: Elektrikli aracglar, icten yanmali motorlara sahip araglara
kiyasla sessiz ve giiriiltiisiiz calisirlar. Bu, sehir i¢i bolgelerde ve yerlesim alanlarinda
girilti kirliligini azaltir ve yasam kalitesini artirir. Ayni zamanda trafik giiriiltiisiiniin
azalmasiyla birlikte daha sessiz bir ¢cevre deneyimi saglar (Ustabas, 2014).

e Enerji Verimliligi: Elektrikli araglar, enerjiyi daha verimli bir sekilde kullanir. icten
yanmali motorlara kiyasla elektrik motorlar1 daha ytliksek verimlilik sunar. Boylece
daha diisiik enerji harcamayla daha uzun bir mesafe gidilmesini miimkiin kilar. Bunun
yani sira, elektrikli araclar regeneratif frenleme gibi teknolojilerle enerji geri kazanimi
yapabilir, bdylece enerjiyi daha etkin bir sekilde kullanir (TUBITAK, 2003).

e Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu: Elektrikli araglar, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tretilen elektrikle calisabilir. Giines, rizgar ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik, elektrikli araglarin ¢evresel etkilerini
daha da azaltir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrigin kullanimi,
elektrikli araglarin karbon ayak izini 6nemli ol¢ciide azaltir ve enerji sistemine

entegrasyonunu destekler (Giiven ve Gedik, 2019).

Bu sekilde, elektrikli araglar siirdiirtlebilir bir enerji déniisiimiiniin bir pargasi olabilir. Ancak,
elektrikli araglarin da bazi cevresel zorluklari vardir. Ornegin, elektrikli araglarin tiretim siireci
cevresel etkilere yol acabilir. Batarya tiretimi, nadir toprak madenlerinin ¢ikarilmasi ve geri
dontiisiim siirecleri gibi faktorler cevresel acidan dikkate alinmasi gereken konulardir. Ayrica,
elektrikli araglarin batarya atiklarinin yénetimi ve geri doniisimi de énemlidir. Bu nedenle,
elektrikli araglarin ¢evresel avantajlar1 dikkate alinmali ve siirdiriilebilir bir ulasim sistemi
icin diger cevresel etkilerle birlikte ele alinmalidir. Onemli olan, enerji verimliligini artirmak,
yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmek, batarya teknolojisini gelistirmek ve atik
yOnetimi stlireclerini iyilestirmektir. Bu sekilde, elektrikli araglar daha da ¢evre dostu bir
ulasim se¢enegi haline gelebilir ve siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunabilir (Giiven ve
Gedik, 2019).

2.3 Otomobil Sektoériinde Elektrikli Ara¢ Kullaniminin Artisi

Elektrikli ara¢ kullanimi son yillarda hizla artmaktadir. Bu artista maliyet azalmasi, sehirlesme

ve yogunluk, toplu tasima ve filo kullanimi, Ar-Ge yatirimlar: gibi faktorler etkilidir. Elektrikli
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araclar, teknolojik gelismeler ve dlcek ekonomileri sayesinde daha rekabetci bir maliyetle
sunulmaktadir. Sehirlerdeki niifus artisi ve trafik yogunlugunun artmasi, elektrikli araclarin
cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in tercih edilmesini saglamaktadir. Toplu tasima ve filo kullanimy,
elektrikli araglarin yayginlasmasim hizlandirmaktadir. Ureticiler, Ar-Ge calismalariyla
elektrikli araglarin performansini ve kullanilabilirligini gelistirmektedir. Bu faktorler bir araya
gelerek elektrikli ara¢ kullanimini desteklemekte ve daha temiz bir ulasim sistemi i¢in 6nemli
bir adim olarak degerlendirilmektedir. Elektrikli ara¢ pazari, hizli bir sekilde biiyiiyor ve bunun
arkasinda sadece devlet destegi yok. Hiiklimetler, elektrikli araclar: tesvik etmek i¢in cesitli
politikalar uyguluyor, ancak bunun yaninda pil gelistirme ve ucuzlatma ¢alismalari da énemli
bir rol oynuyor. Boylece elektrikli araclar, daha ¢ok aliciya ulasmay1 amachyor (Ari, 2020).

Asagida elektrikli ara¢ kullaniminin artisina katki saglayan etkenler siralanmistir.

e Satis Rakamlar:: Son yillarda elektrikli arag¢ satislar1 6nemli 6l¢iide artmistir. Cevre
dostu ve siirdiiriilebilir bir alternatif olarak goriilen elektrikli araglar, tiiketicilerin ve
sirketlerin ilgisini cekmektedir. Ureticilerin elektrikli araglara yonelik iiriin yelpazesini
genisletmeleri ve altyapinin iyilestirilmesi, elektrikli araclarin pazar payini artirmistir

e Hiikiimetin Tesvikleri ve Politikalar:: Bircok iilke, elektrikli tasit kullanimini
ozendirmek amaciyla cesitli tesvikler ve politikalar uygulamaktadir. Ornegin, satin
alma siibvansiyonlari, vergi indirimleri, diisiik veya sifir emisyon boélgeleri, elektrikli
arac sarj altyapisinin gelistirilmesi gibi 6nlemler, tiiketicilerin ve sirketlerin elektrikli
araclari tercih etmesini tesvik etmektedir.

e Teknolojik Gelismeler: Elektrikli ara¢ teknolojisi hizla gelismektedir. Pil teknolojisi,
menzil ve sarj slireleri konusunda 6nemli iyilestirmeler saglamistir. Ayrica, hibrit
modeller ve tamamen elektrikli modellerin gesitliligi artmaktadir. Bu da miisterilerin
daha ¢ok secenegi olmasini saglamakta ve elektrikli araglarin kullanimini
artirmaktadir.

e Altyapi Gelisimi: Elektrikli arag¢ kullaniminin artmasi icin gerekli olan sarj altyapisinin
gelistirilmesi 6nemlidir. Birgok iilke ve sirket, genis kapsaml bir halka acik sarj agi
olusturmak icin calismaktadir. Hizl sarj istasyonlarinin yayginlasmasi, kullanicilarin
elektrikli tasitlarini daha basit ve stiratli olarak sarj edebilmelerini saglamaktadir.

e Cevresel Faktorler: Iklim degisikligi ve cevresel kaygilar, elektrikli araclarin
kullanimini artiran 6nemli etkenlerdir. Daha temiz bir ulasim secenegi olarak gortilen
elektrikli tasitlar, fosil yakith tasitlara nazaran daha az karbon salinimi yaparlar. Bu da
tiiketicilerin ve sirketlerin cevresel etkiyi azaltmak amaciyla elektrikli araglari tercih
etmelerini tesvik eder.

e Maliyet Azalmasi: Elektrikli araclarin maliyeti, teknolojik gelismeler ve o6lcek
ekonomileri sayesinde diismektedir. Batarya maliyetlerinin diismesi, elektrikli
araclarin satin alma maliyetini daha rekabet¢i hale getirmektedir. Ayrica, elektrikli

araclarin isletme maliyeti (sarj maliyeti, bakim maliyeti) genellikle fosil yakitli motorlu
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tasitlara nazaran daha azdir. Bu da tiiketicilerin elektrikli araclara yonelik tercihini
etkilemektedir.

e Sehirlesme ve Yogunluk: Sehirlerdeki niifus artisi ve trafik yogunlugunun artmasi,
elektrikli araglarin kullanimini tesvik etmektedir. Elektrikli araclar, sehir ici bolgelerde
daha disiik emisyon ve daha giiriiltiisliz siiriis saglayarak ¢evresel siirdiiriilebilirlik
icin bir ¢6ziim olarak gortlmektedir. Sehirlerin ve yerel yonetimlerin elektrikli arag¢
kullanimini tesvik eden politikalari, bu egilimi desteklemektedir.

e Toplu Tasima ve Filo Kullanimi: Elektrikli araglarin toplu tasima sistemlerinde ve
filo  kullaniminda  benimsenmesi, elektrikli  araglarin  yayginlasmasini
hizlandirmaktadir. Toplu tasima araglar1 ve sirket filolar1 gibi biiytk 6lgekli
uygulamalar, elektrikli ara¢ kullaniminin ekonomik olarak daha cazip hale gelmesini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda, toplu tasima ve filo kullanimiyla elektrikli araclar daha

fazla insanin erisimine ve deneyimlemesine olanak tanimaktadir.
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Sekil 2. 1. Aselsan Sirketinin Uretmis Oldugu Elektrikli Otobiis Modeli

Kaynak: ASELSAN, 2021

e Ar-Ge Yatirnmlar:: Ureticiler, enerji depolama teknolojileri, batarya verimliligi, sarj
altyapist ve otomasyon gibi alanlarda siirekli olarak Ar-Ge c¢alismalarina yatirim
yapmaktadir. Bu yatirimlar, elektrikli araglarin performansini ve kullanilabilirligini
artirmay1 hedeflemektedir. ileri teknoloji ve inovasyon, elektrikli araglarin daha cekici

hale gelmesini saglamaktadir (Ari, 2020).
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Elektrikli ara¢ kullaniminin artmasi, ¢evresel ve siirdiirtilebilir bir ulasim sistemi i¢in énemli
bir adimdir. Yukarida belirtilen faktorlerin birlikte etkilesimi, elektrikli araclarin
yayginlasmasin1 ve gelecekte daha siirdiiriilebilir bir ulasim sisteminin olusmasini
desteklemektedir.

2.4 Donilisiimiin Ekonomik ve Politik Nedenleri

Elektrikli otomobiller, 21. yiizyilin en popiler arac tirlerinden biri haline gelmistir. Ancak
elektrikli otomobil piyasasi, heniiz gelismekte olan bir sektordiir. Elektrikli otomobillerin
satisini ve yayginlasmasini etkileyen iki énemli faktor vardir. Bunlar, ekonomik faktorler ve
politik faktorlerdir. Asagida bu faktérler siralanmistir (Onder ve Kaya, 2019).

2.4.1. Ekonomik nedenler

e Enerji Bagimsizhig:: Fosil yakitlar genellikle ithal edilen kaynaklardan temin edilirken,
elektrikli araglar icin kullanilan elektrik enerjisi yerli veya yenilenebilir kaynaklardan
uiretilebilir. Bu, bir iilkenin enerji bagimsizligini artirarak disa bagimlilig1 azaltabilir.

e Fosil Yakit Maliyetleri: Fosil yakitlarin fiyatlar1 zamanla degisebilir ve artabilirken,
elektrik maliyetleri daha istikrarlidir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edildiginde daha dusiik olabilir. Elektrikli ara¢ kullanmak, uzun vadede enerji
maliyetlerini azaltabilir.

e Verimlilik Avantaji: Elektrikli tasitlar, icten yanmali motorlu tasitlara nazaran daha
yuksek enerji verimliligine sahiptir. Elektrik motorlar1 enerjiyi daha verimli olarak
kullanir ve daha diisiik enerji kaybiyla ¢alisir. Bu da daha uzun menzil, daha diisiik
enerji sarfiyati ve daha az isletme maliyetleri saglar.

e Yeni is imkanlar: Elektrikli araglarin yayginlasmasi, yeni is firsatlarinin ortaya
c¢ikmasina katkida bulunabilir. Elektrikli arag¢ tretimi, sarj altyapisi insasi, pil
teknolojisi gelistirme gibi alanlarda istihdam potansiyelini artinr (Onder ve Kaya,
2019).

2.4.2. Politik nedenler

e iklim Degisikligi ile Miicadele: Fosil yakitlarin kullanimi, sera gazi emisyonlarim
artirarak iklim degisikligine katkida bulunur. Elektrikli araglara gecis, karbondioksit
emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle miicadeleyi destekler. Bu nedenle, politika
yapicilar elektrikli araclari tesvik ederek cevre dostu bir ulasim sistemine yonelmeyi
hedefleyebilir.

e Hava Kalitesi: Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda atmosfere zararli gazlar ve

kirleticiler salinir. Elektrikli araglarin yayginlasmasi, hava kalitesini iyilestirir ve hava
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kirliligi sorununu azaltir. Bu da saglik sorunlarina bagli maliyetleri diisiiriir ve kamu
saghigini korur.

e Teknoloji Liderligi: Elektrikli araglar, gelecegin ulasim teknolojisi olarak kabul
edilmektedir. Bir {ilke, elektrikli arac¢ teknolojisinde liderlik saglayarak, ilgili
endiistrilerde rekabet avantaji elde edebilir ve ihracat potansiyelini artirabilir. Politika
yapicilar, yerli elektrikli ara¢ tretimini tesvik ederek teknolojik dontlisimii

destekleyebilir.

Yukarida belirtilen ekonomik ve politik nedenler, otomobil sektoriinde fosil yakitlarin
kullanimindan elektrikli araclara gecisi tesvik etmek icin 6nemli faktorlerdir. Ancak, bu gecis
siirecinde altyap1 gelisimi, mali tesvikler, diizenleyici 6nlemler ve tiiketicilerin kabultinii
saglamak icin bilinglendirme c¢abalar1 gibi destekleyici politikalarin da uygulanmasi
gerekmektedir (Onder ve Kaya, 2019).

2.5 Elektrikli Ara¢ Uretim Siireci ve Degisiklikler

Elektrikli arac tiretim stireci, geleneksel icten yanmali motorlu araglara kiyasla bazi énemli
degisiklikler icermektedir. Elektrikli araclarda, aracin hareket etmesini saglayan enerji, tahrik
sistemi ad1 verilen bir dizi bilesen tarafindan iiretilir ve iletilir. Tahrik sisteminin yapisi,
bilesenlerin nasil bir araya geldigi ve enerjinin nasil aktarildigina baghdir. Elektrikli arag

liretim siireci ve bazi degisiklik 6rnekleri asagida verilmistir (Oztiirk, 2013).

e Gii¢ Aktarimai: Elektrikli arag liretim stireci, otomotiv sektdriinde bir devrim yaratiyor.
Geleneksel icten yanmali motorlu araclara kiyasla, elektrikli araglar yeni bir gii¢
aktarim sistemiyle donatilmistir. Bu yeni nesil araglarda, icten yanmali motorun yerini
elektrik motoru alir ve bataryadan alinan enerji tekerleklere dogrudan aktarilir. Bu
dontsiim, sadece bir aracin nasil ¢alistigini degil, ayn1 zamanda gelecegin tasimacilik
paradigmasini da degistiriyor.

e Batarya Uretimi: Elektrikli araclarin kalbinde yer alan batarya, bash basina bir
teknoloji harikasidir. Yiiksek kapasite, uzun Omiir ve giivenlik standartlarini
karsilamak i¢in gelistirilen bataryalar, endistri uzmanlarinin yogun c¢alismalarinin
tiriiniidiir. Uretim siireci, 6zel kimyasallarin kullanimim gerektirirken, hiicre
birlestirme ve paketleme adimlar1 da hassasiyet gerektirir. Sonug olarak, elektrikli
araclar stiriiciilere uzun menzil ve giiclii performans sunarken, ayn1 zamanda ¢evre

dostu bir tasima ¢éziimi sunar.
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Sekil 2. 2. Elektrikli Otomobillerde Kullanilan Batarya Modeli

Yenilikci Tasarim: Elektrikli araclarin iiretim siireci, ara¢ yapisal tasariminda da
heyecan verici degisikliklere yol agmistir. Bataryanin konumu ve elektrik motorunun
yerlesimi gibi faktorler, araglarin agirlik dagilimini ve dengeyi optimize etmek icin
dikkate alinir. Ornegin, baz1 modellerde bataryalar aracin altina veya sasinin altina
yerlestirilirken, digerlerinde 6n veya arka bdliime entegre edilebilir. Bu, aracin
merkezine diisiik bir agirlik noktasi saglayarak siiriis deneyimini iyilestirir ve yol
tutusunu artirir.

Uretim Hatlar1 ve Montaj Siireci: Elektrikli ara¢ tretimi, otomobil fabrikalarinda
devrim niteliginde degisiklikler getirir. Uretim hatlari, icten yanmali motorlu tasitlara
nazaran farkli ekipmanlar ve prosediirler gerektirir. Elektrik motorlarinin montaji,
bataryalarin entegrasyonu ve kontrol sistemlerinin kurulumu gibi adimlar 6zel
yetenekler ve bilgi gerektirir. Ayrica, araglara sarj portlar1 eklemek ve baglanti
noktalarini saglamak da 6nemlidir. Bu dontsiim, otomobil treticilerinin teknolojik
sinirlarinl  zorlamasina ve elektrikli araglarla daha uyumlu bir iretim siireci

gelistirmesine olanak tanir.
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Sekil 2. 3. Elektrikli Otomobil Uretim Hatti

e Test ve Kalite Kontrolii: Elektrikli araglarin tretimi, performans, glivenlik ve
dayaniklilik acisindan siki kalite ve gilivenlik kontrollerini gerektirir. Batarya
performansi, menzil testleri, sarj slireleri ve gilivenlik ozellikleri, titiz testlerle
dogrulanir. Uretim siireci boyunca, bilesenlerin ve sistemlerin yiiksek standartlar
karsiladigindan emin olmak icin kalite kontrol siiregleri uygulanir. Bu, siiriiciilere
giivenilir ve glivenli bir siirliis deneyimi sunmak i¢in elzemdir. Elektrikli arag iiretim
slireci, otomotiv sektoriinde devrim yaratirken, ayni zamanda teknolojik ilerlemeler ve
miikemmeliyet¢i yaklasimlarla stlirekli olarak gelismektedir. Bu, tasimacilik
sektoriinde siirdiiriilebilir bir donlisimii tesvik ederken, araglarin performansini,

verimliligini ve cevresel etkilerini iyilestirmeye yonelik bir adimdir (Oztiirk, 2013).

2.6 Fosil Yakith Arag Uretim Siireci ve Farkliliklar

Elektrikli araglarda, gii¢ aktarma organi, aracin hareketini saglayan motorun yerlestirildigi ve
giiciin tekerleklere aktarildigi sistemdir. Tek motorlu araclarda, ti¢ farkl gii¢ aktarma organi
tipi vardir: Geleneksel tip, arka motora ve on tekerleklere bagh bir sanziman kullanir. Arka
motor-6n tekerlek tipi, 6n tekerleklere bagh bir elektrik motoru kullanir. On motor-6n tekerlek
tipi, 6n motora ve 6n tekerleklere bagl bir sanziman kullanir. iki motorlu araglarda ise, ti¢ farkh
alt tip vardir. Sanzimansiz tip, her iki tekerlege de bagl birer elektrik motoru kullanir. Tekerlek
ici sabit diglili tip, her iki tekerlegin icine yerlestirilmis sabit disli oranina sahip elektrik
motorlar: kullanir. Tekerlek ici sabit dislisiz tip, her iki tekerlegin icine yerlestirilmis degisken
disli oranina sahip elektrik motorlar: kullanir. Fosil yakith arac¢ liretim siireci ve beraberinde

getirdigi farkliliklar asagida siralanmistir (Tie & Tan, 2013).
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e Geleneksel Gii¢ Kaynagi: Fosil yakitli arac liretim stireci, icten yanmali motorlarin gii¢
kaynag seklinde kullanilmasiyla belirginlesir. Bu motorlar, fosil yakitlarin yanmasiyla
enerji Uretir ve mekanik hareketi saglar. Yakit enjeksiyon sistemleri, silindirler,
pistonlar, valfler ve egzoz sistemleri gibi bir dizi karmasik bilesen, icten yanmali
motorun isleyisini olusturur.

e Yakit Sistemi: Fosil yakith araglarda, yakit sistemi, yakit deposu, yakit pompasi,
enjektorler ve yakit hatti gibi bilesenlerden olusur. Bu sistem, yakitin ara¢ motoruna
iletilmesini ve yanmasini saglar. Fosil yakitlar genellikle benzin, dizel veya gaz olabilir.

e Sanziman: Fosil yakith araglar genellikle sanziman sistemine sahiptir. Sanziman, icten
yanmali motordan gelen giicii tekerleklere aktaran bir mekanizmadir. Otomatik veya
manuel olabilen sanzimanlar, farkl vites oranlariyla aracin hiz ve tork performansini

optimize eder.
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Sekil 2. 4. Fosil Yakith Araclardaki Sanziman Modeli

e Egzoz Sistemi: icten yanmah motorlar, egzoz gazlarini disari atan bir egzoz sistemine
sahiptir. Egzoz manifoldu, katalitik konvertor, egzoz borusu ve susturuculardan olusan
bu sistem, egzoz gazlarini atmosfere yonlendirir. Bu gazlar, zararli emisyonlar ve
cevresel Kirleticiler icerebilir.

e Motor Yag ve Sivilari: Fosil yakith araclarda, motorun ve diger sistemlerin yaglama
ve sogutma ihtiyaglarini karsilamak i¢cin motor yagi, sogutma sivisi, sanziman yagi ve
fren hidrolik sivis1 gibi farkli sivilar kullanilir. Bu sivilar, motorun i¢indeki stirtiinmeyi
azaltir, 1sinmay1 kontrol eder ve sistemlerin verimli ¢calismasini saglar (Tie & Tan,
2013).

Fosil yakith arag iiretim siireci, icten yanmali motorlara dayanan ¢alisma prensipleri ve bu

motorlarin gerektirdigi bilesenlerden kaynaklanir. Elektrikli araclar gibi, fosil yakith araclarin
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tiretim siireci de siirekli olarak gelistirilmekte ve yeniliklerle desteklenmektedir. Ancak, temel
olarak icten yanmali motorlarin kullanilmasi, yakit sistemlerinin ve egzoz sistemlerinin varlig,

fosil yakith arag tiretimini elektrikli ara¢lardan ayiran 6nemli farkliliklardir.
2.7. Elektrikli Ara¢ Uretiminin Rekabet¢i Avantajlar1 ve Dezavantajlari
Elektrikli arac liretiminin rekabetci avantajlar1 asagida siralanmistir (Ustabas, 2014).

e Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Elektrikli araclar, sifir emisyonlu veya diisiik emisyonlu
olarak calistiklar1 i¢in cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan biiyiik bir avantaj saglar.
Elektrikli araglar, yakit yakmadiklari icin egzoz sistemine ihtiya¢ duymazlar. Bu da
onlarin, partikiil, ucucu organik bilesikler, hidrokarbonlar, karbon monoksit, ozon,
kursun ve nitrojen oksitler gibi zararli gazlar yaymamalari anlamina gelir. Elektrikli
araclar, bu sayede hava kirliligini azaltir ve sehirlerde daha saglikli bir ortam saglar. Bu
araglarin kullanimi hava kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunur.

e Diisen Batarya Maliyetleri: Elektrikli araclarda kullanilan batarya maliyetleri
zamanla diismektedir. Bu durum, elektrikli arag iireticilerine rekabetgi fiyatlandirma
stratejileri benimseme ve daha genis bir tiiketici kitlesine ulasma imkani sunar.

e Yenilik¢ci Teknolojiler: Elektrikli araglar, yenilik¢i teknolojilerin kullanilmasini
gerektirir. Batarya teknolojileri, enerji yonetimi sistemleri, otonom stiriis 6zellikleri ve
baglantili ara¢ teknolojileri gibi alanlardaki gelismeler, elektrikli arag¢ treticilerine
rekabet avantaji saglar.

e Hiikiimet Tesvikleri: Bircok tilke, elektrikli tasit kullanimini 6zendirmek icin
politikalar ve tesvikler uygulamaktadir. Satin alma siibvansiyonlari, vergi indirimleri,
sarj altyapisinin gelistirilmesine yonelik destekler ve diisiik emisyon bolgeleri gibi
tesvikler, elektrikli arag iireticilerine rekabet avantaji saglar.

e Marka imaji ve Miisteri Talebi: Elektrikli araclar, yenilikcilik, cevre dostu ve
stirdiiriilebilirlik gibi degerlerle iliskilendirilir. Ttketicilerin ¢evreye duyarlilik ve
stirdiiriilebilirlik konularina daha fazla 6nem verdigi bir dénemde, elektrikli arag
uireticileri bu talebi karsilamak icin avantajli konumdadir.

e Genisleyen Sarj Altyapist: Elektrikli araglar i¢in sarj altyapisinin genislemesi,
kullanicilarin giinliik kullanim ve uzun yolculuklarini daha rahat bir sekilde
yapmalarini saglar. Elektrikli arag iireticileri, sarj altyapisinin gelistirilmesine katkida
bulunarak rekabet avantaji elde edebilir (Yildiz, 2022).
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Sekil 2. 5. Elektrikli Otomobil Sarj Istasyonlar:

Bu rekabetci avantajlar, elektrikli arac treticilerini siirdiiriilebilirlik, yenilikgilik ve tiiketici
taleplerine uyum saglama konularinda o6ne cikarir. Elektrikli tasit sektoriindeki siiratli
gelismeler ve teknolojik ilerlemelerle birlikte, bu avantajlar daha da giiclenebilir ve sektordeki
rekabeti sekillendirebilir.

Elektrikli arag liretiminin rekabetci dezavantajlarinin basinda ise elektrikli arag tireticilerinin,
ylksek yatirim maliyetleri ile karsilagsmalar1 gelmektedir. Elektrikli araglarin tiretimi i¢in yeni
fabrikalar, ekipmanlar, teknolojiler ve is giicli gereklidir. Elektrikli arag tireticileri, pil tedarik
sorunu yasarlar. Elektrikli araglarin en 6nemli bileseni olan pil, nadir bulunan metallerden
yapilir ve bunlarin iiretimi ve geri doniisimii zor ve pahalidir. Elektrikli arag iireticileri,
rekabet baskis1 altindadirlar. Elektrikli ara¢ pazarinda hem yeni girenler hem de eski
oyuncular arasinda yogun bir rekabet vardir. Ureticiler, fiyat, kalite, performans, tasarim ve
marka gibi unsurlarda farklilagsmak zorundadirlar (Yergin, 2021).

2.8. Uretim Maliyetlerindeki Degisiklikler ve Etkileri

Uretim maliyetlerindeki degisimler, bir sirketin karhlig), rekabet giicii ve iiriin fiyatlandirmasi
lizerinde 6nemli etkiler meydana getirebilir. Uretim ortami, teknoloji ve ekonomi siirekli
degismektedir. Bu degisimler, geleneksel maliyetleme yonteminin sorunlari ¢6zmede yetersiz
kalmasina neden olmaktadir. isletmeler, stratejik kararlar almak ve iiriinlerin maliyetini
hesaplamak i¢in daha gilivenilir maliyet bilgilerine ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle,
maliyetleme sistemlerini degistirmek zorundadirlar. Uretim maliyetlerindeki degisikliklerin
potansiyel etkileri asagida verilmistir (Kaygusuzoglu, 2010).

e Karhlik: Uretim maliyetlerinin diismesi, sirketin kir marjim artirabilir. Daha diisiik
maliyetler, ayni satis fiyatiyla daha fazla kar saglama firsati sunar. Bu durumda sirket,
rekabetci konumunu gliclendirerek biiyiime potansiyelini artirabilir.

e Fiyatlandirma: Uretim maliyetlerindeki diisiis, sirketin iiriinlerini daha rekabetgi bir
fiyatla sunabilmesini saglar. Daha cazip fiyatlar, miisterilerin {iriine olan talebini
artirabilir ve pazar payin genisletebilir. Ancak, maliyetlerin ylikselmesi durumunda

sirketler, fiyatlar1 artirmak veya kar marjlarini azaltmak gibi stratejilere yonelebilir.
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Rekabet Giicii: Uretim maliyetlerindeki degisimler, bir sirketin rekabet giiciinii
etkileyebilir. Daha diisiik maliyetler, rakiplerine karsi daha cazip fiyatlar sunarak
rekabet avantaji saglamasin1 miimkiin kilar. Bu da miisterilerin tercihini kazanma ve
pazarda daha kuvvetli bir konum saglama agisindan biiyiik 6nem tasir.

Yatirim ve Biiyiime: Uretim maliyetlerindeki diisiis, sirketin daha fazla yatirim
yapmasina ve biliyiime firsatlarini degerlendirmesine olanak saglar. Daha diisiik
maliyetler, sirketin yeni pazarlara giris yapmasini, iiriin ¢esitliligini artirmasin1 ve
genislemesini destekler.

inovasyon: Uretim maliyetlerinin azalmasi, sirketin inovasyona yatirim yapma ve yeni
teknolojilere uyum saglamasinda daha ¢ok kaynak ayirmasina olanak tanir. Bu da
sirketin rekabet avantajini siirdiirmesini saglar ve gelecekteki talepleri karsilamak icin

daha gelismis liriinler sunmasini miimkiin kilar (Kaygusuzoglu, 2010).

Uretim maliyetlerindeki degisiklikler, sirketin finansal performansini, rekabet giiciinii ve

biiylime potansiyelini etkileyebilir. Her sirketin maliyet yapisi ve sektorii farkli oldugundan,

maliyet degisikliklerinin etkisi sirketten sirkete ve sektdrden sektdre farklilik gosterebilir.

2.9. Elektrikli Ara¢larin Tiiketiciye Sunulmasi ve Pazarlama Stratejileri

Elektrikli araglarin tiiketiciye sunulmasi ve etkili pazarlama stratejileri, asagidaki unsurlari
icerebilir (Kempfvd., 2020):

Bilinclendirme ve Egitim: Elektrikli araglarin faydalari, cevresel etkileri ve isleyisleri
hakkinda dogru ve kapsamli bilgi saglamak 6nemlidir. Hedef kitleyi bilgilendirmek icin
O0grenme materyalleri, kampanyalar, seminerler ve etkinlikler diizenlenebilir.
Tiketicilerin dogru bilgiye sahip olmalari, elektrikli araglarin tercih edilmesini
artirabilir.

Sarj Altyapisinin Gelistirilmesi: Elektrikli ara¢ kullaniminin yayginlasmasi icin
giivenilir ve genis bir sarj altyapisi 6nemlidir. Ureticiler, sarj istasyonlarinin
kurulumunu tesvik etmek ve mevcut agin genislemesine yardimci olmak igin enerji
sirketleri ve altyap1 saglayicilariyla is birligi yapabilir. Tiiketicilerin kolaylikla sarj
edebilecekleri bir agin olmasy, elektrikli araglara gegisi tesvik eder.

Fiyatlandirma Stratejileri ve Tesvikler: Elektrikli araclarin maliyeti, misterilerin
satin alma eylemlerini etkileyen kritik bir unsurdur. Ureticiler, rekabetgi fiyatlar
sunarak elektrikli araclarin erisilebilirligini artirabilir. Ayrica, hiikiimetin sagladigi
tesvikler, siibvansiyonlar veya vergi indirimleri gibi desteklerle tiiketici talebini
canlandirabilir. Ekonomik tegvikler, tiiketicilerin elektrikli araclara yonelik
maliyetlerin farkina varmalarin saglar.

Uriin Cesitliligi ve Ozellestirme: Tiiketicilere farkh segmentlerde ve tercihlere uygun
cesitli elektrikli ara¢ segenekleri sunmak 6nemlidir. Ornegin, SUV, sedan, hatchback

veya hibrit modeller gibi farkl tiplerde araglar sunularak genis bir kitleye hitap
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edilebilir. Ayrica, tliketicilerin ihtiya¢larini karsilamak icin 6zellestirme segenekleri
sunmak da dnemlidir.

Marka imaji ve Deneyim: Elektrikli araglarla ilgili marka imaji ve deneyim,
tiiketicilerin tercihlerini etkileyebilir. Ureticiler, cevre dostu ve yenilikci bir imaj
olusturmak icin pazarlama iletisimi ve marka stratejilerini kullanabilir. Ayrica, miisteri
deneyimi odakli hizmetler sunarak test stiriisleri, bakim hizmetleri ve musteri destegi
gibi alanlarda miikemmeliyeti saglamak 6nemlidir. Tiketicilerin olumlu deneyimler
yasamalari, marka sadakati ve pozitif s6zlii reklami artirabilir.

Dijital Pazarlama ve Online Satis Kanallari: Sosyal medya, yeni triinlerin tanitimi
icin cok etkili bir aractir. Sosyal medya sayesinde, yeni Uriinler daha ¢ok insana
ulasabilir, kampanyalar daha ¢ok ilgi goriir ve tiiketiciler yeni iirtinler hakkinda daha
cabuk bilgi sahibi olabilir. Sosyal medya, yeni tirtinleri genis kitlelere duyurmak icin
kolaylik saglar. Elektrikli ara¢larin pazarlanmasinda dijital kanallarin etkisi biiytktiir.
Internet tizerinden yapilan dijital pazarlama faaliyetleri, sosyal medya, online
reklamlar, icerik pazarlamasi ve dijital brosiirler gibi araclarla gerceklestirilebilir.
Ayrica, online satis platformlart araciligiyla tiiketicilere kolay ve hizli bir satin alma
deneyimi sunmak da oOnemlidir. Elektrikli araglarin tiliketiciye sunulmasi ve
pazarlamasi i¢in dogru stratejilerin kullanilmasi, talebi artirabilir ve siirdiirtlebilir
ulasimin yayginlasmasina katkida bulunabilir. Her strateji, hedef kitleye ve pazar

kosullarina uygun olarak 6zellestirilmelidir (Baum vd., 2018).

2.10. Fosil Yakith Araclara Karsi Elektrikli Araclarin Rekabet Avantajlari

Pil ve motor teknolojisindeki iyilestirmeler ve satis adetlerinin artmasi gibi nedenlerle

elektrikli otomobillerin fiyatlar siirekli diisiiyor. Ote yandan diinya genelinde uygulanan sert

emisyon kurallari sebebiyle icten yanmali motorlarin gelistirme maliyetleri ve satis fiyatlar

ylkseliyor. Hatta bircok otomobil firmasi lirettigi araglarin karbon salim oranlarim belirli bir

diizeyde tutamadiklari durumda yasal zorunluluktan dolay1 baska firmalardan karbon kredisi

satin almak zorunda kaliyor. Fosil yakith araglara karsi bazi rekabet avantajlar1 asagida

verilmistir (Birer, 2020):

Cevresel Dostluk: Elektrikli araclar, cevreye daha dostane bir alternatif sunar. Fosil
yakith araclar sera gazi emisyonlarina ve hava kirliligine katkida bulunurken, elektrikli
araclar sifir emisyonlu veya diisiik emisyonlu olarak calisir. Bu, ¢evreye duyarl
tliketicilerin elektrikli araglar tercih etmesini saglar.

Diigiik isletme Maliyetleri: Elektrikli araclarin isletme maliyetleri genellikle fosil
yakith araglara gore daha diisiiktiir. Elektrik, benzin ve dizel yakitlara nazaran daha
ucuzdur. Ayrica, elektrikli araglarin bakim maliyetleri de genellikle daha diistiktiir
cunkii motorlarinda daha az hareketli par¢a bulunur ve sik yag degisimi, hava filtresi

degisimi gibi rutin bakimlar gerektirmez.
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e Hiikiimet Tesvikleri ve Vergi Avantajlary: Bircok iilke, elektrikli tasit kullanimini
ozendirmek amaciyla cesitli tesvikler ve vergi avantajlar1 sunar. Ornegin, satin alma
slibvansiyonlari, diisiik veya muafiyetli vergiler, sarj altyapisi gelistirme destegi gibi
tesvikler elektrikli araclara yonelimi artirir ve rekabet avantaji saglar.

e Teknolojik inovasyon: Elektrikli araclar, yenilikci teknolojilerin kullamldigi bir
alandir. Batarya teknolojisi, enerji yonetimi sistemleri, otonom stiriis teknolojileri gibi
alanlarda siirekli gelismeler yasanir. Bu inovasyonlar, elektrikli ara¢ tireticilerine
rekabet avantaji saglar ve miisterilerin dikkatini ¢eker.

e Yiiksek Performans ve Siiriis Deneyimi: Elektrikli araclar, yiiksek tork giicli ve
hizlanma yetenekleriyle genellikle etkileyici bir siirlis deneyimi sunarlar. Elektrik
motorlarinin anlik tork saglama 6zelligi, hizlanma performansini artirir. Ayrica sessiz
calisma, titresimsizlik ve diisiik glriiltii seviyeleri gibi 6zellikler, siirlis deneyimini
iyilestirir. Bu rekabet avantajlari, elektrikli araclarin zamanla daha c¢ok miisteri
tarafindan istenmesine ve pazar paylarini artirmasina yardimci olur. Ancak, her
pazarda ve bolgede farkli dinamikler bulunabilir ve tiiketicilerin tercihleri degisebilir,

bu nedenle rekabet avantajlar1 da degiskenlik gosterebilir.

2.11. Elektrikli Araclarin Dezavantajlari

Elektrikli araglar bir¢ok avantaj sunmasina ragmen, bazi sorunlar da beraberinde
getirmektedir. Bunlarin basinda batarya ile ilgili olanlar gelmektedir. Batarya teknolojileri
heniiz yeterince gelismedigi icin elektrikli araglarin performansini etkilemektedir. Ayrica
elektrikli araglar, ayni kategorideki icten yanmali motorlu araglara kiyasla daha maliyetlidir.
Bir diger sorun ise araglarin menzilidir. Elektrikli araglarin menzilleri sinirhidir ve sarj etmek
icin gereken zaman ve altyapi da yetersizdir. Bu nedenle araglarin menzili konusu 6nemli bir
faktordiir (Kumar & Revankar, 2017: 1269).

Ayrica hibrit araglarin da kendine has baz1 dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ornegin batarya
teknolojilerinin heniiz gelismekte olmasi, elektrikli araglarda bazi sorunlara yol agmaktadir.
Bunlardan biri, bataryalarin kullanim 6mrtniin diisiik olmasidir. Bu durum, bataryalarin sik
sik degistirilmesi veya tamir edilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bu da araglarin faydal
hacmini azaltmakta, arag¢ kiitlesini artirmakta, ara¢ karmasikhigini ylikseltmekte ve maliyeti
ylkseltmektedir. Ayrica, bataryalarin geri doniisiimii de 6nemli bir konudur. Bataryalarin
cevreye zarar vermeden nasil geri donistiirtilecegi veya yeniden kullanilabilecegi heniiz tam

olarak ¢éziimlenmemistir (Boyali, 2008).

2.12. Tiketicilerin Elektrikli Araclara Yonelik Talebi ve Beklentileri

Elektrikli araglara yonelik talepler ve beklentiler asagidaki sekilde ifade edilebilir (S¢asny vd.,
2015):
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Cevre Duyarhlig:: Tiiketiciler, cevrenin korunmasi ve stirdiiriilebilir bir gelecek icin
biiyiik bir duyarhilik gostermektedir. Elektrikli araclar, temiz enerji kullanarak cevreye
duyarl bir ulasim segenegi sunmalariyla tiiketicilerin cevre beklentilerini karsilarlar.
Genis Menzil: Tiiketicilerin en 6nemli taleplerinden biri, elektrikli araclarin uzun
mesafeleri giivenle kat edebilmesidir. Bir sarjla daha fazla yol alabilme kapasitesi,
tiiketicilerin giinliik hayatlarin1 kolaylikla siirdiirebilmeleri icin kritik bir faktoérdir.
Hizla gelisen batarya teknolojisi ve genisleyen sarj altyapisi, bu beklentiyi giderek daha
da karsilayabilir hale gelmektedir. Elektrikli araclar, hibrit arac¢lar ve plug-in hibrit
araclar, alternatif yakith araclar olarak adlandirilir. Bu araglarin tercih edilmesinde,
sliriis menzili ve sarj siiresi 6nemli rol oynar. Yani, bu araglar ne kadar uzun mesafe
gidebilir ve ne kadar kisa siirede sarj olabilirse, o kadar ¢ok tercih edilir. Arastirmalara
gore, yeni otomobil almak isteyenler, ikinci el otomobil almak isteyenlere gore, daha
ylksek sliriis menzili ve daha kisa sarj siiresi icin daha ¢ok para ddemeye razidir.
Ornegin, yeni otomobil alicilari, hizh sarj istasyonlarinin yaygin olmasi icin sarj
sliresinin bir saat azalmasi karsiliginda neredeyse iki kat daha fazla para vermeye
hazirdir.

Sarj Altyapist: Tiiketiciler, elektrikli araglarini her an ve her yerde sarj edebilme
kolayligina sahip olmak istemektedir. Hizli sarj istasyonlari, evde sarj initeleri ve
genisleyen sarj noktalar1 agy, tiiketicilerin giivenle elektrikli araglarini kullanmalarini
saglamaktadir. Kolay ve erisilebilir sarj imkanlari, tiiketicilerin giinliik hayatlarinda
elektrikli araclari tercih etmelerinde biiyiik bir etkendir.

Ekonomiklik ve Rekabetci Fiyatlandirma: Tiiketiciler, elektrikli araclarin maliyet
etkin olmasini ve rekabetci fiyatlarla sunulmasini beklemektedir. Satin alma ve isletme
maliyetleri géz oniinde bulunduruldugunda, tiiketicilerin biitcelerine uygun bir
secenek sunulmasi biiyiik 6nem tasir. Ekonomik fiyatlandirma, elektrikli araglarin
daha genis kitlelere ulasmasini saglayabilir.

Giivenlik: Tiiketiciler, elektrikli araclarin giivenligine biiyiik bir 6nem verirler. Yiiksek
carpisma giivenligi standartlari, giivenilir batarya teknolojileri ve ileri giivenlik
sistemleri, tiiketicilerin araclarim1 giivenle kullanmalarini saglayan faktorlerdir.
Guvenlik konusundaki beklentileri karsilayan elektrikli araclar, tiiketicilerin tercihleri
arasinda one ¢ikar.

Teknolojik inovasyon ve Konfor: Tiiketiciler, elektrikli araclarda yenilik¢i teknolojik
ozellikler ve yiiksek konfor seviyeleri aramaktadir. Kullanici dostu araytizler, otonom
stiriis yetenekleri, gelismis bilgi-eglence sistemleri ve baglantili arag¢ teknolojileri,
tiiketicilerin siirtis deneyimini artiran unsurlardir. Elektrikli araglarin i¢ mekanlar1 da
konforlu ve liiks bir atmosfer sunmalidir.

Genis Model Secenekleri: Tiiketiciler, farkli ihtiya¢ ve tercihlere uygun cesitli
elektrikli ara¢ modellerine erismek istemektedir. SUV'ler, hatchback'ler, sedanlar, spor

araclar gibi cesitli segmentlerde ve govde tiplerinde segenekler sunan iireticiler,
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tiiketicilerin taleplerini karsilamak ve genis bir kitleyi cekmek i¢in énemli bir rol

oynamaktadir.

Bu talepler, elektrikli arag iireticileri ve sektor paydaslari icin yol gdsterici niteliktedir.

Tiiketicilerin beklentilerini karsilamak ve taleplerini asmak icin stirekli olarak gelisme ve

yenilik yapmak onemlidir.

2.13. Pazarlama Stratejilerindeki Degisiklikler ve Etkileri

Pazarlama stratejilerindeki degisiklikler hem {iireticiler hem de tiiketiciler acisindan cesitli

etkiler yaratabilir. Bu etkiler, iirtintin fiyati, kalitesi, erisilebilirligi, taninirhigi, tercih edilirligi

ve sadakati gibi unsurlar etkileyebilir. Asagida da pazarlama stratejilerindeki degisikliklerin

nedenleri ve etkilerine yonelik baz1 unsurlar siralanmistir (Uslu ve Demirel, 2022).

Siirdiiriilebilirlik Odakh iletisim: Pazarlama stratejileri, elektrikli araclarin gevre
dostu bir secenek oldugunu vurgulayarak siirdiiriilebilirlik odakli iletisime 6nem verir.
Bu stratejiler, tlketicilere cevresel etkileri azaltma firsati sunmanin yani sira
markalarin ¢evresel sorumluluklarini da 6ne cikarir. Elektrikli araglarin dogaya olan
katkis1 ve temiz enerji kullanimy, tiiketicilerin dikkatini ceken baslica mesajlar arasinda
yer alir.

Egitim ve Bilin¢lendirme: Pazarlama stratejileri, elektrikli araglar hakkinda bilgi
eksikligi olan tiiketicileri bilgilendirme ve bilinclendirme amaci giider. Elektrikli
araclarin teknolojik 6zellikleri, sarj altyapisi, menzil ve kullanim avantajlarn gibi
konularda kapsaml bir egitim saglanir. Tiiketicilerin elektrikli arag¢larin potansiyelini
anlamalari ve karar vermeleri icin gereken bilgiye sahip olmalar1 hedeflenir. Elektrikli
otomobil secimi, otomotiv sektoriinde énemli bir konudur. Bu konuda ¢ok sayida
arastirma yapimistir. Bu arastirmalarin ¢ogu, benzinli ve dizel otomobiller ile
karsilastirma yapmaktadir. Ancak son zamanlarda, elektrikli otomobil talebinin
nelerden etkilendigi tlizerine de c¢alismalar artmistir. Elektrikli otomobil talebi
literatiird, bu ¢alismalari inceleyen ve degerlendiren bir alandir.

Sarj Altyapisinin Gelistirilmesi: Pazarlama stratejileri, elektrikli ara¢ kullaniminin
yayginlasmasi icin sarj altyapisinin iyilestirilmesine yonelik ¢6ziimler sunar. Yiksek
hizli sarj noktalarinin yayginlasmasi, sarj siirelerinin kisaltilmasi ve kullanic
deneyiminin gelistirilmesi hedeflenir. Bu, tiiketicilere giivenilir, hizli ve kolay bir sarj
deneyimi sunarak elektrikli araglarin kullanimini tesvik eder.

Rekabet¢i Fiyatlandirma ve Tesvikler: Elektrikli araglarin fiyatlar1 hala bazi
tiiketiciler icin 6nemli bir engel olabilir. Pazarlama stratejileri, rekabetci fiyatlandirma
politikalar1 ve tesvikler araciligiyla elektrikli araglarin daha erisilebilir hale gelmesini
saglar. Vergi indirimleri, devlet tesvikleri ve diisiik faizli krediler gibi avantajlar

tuketicilerin satin alma kararini etkiler.

40



e Marka Degerleri ve Prestij: Elektrikli araclar, markalarin ¢evre dostu, yenilik¢i ve
ileri teknolojiye odakli degerlerini yansitma firsati sunar. Pazarlama stratejileri,
markalarin elektrikli araclarla olan bagliliklarini ve strdiiriilebilirlik vizyonlarini
vurgular. Bu, markalarin prestijini artirir ve tiiketicilerin glivenini kazanir. Pazarlama
stratejilerindeki bu doéniistimler, elektrikli araglarin benimsenme oranini artirir ve
tiiketicilerin elektrikli araglar tercih etme konusunda daha bilingli olmalarini saglar.
Elektrikli araglar, cevresel faydalari, gelismis teknolojileri ve kullanim kolayliklariyla
tiiketicilerin dikkatini cekmektedir. Bu stratejiler sayesinde elektrikli araglar, gelecegin
tasimacilik ¢oéziimlerinin lideri olarak konumlarini daha da gili¢lendirir (Uslu ve
Demirel, 2022).

2.14. Alanyazinda Yapilmus ilgili Arastirmalar

Giiven ve Gedik (2019) yaptiklar1 calismada, ara¢ sayisinin artisiyla birlikte petrol
kaynaklarinin azalmasi ve hava Kkirliliginin yilikselmesi sonucunda alternatif ener;ji
kaynaklarina yonelik arastirmalarin hiz kazandigini belirtmislerdir. Bu baglamda, elektrikli
araglar, konvansiyonel araglara kiyasla daha az kirletici emisyon liretmesi ve petrole olan
bagimlilig1 azaltmasi sebebiyle gelecegin teknolojisi olarak goriilmektedir. Elektrikli araglarin
uretim, kullanim ve kullanim sonrasi stiregleri dikkate alindiginda, tamamen kirletici emisyon
iretmeyen bir teknoloji olmadig1 ancak en biiyiik cevresel etkinin kullandiklar1 bataryalardan
kaynaklandig1r ifade edilmistir. Bu c¢alismada, Omrini tamamlamis elektrikli arag
bataryalarinin atik azaltma, yeniden kullanma, geri doéniisim ve geri kazanim ag¢isindan
cevresel yonetimi irdelenmistir. Alternatifler arasinda degerlendirme yapildiginda, yeniden
kullanimin, bataryalarin faydali 6miirlerini uzatarak hem ekonomik hem de ¢evresel fayda

saglayacagi sonucuna varimistir.

Kocagdz ve igde (2022) yaptiklar1 calismada, ¢evresel sorunlar ve teknolojik gelismeler
nedeniyle elektrikli araglara olan ilginin arttigini ifade etmislerdir. Bu araglarin pazar payinin
biiylimesi ve gelecegin ulasim sektoriinde 6nemli bir yere sahip olmasi1 6ngoriilmektedir. Bu
kapsamda, elektrikli araclari satin alma egiliminde olan tiiketicilerin arastirilmasi da biiytk
onem arz etmektedir. Calismanin amaci Tiirkiye'deki tiiketicilerin elektrikli ara¢ satin alma
niyetini; elektrikli araglara iliskin degerlendirmeleri, algiladiklar fiyat degeri ve ¢evresel
kaygilar1 baglaminda analiz etmektir. Calisma ile tiiketicilerin elektrikli ara¢ satin alma
niyetlerini belirleyen faktorleri ve bu faktorlerin 6nem derecelerini saptamak suretiyle hem
uygulamacilara hem de ilgili literatiire katki sunmak hedeflenmektedir. Calisma kapsaminda
kolayda 6rnekleme yontemi ile ulasilan 323 kisiye ¢evrim i¢i olarak anket uygulanmistir.
Korelasyon ve regresyon analizleri ile birlikte; ilave olarak -satin alma niyetinin bazi gruplar
arasinda anlamh farkhlasip farklilasmadigina yonelik- t-testi ve ANOVA yapilmistir. Sonug
olarak, tiiketicilerin elektrikli araglara iliskin degerlendirmelerinin, algiladiklar1 fiyat

degerinin ve cevresel kaygilarinin elektrikli ara¢ satin alma niyetini pozitif yonde istatistiksel
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olarak anlaml etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica katilimcilarin satin alma niyetlerinin bazi

secili degiskenler acisindan gruplar arasinda anlaml olarak farklilastigi tespit edilmistir.

Balci vd. (2023) yaptig1 calismada, elektrikli araclarin igten yanmali motorlardan daha fazla
tercih edilmesinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirekliliginin korunmasinin, cevre ve
yasam Kkalitesi acisindan onemli bir rol oynadigini belirtmistir. Farkli metallerin ilave
edilmesiyle gelistirilmeye calisilan bataryalar {izerine arastirmalar devam etmektedir. Yiiksek
performansli ve uzun omiirlii bataryalar giinlimiizde her alanda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calismada Li-iyon bataryalar ve kursun-asit akiiler hakkinda genel bir bilgilendirme
yapilmistir. Pillerin elektrokimyasal davranislarinin analizi galvanostatik yontem ile (100
cevrimde; sabit akim altinda) gerceklestirilmistir. Uretimi tamamlanmis olan pillerin;
kapasite-dongli sayilar ile sarj-desarj egrileri karsilastirildiginda; Li-iyon tiirti batarya
grubundaki pilin (Sony VTC5) daha yliksek kapasite gostererek daha uzun 6miirli olacagi

anlasiimistir.

Durmus ve Kaymaz (2020) yaptiklar ¢alismada, elektrikli araclarin uzun bir gegmise sahip
oldugunu ancak 20. yiizyilin baslarinda icten yanmali aracglarin sundugu farkh faydalar
nedeniyle popiilerligini kaybettigini belirtmistir. Glintimiizde ise fosil yakitlarin tiikenmesi ve
pahalilasmasi, elektrikli araglari daha cazip hale getirmistir. Elektrikli araglarin ¢evre dostu ve
sessiz olmasi da kullanicilar i¢in 6nemli bir tercih sebebi olmustur. Fakat batarya
teknolojilerinin heniiz yeni ve maliyetli olmasi arag fiyatlarini yiikseltmektedir. Ayrica batarya
Oomdiirleri, sarj istasyonu sayisinin yetersizligi ve uzun sarj siireleri potansiyel kullanicilar
endiselendirmektedir. Bunlara ragmen, bu sorunlarin hepsi ilerleyen zamanlarda ¢é6ziilebilir
niteliktedir. Batarya ve sarj teknolojileri gelismektedir. Dlinya ¢apinda sarj istasyonu sayilari
da artmaktadir. Her giin bu teknolojilere daha fazla yatirim yapilmaktadir. Elektrikli araglar
gelecegin teknolojisi olarak kabul edilmektedir. Bu teknolojilere uyum saglayabilen iilkeler
gelecekte daha avantajli bir konumda olacaktir.

Kerem (2014) yaptig1 ¢calismada, diinya niifusunun artmasiyla birlikte ulasim sorunu ve gevre
kirliligi de artan bir problem haline geldigini, bu nedenle ara¢ performansi i¢in farkh enerji
kaynaklarina ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmistir. Bu enerji kaynaklar1 arasinda elektrikli
araclar onemli bir yer tutmaktadir. Elektrikli araclar 1800’li yillarda ortaya ¢ikmis ancak
menzil sinirlilifl nedeniyle uzun siire tercih edilmemistir. Bu ¢alismada elektrikli araglarin
tarihcesi, glinlimiizdeki modelleri ve son teknolojileri, batarya sarj istasyon cesitleri ve
kullanilan elektrik motorlari incelenerek tiim sistemin gelecegine dair beklenti ve tahminler
sunulmustur.

Glven ve Rende (2017) yaptiklar1 calismada, elektrikli araglarin fosil yakitlara bagimli olan
motorlu araglara bir alternatif olarak ortaya ciktigini, elektrikli araclarin yayginlasmasiyla
birlikte fosil yakitlarin neden oldugu emisyonlarin ¢evreye verdigi zararin azaltilmasinin
hedeflendigini soylemistir. Elektrikli araclarin menzilinin kisith olmasi, batarya sarj siiresinin
uzun olmasi ve satis fiyatinin yiiksek olmasi elektrikli araclarin kullanimini engelleyen

faktorlerdir. Bu araglarin maliyetinin biiyiik bir kismini bataryalar olusturmaktadir. Menzili
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uzatmak icin daha yiiksek kapasiteli batarya kullanmak gerekmektedir. Fakat bu da aracin
agirligini artirmakta ve menzil sorununu biiytitmektedir. Menzili uzatmak i¢in aracin agirligini
azaltacak alternatif malzemeler kullanilabilir. Bu sekilde ayni batarya kapasitesiyle daha fazla
mesafe alinabilir. Araclarin tiretiminde kullanilan bu malzemelerin seciminde mevcudiyet,
cevresel etki, dayaniklilk ve maliyet gibi kriterler goz oOniinde bulundurulmalidir. Bu
calismada, elektrikli araclarin agirligini azaltmak icin kullanilan malzemeler ve bu
malzemelerin seciminde dikkat edilmesi gereken noktalar ele alinmistir.

Ustabas (2014) yaptig1 calismada, otomotiv endistrisinin diinya ekonomisindeki énemli
roliinii ve bu endiistrinin gelisiminin diger sektorleri de etkiledigini vurgulamistir. Elektrikli
otomobiller, otomotiv endiistrisinin énemli bir déniim noktasi olan i¢cten Yanmali Motorlarin
1920’1 yillarda popiilerlesmesiyle birlikte unutulmus bir teknoloji haline gelmistir. Ancak,
2000l yillarda, fosil yakitlarin simirli olmasi, fiyatlarinin dalgalanmasi ve cevreye verdigi
zararlar konusunda farkindaligin artmasiyla birlikte alternatif yakith ara¢lar ve bunlarin i¢cinde
elektrikli otomobiller yeniden giindeme gelmistir. Bu ¢alismada, ¢evrenin korunmasi ve fosil
yakitlardan bagimsizlasilmasi baglaminda elektrikli otomobillerin gelisimi ele alinmis ve bu
otomobillerin Tiirkiye ekonomisine ve 06zellikle dis ticaretine saglayacagi faydalar
incelenmistir. Sonuc¢ olarak, elektrikli otomobillerin ¢evre dostu olmasinin yaninda yedek
parcalarinin ve 6zellikle bataryalarinin yerli tiretimi durumunda elektrikli araclarin dis ticaret
tzerindeki olumlu etkileri artmaktadir. Araglarda kullanilacak elektrigin yerli yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmasi durumunda ise elektrikli otomobillerin olumlu etkileri

maksimum seviyeye ulasmaktadir.

Kelen (2014) yaptif1 calismada, artan diinya niifusu ve teknoloji alanindaki ilerlemelerle
birlikte enerji tiikketiminin de arttigini ve bunun c¢evre Kirliligi agisindan ciddi sorunlar
yarattigini belirtmistir. Cevre kirliliginin biiyiik bir béliimiinii hava kirliligi olusturmaktadir.
Hava kirliligine sebep olan bir¢ok faktor olsa da en 6nemlisi “yanma” siirecleridir. Diinya enerji
tliketiminin biiylik bir kismi fosil yakitlarin veya bunlarin sentetik tiirevlerinin yakilmasiyla
saglanmaktadir. Fosil yakitlarin i¢cten yanmali motorlarda ana enerji kaynagi olarak
kullanilmasi, motorlu araclari hava kirliliginin baslica sebebi haline getirmistir. Ayrica, motorlu
araclardan ¢ikan egzoz emisyonlar: diger kirleticilerden farkli olarak hem kirletici hem de
toksik etkilere sahiptir. Bu ¢alismada, motorlu ara¢ kaynakli emisyonlarin zararlari ve bunlara

karsi gelistirilen kontrol sistemleri tizerinde durulmustur.

Guller (2021) ¢alismasinda, ulasim sektoriiniin kiiresel 1sinmaya katkisinin biiyiik oldugunu,
bunun da insan niifusunun artmasi ve otomobil kullaniminin yayginlasmasi ile ilgili oldugunu
belirtmistir. Bu baglamda, tiiketicilerin ¢evre dostu lriinler talep etmesi, iireticileri de bu
talepleri karsilayacak sekilde harekete gecirmistir. Bu cabalarin bir sonucu olarak da elektrikli
ve hibrit otomobiller ortaya ¢ikmistir. Elektrikli ve hibrit otomobiller, klasik i¢ten yanmali
otomobillere gore daha az karbondioksit salinimi1 yapmakta, yenilenebilir enerji kullanmakta
ve daha sessiz ¢alismaktadir. Bu aragtirmanin amaci, Ankara’da yasayan otomobil alicilarinin

cevre duyarliliklari, otomobil aliskanliklari, elektrikli/hibrit otomobil tercihleri ve yesil
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pazarlama faaliyetlerinin bu tercihler {lzerindeki etkisini ortaya koymaktir. Arastirma
sonuclarina gore; tiiketicilerin ¢evre duyarhliklari, yesil pazarlama faaliyetlerinin etkisi, yesil
iirlin tercihi, yesil {iriin icerigi ve fiyati, marka-yesil tiriin iliskisi ve elektrikli/hibrit otomobil
tercihleri demografik ozelliklere gore farklilik gostermektedir. Ayrica, tiiketicilerin gevre
duyarliliklar ile yesil pazarlama faaliyetlerinin etkisi ve elektrikli/hibrit otomobil tercihleri

arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Kok (2022) calismasinda, elektrikli otomobillerin ¢evre dostu olmalarinin yaninda yakit
maliyetlerini de diistirmeleri nedeniyle giderek daha fazla tercih edildigini ve 2030 y1lina kadar
karbondioksit salinimini1 azaltma hedeflerine katki saglayabileceklerini vurgulamistir. Bu
calismada, elektrikli otomobil almayi diisiinen tiliketicilerin hangi faktorlerden etkilendikleri
arastinlmistir. Arastirmada, kisilik o6zellikleri, tiiketici bilgisi ve algilar gibi degiskenlerin
elektrikli otomobil satin alma niyeti izerindeki rolii incelenmistir. Arastirma verileri yiiz ytize
anket yontemiyle toplanmis ve 344 kisiye ulasilmistir. Verilerin analizinde SPSS ve SmartPLS
programlari kullanilmistir. Arastirma sonucunda, kisisel yenilikgilik, tiiketici bilgisi, algilanan
sembol ve algillanan parasal maliyetin satin alma niyetini anlamli olarak -etkiledigi
bulunmustur. Ayrica, kisisel yenilikciligin algilanan parasal fayda, algilanan sembol ve
algilanan parasal maliyet iizerinde; ¢evresel kayginin algilanan cevresel fayda ve algilanan
parasal maliyet lizerinde; tiiketici bilgisinin ise algilanan parasal fayda ve algilanan sembol
uzerinde anlaml etkileri oldugu tespit edilmistir. Calismada ayrica, kisisel yenilikciligin

algilanan sembol aracilifiyla satin alma niyetine dolayli olarak etki ettigi belirlenmistir.
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3. BOLUM

BIREYLERIN CEVRE DOSTU OTOMOBIL SATIN ALMA TUTUMLARINA YONELIK
UYGULAMA CALISMASI

3.1. Arastirma Yontemi

Bu calismada iliskisel tarama ve betimleyici ydntem tercih edilmistir. Iliskisel tarama yéntemi
iki veya daha ¢ok degisken arasindaki iligkilerin incelenmesi i¢cin kullanilmaktadir (Karasar,
2013). Betimleyici arastirmalar ise konu veya calismalarin betimlemesini, tasvirini saglayan
yontemlerdir (Toplu, 2012).

3.2. Arastirmanin Amaci, Onemi ve Faydalari

Bu calismanin temel odak noktasi, otomobil endiistrisinde fosil yakitlardan elektrik
kullanimina gecisin iretim ve pazarlama stratejileri tizerindeki etkilerini anlamaktir. Elektrikli
araclarin yiikselisi ile beraber ortaya ¢ikan bu degisimin, otomobil liretim siireglerini ve

pazarlama yaklasimlarini nasil sekillendirdigini analiz etmeyi amac¢lamaktayiz.

Bu arastirmanin 6ne ¢ikan bircok 6nemi bulunmaktadir. Fosil yakitlardan elektrikli araglara
gecisin cevresel etkilerini inceleyerek, strdiiriilebilirlik baglaminda 6énemli bir konuyu ele
almaktayiz. Bunun yani sira, otomobil ireticilerinin rekabet avantajin1 artirmak i¢in nasil
tiretim ve pazarlama stratejileri gelistirdiklerini arastirarak, sektordeki rekabet¢i dinamikleri
anlama yolunda degerli bir perspektif sunmaktayiz.

Bu calismanin temel amaci ve dnemi, otomobil sektoriindeki fosil yakitlardan elektrikli
araclara gecisin iiretim ve pazarlama alanlarina yonelik etkilerini ayrintili bir sekilde anlamak
ve ilgili taraflara bu konuda anlaml ve bilgi dolu bir bakis a¢is1 sunmaktir.

3.3. Arastirmanin Problemi, Kapsami ve Kisitlar

Bu arastirmanin problemi otomobil endiistrisindeki fosil yakitlardan elektrik kullanimina

gecisin tiretim siirecleri ve pazarlama stratejileri iizerindeki etkilerini incelemektir.
Arastirmanin hipotezi ise asagidaki sekilde belirlenmistir.

H1: Katihmcilarin cinsiyetleri ile cevre dostu otomobil satin alma niyeti 6lcegi puanlar

arasinda anlaml bir fark vardir.

H2: Katihmcilarin yaslar ile ¢evre dostu otomobil satin alma niyeti 6lcegi puanlar:1 arasinda

anlamli bir fark vardir.
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H4: Katilimcilarin egitim diizeyleri ile cevre dostu otomobil satin alma niyeti 6l¢cegi puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

H5: Katilimcilarin aylik gelirleri ile ¢evre dostu otomobil satin alma niyeti 6lcegi puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

H1la: Katiimcilarin cinsiyetleri ile ¢evresel siibjektif normlar alt boyutu puanlar1 arasinda

anlamli bir fark vardir.

H1b: Katilmcilarin cinsiyetleri ile satin alma niyeti alt boyutu puanlari arasinda anlaml bir

fark vardir.

H1lc: Katilimcilarin cinsiyetleri ile bireysel satin alma davranisi alt boyutu puanlar: arasinda

anlamli bir fark vardir.

H1d: Katilimcilarin cinsiyetleri ile cevre dostu otomobillere yonelik tutum alt boyutu puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

H2a: Katilimcilarin yaslari ile ¢evre dostu otomobil satin almaya ydnelik tutum o6lceginin
ekonomik alg1 alt boyutu puanlari arasinda anlaml bir fark vardir.

H2b: Katilimcilarin yaslari ile gevresel siibjektif normlar alt boyutu puanlari arasinda anlaml
bir fark vardir.

H2c: Katilmcilarin yaslari ile satin alma niyeti alt boyutu puanlari arasinda anlaml bir fark

vardir.

H2d: Katihmcilarin yaslari ile ¢evre dostu otomobillere yonelik tutum alt boyutu puanlari

arasinda anlaml bir fark vardir.

H4a: Katilimcilarin egitim diizeyleri ile cevresel siibjektif normlar alt boyutu puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir.

H4b: Katilimcilarin egitim diizeyleri ile satin alma niyeti alt boyutu puanlar: arasinda anlaml

bir fark vardir.

H4c: Katilimcilarin egitim diizeyleri ile bireysel satin alma davranisi alt boyutu puanlar

arasinda anlaml bir fark vardir.

H4d: Katilmcilarin egitim diizeyleri ile cevre dostu otomobillere ydnelik tutum alt boyutu

puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

H5a: Katilimcilarin aylik gelirleri ile gevresel stibjektif normlar alt boyutu puanlar: arasinda

anlamli bir fark vardir.

H5b: Katilimcilarin aylik gelirleri ile satin alma niyeti alt boyutu puanlari arasinda anlaml bir

fark vardir.
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H5c: Katilimcilarin aylik gelirleri ile bireysel satin alma davranisi alt boyutu puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir.

H5d: Katilmcilarin aylik gelirleri ile cevre dostu otomobillere yonelik tutum alt boyutu

puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

3.4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan katilimcilarin ¢evre dostu otomobiller konusunda bilgi sahibi olduklari,

sorulara samimi ve dogru cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.
Olusturulan 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin arastirma amaci dogrultusunda veri toplamak

icin yeterli diizeyde oldugu varsayilmistir.

3.5. Arastirmanin Smnirhiliklar:

Arastirma Samsun’da yasamakta olan 18 yasindan biiyiik kisilerle smirlandirilmistir.
Arastirmada anket yontemi uygulanmistir. Anketler internet {lizerinden Google Forms

iizerinden uygulanmistir.

3.6. Evrenve Orneklem

Calismanin evrenini Samsun’da yasamakta olan 18 yasindan biyiik kisilerden olusurken,
orneklem grubu ise bu evrenden secilen kolayda 6rneklem yontemi ile belirlenmis 388 kisiden
meydana gelmektedir. Bu yontem katilimcilara ulasmanin daha kolay oldugu bir yontem
oldugu icin tercih edilmistir. Bu sayede arastirmaci yakinindaki, basit bir sekilde erisebildigi
kisileri dahil edebilmektedir (Bastlirk ve Tastepe, 2013). Arastirma evrenini temsil yetenegine

sahip orneklem biiyiikligii belirlenirken asagidaki tablodaki veriler dikkate alinmistir.
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Tablo 3. 1. Orneklem Biiyiikliigiinii Belirleme Tablosu

Hesaplanan Orneklem Biiytikligi
Evren Biytkligu
%90 guvenilirlik %95 guvenilirlik %99 guvenilirlik
diizeyi ve evrenin diizeyi ve evrenin diizeyi ve evrenin
heterojen varsayimi heterojen varsayimi heterojen varsayimi

100 74 80 88
1.000 214 278 400
10.000 264 370 623
50.000 270 381 655
100.000 270 383 660
500.000 271 384 663
1.000.000 271 384 664
10.000.000 271 384 664
100.000.000 271 384 664

Kaynak: Kozak, 201

8:103.

3.7. Veri Toplama Araglan

Koyliioglu, Selguk ve Acar (2017)’nin gelistirmis oldugu Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya
Yonelik Tutum 6lgegi orijinalde 24 madde, 5 alt boyuttan olusmaktadir ve 5’li likert sistemde
hazirlanmistir. Bu ¢alisma, cevre dostu otomobilleri tercih etmeyi etkileyen faktorleri 6lcmek

icin bir 6lgek gelistirmistir. Olgek, toplamda % 76,688 aciklanan varyansa sahiptir. Bu

varyansin dagilimi soyledir:

Cevresel siibjektif n

ormlar: % 21,472

Satin alma niyeti: % 20,133

Bireysel satin alma davranisi: % 13,323

Algilanan davraniss

Cevre dostu otomobillere yonelik tutum: % 10,48

al kontrol: % 11,279

Olgegin bes boyutu da Cronbach Alpha degerleri % 70’in lizerinde oldugu icin giivenilirdir. Bu

calismada, cevre dostu otomobillere yonelik tutum boyutu hari¢ diger dort boyut

kullanilmistir. Bu dort boyutun toplam 20 maddesi vardir. Bu maddelerin sayisi ve sirasi

soyledir:




Cevresel siibjektif normlar: 7 madde
Satin alma niyeti: 6 madde
Bireysel satin alma davranisi: 4 madde

Algilanan davranissal kontrol: 3 madde.

Tablo 3. 2. Olgegin Giivenilirlik Analizi Sonucu

Cronbach Alpha Oge Sayis1

,960 20

Guvenilirlik analizi sonucunda 6lgegin i¢ tutarlilik kat sayisi ,960 olarak hesaplanmistir.
Dolayisiyla 6l¢ek icin asagida verilen giivenilirlik skalasi dikkate alindiginda oldukca giivenilir
bir diizeydedir (Akyiiz, 2018).

0-0.40 ise 6lgek giivenilir degildir ve yeniden dizenlenmelidir,

0.40-0.50 ise olcek cok d*iisiik giivenilirlik diizeyine sahiptir, dlcegin yeniden diizenlenmesi

veya uyarlanmasi gerekir,

0.50-0.60 ise olcek diisiik giivenilirlik diizeyine sahiptir, prototip 6lcek olarak kullanilmasi,

fakat iyilestirme yapilmasi uygun olur,
0.60-0.70 ise olcek yeterli giivenilirlik diizeyindedir ve toplum taramalarinda kullanilabilir,

0.70-0.90 ise olgek yiiksek glvenilirlik diizeyindedir, toplum taramalarinda ve bilimsel
yargilarin gelistirilmesinde kullanilabilir,

0.90-1.00 ise dlgek cok yliksek giivenilirlik diizeyine sahiptir (Akyiiz, 2018).

49



Tablo 3. 3. Giivenilirlik Analizi Sonuclari

Cronbach
Boyut
Alpha
Cevresel siibjektif normlar 0,93
Satin alma niyeti 0,94
Bireysel satin alma davranisi 0,87
Cevre dostu otomobillere yonelik tutum 0,854

Tabloda goriildiigii iizere tiim boyutlar 0,85’in izerinde puanlar almistir (Akyiiz, 2018)’in de
calismasinda bahsettigi gibi 0,70’in iizerinde alinan Cronbach Alpha degeri yliksek glivenilir
bir deger olarak kabul edilmektedir.

3.4. Verilerin Analizi

Analizlere baslanmadan 6ncelikle verilerin normal olarak dagilim gosterip géstermedigini
anlamak amaciyla normallik testi uygulanmistir. Verilerin normal dagilim gosterdiginin kabul
edilebilmesinin sarti carpiklik ve basiklik (Skewness-Kurtosis) derecesi +2.00 ile -2.00
arasinda olmasi gerekmektedir (George % Mallery, 2010).

Tablo 3. 4. Normallik Analizi Sonuglari

Boyut Basiklik Carpiklik
Cevresel siibjektif normlar ,661 -,357
Satin alma niyeti -510 -,053
Bireysel satin alma davranisi 1,366 -,434
Cevre dostu otomobillere yonelik tutum -,053 -,100
Olcek geneli ,034 -,008

Normallik testi sonucunda verilerin tiim alt boyutlarda normal dagildig1 gorilmiistiir. Bu
nedenle yapilan fark testi analizlerinde parametrik analiz yontemlerinden t testi ve Anova testi
uygulanmistir.

3.5. Frekans Analizleri

Katilmcilarin demografik o6zellikleri ile olcekte bulunan ifadelere verdikleri yanitlarin

ortalama puanlar1 bu béliimde incelenmistir.
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3.5.1. Demografik bulgular
Katilimcilarin demografik 6zellikleri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. 5. Katihmcilarin Demografik Ozelliklerini Gésteren

Cinsiyet Frekans %
Erkek 215 55,4
Kadin 173 44,6

Yas
18-30 yas arasi 137 35,3
31-40 yas arasl 110 28,4
41-50 yas arasl 80 20,6
51 yas ve lizeri 61 15,7

Egitim Diizeyi

IIkégretim 3 8
Lise 34 8,8
On Lisans 79 20,4
Lisans 214 55,2
Yiiksek Lisans/Doktora 58 14,9
Aylik Geliri
Asgari licret ve asagisi 23 5,9
11 bin 500 TL- 20 bin
152 39,2
TL arasi
20 bin TL-30 bin TL
112 28,9
arasi
30 bin TL-40 bin TL
84 21,6
arasi
41 bin TL ve lizeri 17 4,4

Katilmcilarin demografik verilerine bakildiginda; erkekler %55,4'liik bir oranla temsil
ediliyor. Kadinlar ise %44,6'lik bir oranla temsil ediliyor. En biiyiik yas grubu 18-30 yas arasi
(%35,3) katilmcilardan olusmaktadir. Sonrasinda sirasiyla, 31-40 yas arasi (%28,4), 41-50 yas
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arasl (%20,6) ve 51 yas ve lzeri (%15,7) yas gruplar geliyor. Egitim diizeylerine bakildiginda
ilkogretim: %0,8, lise: %8,8, on lisans: %20,4, lisans: %55,2, yiiksek lisans/doktora: %14,9’luk
oranlarla dagilmaktadir. Lisans mezunu katiimcilarin daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.
Katilimcilarin aylik gelir diizeyleri su sekilde dagilmaktadir: Asgari ticret ve asagist: %5,9, 11
bin 500 TL - 20 bin TL arasi: %39,2, 20 bin TL - 30 bin TL aras1: %28,9, 30 bin TL - 40 bin TL
arasi: %21,6, 41 bin TL ve tizeri: %4,4’dur.

3.5.2. Tanimlayici istatistikler

Katilimcilarin 6l¢ekte bulunan ifadelere verdikleri yanitlardan aldiklari ortalama puanlar
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. 6. Olgekte Bulunan ifadelerden Alinan Ortalama Puanlar

N Ortalama Std. Sapma
Cevresel siibjektif normlar 388 3,9989 ,59356
Satin alma niyeti 388 3,9085 ,65340
Bireysel satin alma davranisi 388 4,0612 ,55826
Cevre dostu otomobillere yonelik
388 3,8462 ,65678
tutum
Olgek Genel 388 3,9613 ,55438

Olgekte bulunan alt boyutlardan ve 6l¢egin genelinden alinan puan ortalamalarina bakildiginda
birbirine yakin puanlar alindig dikkat cekmektedir. Ancak yine de en yliksek puan ortalamasi
bireysel satin alma davranisi alt boyutuna aitken (4,0612), en diisiik puan ortalamasi ise cevre
dostu otomobillere yonelik tutum alt boyutuna aittir (3,8462).

3.6. Fark Testi Sonuclar

Bu boliimde katilimcilarin demografik 6zelliklerine gore ¢evre dostu otomobil satin almaya
yonelik tutum o6lcegi 6lceginden aldiklari puanlar arasindaki farklar incelenmistir.

3.6.1. Cinsiyete yonelik bulgular
Bu béliimde katilimcilarin cinsiyet degiskeni ile 6lgekten aldiklar1 puanlar arasinda fark olup
olmadig1 incelenmistir.
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Tablo 3. 7. Katilimcilarin Cinsiyetleri ile Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya Yonelik Tutum

Olceginden Aldiklar1 Puanlar Arasindaki Fark Tablosu

Std.

Cinsiyet| N [Ortalama t df p

Sapma

Cevresel siibjektif normlar Erkek [215] 3,9621 |63121
-1,384 |384,397 |,167

Kadin (173 | 4,0446 54149

Satin alma niyeti Erkek [215] 3,8907 66789
-,598 386 |,550

Kadin (173 3,9306 63618

Bireysel satin alma davranisi Erkek [215]| 4,0407 61268
-2,997 |385,826(,003

Kadin (173 | 4,0867 48269

Cevre dostu otomobillere yonelik | Erkek [215| 3,7597 [71378
tutug -2,997 (385,826,003

Kadin (173 | 3,9538 56185

Erkek [215]| 3,9260 |[59454
Olcek Genel -1,427 385,349,155

Kadin (173 | 4,0052 49823

Tabloya bakildiginda katilimcilarin cinsiyetleri ile ¢evre dostu otomobillere yonelik tutum

boyutu arasinda anlamh bir fark oldugu gorilmektedir (p=0,003; p<0,05). Kadinlarin ortala

puanlar erkelerden az da olsa daha ytiksektir. Dolayisiyla kadinlarin ¢evre dostu otomobil satin

almaya yonelik bireysel satin alma davranislari daha olumludur. Diger boyutlarda ise anlaml

bir farklilik gérilmemektedir.

3.3.1. Yas degiskenine yonelik bulgular

Bu béliimde katilimcilarin yas degiskeni ile 6lgekten aldiklar1 puanlar arasinda fark olup

olmadigi incelenmistir.

53




Tablo 3. 8. Katilimcilarin Yaslari ile Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya Yonelik Tutum

Olceginden Aldiklar1 Puanlar Arasindaki Fark Tablosu

Yas N |Ortalama |Std. Sapma | df F p

18-30 yas aras1 | 137 | 4,1533 | ,58457

Cevresel siibjektif 31-40 yas aras1 | 110 | 3,8558 ,45444
normlar 41-50yasarasi | 80 | 3,8750 | ,62472 3 7,006 ,000

51 yas ve lizeri | 61 4,0726 ,70064

Total 388 | 3,9989 | ,59356

18-30 yas aras1 | 137 | 3,9818 | ,62807

31-40 yas aras1 | 110 | 3,6924 | ,60206

Satin alma niyeti

41-50yasarasi | 80 | 3,8646 | ,58587 3 9,043 ,000

51 yasveiizeri | 61 | 4,1913 | ,75329

Total 388 | 39085 | ,65340

18-30 yas aras1 | 137 | 4,1241 ,52521

Bireysel satin alma 31-40 yas arast | 110 | 4,0318 ,49320
davranisi 41-50 yasaras1 | 80 | 3,8625 | ,60965 3 6,242 ,000

51yasveiizeri | 61 | 4,2336 | ,60012

Total 388 | 4,0612 | ,55826

18-30 yas aras1 | 137 | 4,0414 ,54600

Cevredostu 37 40 vyagarasi | 110 | 3,5152 | ,62014

otomobillere

yonelik tutum 41-50 yasarasi | 80 | 3,7958 | ,59414 3 17,979 | ,000

51 yas ve lizeri | 61 40710 ,77487

Total 388 | 3,8462 | ,65678

Olgek Genel 18-30 yas aras1 | 137 | 4,0792 | ,52020
3 9,121 ,000

31-40 yas aras1 | 110 | 3,7909 47377
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41-50 yas arast | 80 3,8575 ,54116

51yasveiizeri | 61 | 4,1402 ,66613

Total 388 | 39613 | ,55438

Tabloya bakildiginda katilimcilarin yaslari ile cevresel siibjektif normlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir far vardir (p=0,000; p<0,05). Katilimcilardan en yiiksek puani 18-30 yas
arasindakiler alirken (4,1533) en diisiik puaniise 31-40 yas arasi katilimcilar almistir (3,8558).

Yas gruplart ile satin alma niyeti arasinda anlaml bir fark vardir (p=0,000; p<0,05). 18-30 yas
arasi katilimcilar en yiiksek ortalama puani elde etmistir (3,9818), en diisiik puani ise 31-40
yas arasi katilimcilar almistir (3,6924). Bu durum, yas gruplari arasinda satin alma niyetlerinin

farkhilik gosterdigini gostermektedir.

Yas gruplari ile bireysel satin alma davranisi arasinda anlaml bir fark vardir (p=0,000; p<0,05).
18-30 yas arasi katilimcilar en yliksek ortalama puani elde etmistir (4,1241), en diisiik puani
ise 41-50 yas arasi katilimcilar almistir (3,8625). Bu durum, yas gruplari arasinda bireysel satin
alma davranislarinin farklilik gésterdigini gostermektedir.

Yas gruplari ile ¢evre dostu otomobillere yonelik tutum arasinda anlaml bir fark vardir
(p=0,000; p<0,05). 18-30 yas arasi katiimcilar en yiliksek ortalama puani elde etmistir
(4,0414), en diisiik puani ise 31-40 yas aras1 katilimcilar almistir (3,5152). Bu durum, yas
gruplar1 arasinda cevre dostu otomobillere yonelik tutumlarin farkliik gosterdigini

gostermektedir.

Yas gruplart ile 6lgcek genel puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (p=0,000; p<0,05). 51 yas
ve Uzeri katilmcilar en ylksek ortalama puani elde etmistir (4,1402), en diisiik puani ise 31-
40 yas arast katilimcilar almistir (3,7909). Bu durum, yas gruplar1 arasinda genel 6lcek

degerlendirmelerinin farklilik gosterdigini gostermektedir.

3.3.1. Egitim diizeyine yonelik bulgular

Bu béliimde katilimcilarin egitim diizeyi ile 6lgekten aldiklar1 puanlar arasinda fark olup

olmadigi incelenmistir.
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Tablo 3. 9. Katilimcilarin Egitim Diizeyi ile Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya Yoénelik

Tutum Ol¢eginden Aldiklar1 Puanlar Arasindaki Fark Tablosu

Egitim Diizeyi | N |Ortalama [Std. Sapma | df F p
ilkbgretim 3 3,2381 ,81232
Lise 34 3,7101 ,67602
Cevresel siibjektif | On Lisans 79 | 4,0018 | ,59056
normlar
Lisans 214 | 4,0327 | ,55162 4 3,788 | ,005
Yiksek
58 4,0788 ,63165
Lisans/Doktora
Total 388 | 3,9989 ,59356
Hki’)gretim 3 3,1111 ,41944
Lise 34 3,6029 ,70593
On Lisans 79 4,0570 ,68244
Satin alma niyeti
Lisans 214 | 3,9034 | ,63687 4 4178 | ,003
Yiiksek
) 58 | 3,9454 ,57429
Lisans/Doktora
Total 388 | 3,9085 ,65340
Hkt')gretim 3 3,2500 ,50000
Lise 34 3,8162 ,62252
Bireysel satinalma| On Lisans 79 | 4,1044 | ,54978
davranisi
? Lisans 214 | 40876 | ,53971 4 3,593 | ,007
Yiuksek
58 4,0905 ,55151
Lisans/Doktora
Total 388 | 4,0612 ,55826
Ikoégretim 3 3,3333 ,66667
4 2,324 ,056
Lise 34 3,6471 ,69117
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On Lisans 79 | 3,9916 | ,64268

Cevre dostu

Lisans 214 | 3,8240 ,66562
otomobillere
yonelik tutum Yiiksek
58 | 3,8736 | ,58848
Lisans/Doktora
Total 388 | 3,8462 ,65678
[Ikogretim 3 3,2167 | ,60277
Lise 34 | 3,6897 | ,61098
i On Lisans 79 | 4,0373 ,56639
Olcek Genel
Lisans 214 | 3,9736 | ,53492 4 4,027 | ,003
Yiiksek
] 58 | 4,0103 ,51510
Lisans/Doktora
Total 388 | 3,9613 ,55438

Egitim diizeyleri ile ¢evresel silibjektif normlar arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir
(p=0,005; p<0,05). Katihmcilardan en yiliksek puani yiiksek lisans/doktora egitimine sahip
olanlar almistir (4,0788), en diisiik puani ise ilkdgretim mezunlar1 almistir (3,2381).

Egitim diizeyleri ile satin alma niyeti arasinda anlamh bir fark bulunmaktadir (p=0,003;
p<0,05). Katilimcilardan en yiiksek puani 6n lisans egitimine sahip olanlar almistir (4,0570),
en diisiik puani ise ilkdgretim mezunlari almistir (3,1111).

Egitim diizeyleri ile bireysel satin alma davranisi arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir
(p=0,007; p<0,05). Katihmcilardan en yiliksek puam yiiksek lisans/doktora egitimine sahip
olanlar almistir (4,0905), en diisiik puani ise ilkdgretim mezunlari almistir (3,2500).

Yas gruplari ile cevre dostu otomobillere yonelik tutum arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (p=0,056; p>0,05).

Egitim diizeyleri ile 6lcek genel puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir (p=0,003;
p<0,05). Katilimcilardan en yiiksek puani 6n lisans egitimine sahip olanlar almistir (4,0373),
en diisiik puani ise ilkdgretim mezunlari almistir (3,2167).

3.3.1. Aylik gelire yonelik bulgular

Bu boéliimde katilmcilarin aylik gelirleri ile 6lgekten aldiklari puanlar arasinda fark olup

olmadig1 incelenmistir.
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Tablo 3. 10. Katilimcilarin Aylik Geliri ile Cevre Dostu Otomobil Satin Almaya Yonelik Tutum
Olceginden Aldiklar1 Puanlar Arasindaki Fark Tablosu

Aylik Gelir N |Ortalama |Std. Sapma | df F p

Asgari Ucret ve
B 23 |3,6398 | ,75331
asagisi

11 bin 500 TL-

] 152 | 4,0865 ,58571
20 bin TL arasi

Cevresel siibjektif | 20 bin TL-30
] 112 | 4,0625 ,49997
normlar bin TL arasi 4 4,790 001

30 bin TL-40

] 84 | 3,9082 ,60959
bin TL arasi

41 bin TL ve

L 17 | 3,7311 | ,66025
lzeri

Total 388 | 3,9989 | ,59356

Asgari Ucret ve
. 23 | 3,5942 | ,79428
asagisi

11 bin 500 TL-

152 | 4,1206 ,63100
20 bin TL arasi

20 bin TL-30
Satin alma niyeti 112 | 3,9241 | ,52652

bin TL arasi 4 11,357 ,000

30 bin TL-40

] 84 | 3,6944 ,64619
bin TL arasi

41 bin TL ve

. 17 | 3,3922 | ,71914
uzeri

Total 388 | 39085 | ,65340

Bireysel satin alma |Asgari licret ve
. 23 | 3,7717 | ,61197 4 3,477 ,008
davranisi asagisi
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11 bin 500 TL-

152 | 4,1283 ,54362
20 bin TL aras1
20 bin TL-30
112 | 4,0893 ,51537
bin TL arasi
30 bin TL-40
84 | 4,0417 ,56349
bin TL arasi
41 bin TL ve
o 17 | 3,7647 ,69299
uzeri
Total 388 | 4,0612 ,55826
Asgari Ucret ve
. 23 3,6812 ,74859
asagisi
11 bin 500 TL-
152 | 4,0614 ,60220
20 bin TL aras1
Cevre dostu -
20 bin TL-30
otomobillere . 112 | 3,8720 ,50074
in TL arasi
yonelik tutum 11,401 | ,000
30 bin TL-40
84 | 3,5357 ,73179
bin TL arasi
41 bin TL ve
o 17 | 3,5098 ,78278
uzeri
Total 388 | 3,8462 ,65678
Asgari Ucret ve
. 23 3,6587 ,68600
asagisi
11 bin 500 TL-
152 | 4,1013 ,55505
20 bin TL arasi
N 20 bin TL-30
Olgek Genel ) 112 | 3,9978 ,42492
bin TL arasi 8,045 1000
30 bin TL-40
84 | 3,8149 ,56589
bin TL arasi
41 bin TL ve
L 17 | 3,6029 ,62387
uzeri
Total 388 | 3,9613 ,55438
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Aylik gelir seviyeleri ile cevresel siibjektif normlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir
(p=0,001; p<0,05). Katiimcilarin 11.500 TL ila 20.000 TL arasi1 aylik gelire sahip olanlar en
ylksek ortalama puani almistir (4,0865), en diisiik puani ise asgari iicret ve asagisi gelire sahip
olanlar almistir (3,6398).

Aylik gelir seviyeleri ile satin alma niyeti arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p=0,000;
p<0,05). Katilimcilarin 11.500 TL ila 20.000 TL aras1 aylik gelire sahip olanlar en yiiksek
ortalama puani almistir (4,1206), en diisiik puani ise 41.000 TL ve tizeri gelire sahip olanlar
almistir (3,3922).

Aylik gelir seviyeleri ile bireysel satin alma davranmisi arasinda anlamh bir farklilik
bulunmaktadir (p=0,008; p<0,05). Katilimcilarin 20.000 TL ila 30.000 TL aras1 aylik gelire
sahip olanlar en ytliksek ortalama puani almistir (4,0893), en diisiik puani ise asgari iicret ve
asagisi gelire sahip olanlar almistir (3,7717).

Aylik gelir seviyeleri ile ¢evre dostu otomobillere yonelik tutum arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (p=0,000; p<0,05). Katilimcilarin 11.500 TL ila 20.000 TL aras1 aylik gelire
sahip olanlar en ytliksek ortalama puani almistir (4,0614), en diisiik puani ise 30.000 TL ila
40.000 TL aras1 gelire sahip olanlar almistir (3,5357).

Aylik gelir seviyeleri ile 6lcek genel puanlari arasinda anlaml bir farklilik bulunmaktadir
(p=0,000; p<0,05). Katimcilarin 11.500 TL ila 20.000 TL aras1 aylik gelire sahip olanlar en
ylksek ortalama puani almistir (4,1013), en diisiik puani ise asgari iicret ve asagisi gelire sahip
olanlar almistir (3,6587).
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SONUC VE ONERILER

Elektrikli araglarin yiikselisi, otomobil endiistrisinin iiretim ve pazarlama alanlarina
derinlemesine etkiler getirmistir. Elektrikli araclarin {iretiminde gereken batarya ve
bilesenlerin temini, iireticilerin tedarikgi iliskilerini ve stratejik ortakliklarin1 goézden
gecirmesini gerektirebilir. Ayni sekilde, liretim siliregleri ve maliyet yonetimi, elektrikli
araclarin rekabetciligi icin yeniden degerlendirilmelidir. Elektrikli araclarin pazarlamasinda
ise etkili stratejiler ve iletisim, benimsenme ve tiiketici talebinin artmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Elektrikli araglarin cevresel faydalar1 ve teknolojik avantajlar1 vurgulanarak,
tiiketicilerin dikkati ¢ekilmeli ve farkindalik artirilmahidir. Hizli sarj altyapisi, maliyet

avantajlar1 ve teknolojik yenilikler gibi unsurlar da pazarlama stratejilerinde 6ne ¢cikmalidir.

Gelecekteki arastirma ve uygulama onerileri, elektrikli aracglarin basarisi ve siirdiiriilebilirligi
bakimindan biiyiik bir 6nemi vardir. Batarya teknolojisinin ve menzil iyilestirmelerinin
gelistirilmesi, elektrikli araglarin giinlik yasamda daha kullanilabilir hale gelmesini
saglayacaktir. Sarj altyapisinin gelistirilmesi, kullanicilarin giivenilir ve kolay bir sekilde sarj
edebilmesini saglayacaktir. Maliyet diisiirme ve uygun fiyatlandirma, elektrikli ara¢larin genis
kitleler tarafindan erisilebilir olmasini saglayacaktir. Pazarlama stratejileri ve bilinglendirme
kampanyalar, tiiketicilerin elektrikli araglarin avantajlar1 hakkinda dogru bilgilere sahip
olmalarini saglayacaktir. Kiiresel is birlikleri ve standartlar, sektériin biiylimesine katki
saglayacaktir. Sonuc olarak, elektrikli araglarin siirdiirtilebilir bir gelecegin 6nemli bir unsuru
oldugunu belirtmek olasidir. Bu onerilerin hayata gecirilmesi, temiz ve siirdiiriilebilir bir
ulasim sistemi hedefine dogru atilan 6énemli adimlar olacaktir. Elektrikli araclar, cevreyi
koruma ve yasanabilir bir diinya yaratma yolunda biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Bireylerin ¢evre dostu (elektrikli, hibrit vb.) otomobil alma davranislarina yonelik olarak
yapilan bu calismada katilimcilarin demografik unsurlariyla elektrikli tasit satin alma
davranislar1 arasindaki farklar incelenmistir. Ayrica katilimcilarin cevre dostu otomobil

almaya yonelik tutumlarini incelemek iizere 6lgek ortalama puanlar1 da analiz edilmistir.

Tanimlayici analizler kapsaminda yapilan ortalama puanlara bakildiginda katilimcilarin
cogunlukla yiiksek puanlar aldiklar1 goérilmiistiir. Bu durum da katilimcilarin cevre dostu
otomobil almaya yonelik olumlu bir tutum sergilediklerini gdéstermektedir. Literatiir
taramasinda da farkli arastirmalarda benzer bulgulara erisildigi gériilmektedir. Sahin (2013)
yapmis oldugu arastirmada katilimcilarin hem cevreye daha duyarh olmalari bakimindan hem
de artan yakit fiyatlarindan dolay1 elektrikli vb. aracglar almaya yonelik olumlu tutumlar
sergilediklerini belirlemistir. Bu sonuclar, cevre dostu otomobillerin daha fazla tercih edilmesi

icin gerekli olan tutum degisikliginin gerceklesmekte oldugunu gostermektedir.

Ayrica katilimcilarin cinsiyetleri ile cevre dostu otomobil almaya yonelik bireysel satin alma al
boyutu arasinda anlamhi bir fark oldugu goriilmiistir. Bu sonug, literatiirde de

desteklenmektedir. Ornegin, Bamberg ve Méser (2007), Almanya’da yaptiklar1 bir
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arastirmada, kadinlarin erkeklere gore cevre dostu otomobillere daha fazla ilgi duyduklarim
ve daha ytliksek satin alma niyetine sahip olduklarini géstermistir. Kadinlarin ¢evre dostu
otomobillere yonelik tutumlarinin, erkeklere gore daha fazla ¢evresel degerler ve sosyal
normlar tarafindan etkilendigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Zhang vd. (2014), Cin’de
yaptiklari bir arastirmada, kadinlarin erkeklere gore ¢cevre dostu otomobillere daha olumlu bir
tutum sergilediklerini ve daha yiiksek bir satin alma niyetine sahip olduklarini bulmustur.
Kadinlarin ¢evre dostu otomobillere yonelik tutumlarinin, erkeklere goére daha fazla cevresel
kaygilar ve sosyal sorumluluk duygusu tarafindan belirlendigini ifade etmislerdir. Ayrica,
Graham-Rowe vd. (2012), Birlesik Krallik'ta yaptiklar1 bir arastirmada, kadinlarin erkeklere
gore elektrikli araclara daha fazla ilgi duyduklarini ve daha yiiksek bir satin alma niyetine sahip
olduklarini tespit etmislerdir. Kadinlarin elektrikli aracglara yonelik tutumlarinin, erkeklere
gore daha fazla cevresel faydalar ve sosyal imaj tarafindan etkilendigini s6ylemislerdir. Bu
atiflar, cinsiyetler arasinda ¢evre dostu otomobil satin alma davranislari konusunda farkliliklar

oldugunu gosteren bazi érneklerdir.

Calismada katilimcilarin yaslari ile cevre dostu otomobil almaya yoOnelik hatlar ¢evresel
stibjektif normlar, satin alma niyeti, bireysel satin alma davranisi ve ¢evre dostu otomobillere
yonelik tutum arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, literatiirde de
desteklenmektedir. Bu c¢alismalarda yasin cevre dostu otomobil satin alma davranislar
lizerinde etkili bir faktér oldugu gosterilmistir. Ornegin; Klockner ve Matthes (2013),
Almanya’da yaptiklari bir arastirmada, yasin ¢evre dostu otomobil satin alma niyeti lizerinde
negatif bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Yas ilerledikce, bireylerin cevre dostu
otomobillere karsi tutumlar1 ve c¢evresel degerleri azalmakta, buna karsilik maliyet ve
performans gibi diger faktorler 6n plana ¢cikmaktadir.

Zhang vd. (2017), Cin'de yaptiklar1 bir arastirmada, yasin ¢evre dostu otomobil satin alma
niyeti tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu bulmustur. Yas ilerledikge, bireylerin cevre dostu
otomobillere karsi tutumlari ve ¢evresel sorumluluk duygulari artmakta, ayrica sosyal normlar
ve kisisel normlar da bu niyeti gliclendirmektedir. Hidrue vd. (2011), ABD’de yaptiklar1 bir
arastirmada, yasin elektrikli ara¢ satin alma olasilif1 lizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu
bulmustur. Yas ilerledikge, bireylerin elektrikli araclara karsi tutumlari ve ¢evresel kaygilari
azalmakta, elektrikli araglarin maliyeti ve menzili gibi dezavantajlar1 daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu ¢alismalar, yasin ¢evre dostu otomobil satin alma davranislari lizerinde

onemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Katilimcilarin egitim diizeyleri ile ¢gevre dostu otomobil almaya yonelik cevresel siibjektif
normlar, satin alma niyeti, bireysel satin alma davranisi ve ¢evre dostu otomobillere yonelik
tutum boyutlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, literatiirde de
desteklenmektedir. Egbue ve Long (2012), ABD’de yaptiklari bir arastirmada, egitim diizeyinin
elektrikli ara¢ satin alma niyeti lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Egitim

diizeyi yiiksek olan bireylerin elektrikli araglara karsi tutumlari ve cevresel degerleri daha
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yliksek olmakta, ayrica elektrikli araclarin maliyeti ve menzili gibi dezavantajlar1 daha az
onemsemektedirler. Liu vd. (2019), Cin’de yaptiklar1 bir arastirmada, egitim diizeyinin ¢cevre
dostu otomobil satin alma niyeti lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Egitim
diizeyi yiiksek olan bireylerin cevre dostu otomobillere karsi tutumlari ve cevresel kaygilari
daha yiiksek olmakta, ayrica sosyal normlar ve Kisisel normlar da bu niyeti
giiclendirmektedirler. Sierzchula vd. (2014), 13 iilkeyi kapsayan bir calismada, egitim
diizeyinin elektrikli ara¢ satin alma olasiligi lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
bulmustur. Egitim diizeyi yiiksek olan bireylerin elektrikli araglara karsi tutumlari ve ¢evresel
faydalar daha ytliksek olmakta, ayrica elektrikli araglarin teknolojik yenilikgiligi ve prestiji de
bu olasiligi artirmaktadir. Bu calismalar, egitim diizeyinin ¢evre dostu otomobil satin alma

davranislari tizerinde 6nemli bir rol oynadigini1 géstermektedir.

Katilmcilarin aylik gelirleri ile ¢evre dostu otomobil almaya yonelik cevresel siibjektif
normlar, satin alma niyeti, bireysel satin alma davranisi ve ¢cevre dostu otomobillere yonelik
tutum boyutlar1 arasinda anlamh bir fark oldugu gorilmiistiir. Bu sonug, literatiirde de
desteklenmektedir. Hackbarth ve Madlener (2013), Almanya’da yaptiklari bir arastirmada,
aylik gelirin elektrikli ara¢ satin alma niyeti lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
bulmustur. Aylik geliri yiiksek olan bireylerin elektrikli araglara karsi tutumlar: ve gevresel
degerleri daha yiiksek olmakta, ayrica elektrikli araclarin maliyeti ve menzili gibi
dezavantajlar1 daha az dGnemsemektedirler. Zhang vd. (2018), Cin’de yaptiklari bir arastirmada,
aylik gelirin cevre dostu otomobil satin alma niyeti lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu
bulmustur. Aylik geliri yliksek olan bireylerin ¢evre dostu otomobillere karsi tutumlar ve
cevresel kaygilar1 daha ytliksek olmakta, ayrica sosyal normlar ve kisisel normlar da bu niyeti
giiclendirmektedirler. Jansson vd. (2017), Isve¢’'te yaptiklar1 bir arastirmada, aylik gelirin
elektrikli ara¢ satin alma olasilig1 lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Aylik
geliri yiiksek olan bireylerin elektrikli araclara karsi tutumlari ve cevresel faydalar daha
yliksek olmakta, ayrica elektrikli araglarin teknolojik yenilikgiligi ve prestiji de bu olasilig
artirmaktadir. Bu calismalar, aylik gelirin ¢evre dostu otomobil satin alma davranislari

iizerinde 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Elde edilen bulgular, otomobil endiistrisinin doniistimiiniin giiniimiizdeki sosyal ve cevresel
onceliklere ne kadar duyarh oldugunu goéstermektedir. Arastirmanin sonuclari, ¢evre dostu
otomobillere yonelik olumlu bir tutumun varligini yansitarak, bireylerin cevresel kaygilari ve
stirdiiriilebilirlik hassasiyetlerinin giderek arttigini1 gostermektedir. Bu durum, endiistrinin
sturdiriilebilirlik hedeflerini benimsemesi ve c¢evre dostu alternatiflere odaklanmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

Cinsiyet faktoriiniin, cevresel tercihler ve otomobil satin alma davranislari tizerindeki etkisi
ilgi cekicidir. Kadinlarin ¢evre dostu otomobil tercihlerinin daha yiiksek oldugu bulgusu,
toplumun farkl cinsiyetler arasindaki farkli degerler ve dnceliklerine 1s1k tutmaktadir. Bu

sonuglar, otomobil treticileri ve pazarlamacilar icin cinsiyetin, pazar segmentasyonu ve lirtin
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gelistirme stratejileri lizerinde nasil bir rol oynadigini anlamak acisindan 6nemli bir ipucu

sunmaktadir.

Demografik faktorlerin ¢evre dostu otomobillerin tercih edilmesi lizerindeki etkisi yas ve
egitim diizeyi acgisindan da goriilmektedir. Gen¢ neslin ve yiliksek egitim diizeyine sahip
bireylerin ¢evre dostu otomobillere daha olumlu yaklagsmalari, bu gruplarin siirdiirtilebilirlik
ve cevresel koruma konusundaki farkindaligini yansitmaktadir. Bu sonuclar, gelecekte
otomobil sektoriinlin sekillenmesinde bu gruplarin 6nemli bir rol oynayabilecegini

gostermektedir.

Aylik gelir seviyelerinin, cevresel tercihler ve satin alma niyeti iizerindeki etkileri de géz 6niine
alindiginda, ekonomik durumun bireylerin cevresel tercihlerini sekillendirmede 6nemli bir rol
oynadig1 goriilmektedir. Daha yiiksek gelir diizeyine sahip katilimcilarin c¢evre dostu
otomobillere daha olumlu yaklastigi bulgusu, ¢evresel siirdiriilebilirlikle ekonomik durum
arasindaki dengeyi saglamak gerektigini vurgulamaktadir.

Sonug olarak, bu arastirma otomobil endiistrisindeki degisimin bireylerin tercihlerine ve
davranislarina nasil yansidigini1 detayl bir sekilde incelemekte ve ¢evre dostu alternatiflere
yonelik tutumlart sekillendiren faktorleri ortaya koymaktadir. Bu bulgular, endiistri
paydaslarinin daha siirdiirtlebilir ve ¢evre dostu iiriin ve hizmetler sunabilmek icin daha
hassas bir sekilde hareket etmesinin gerekliligini vurgulayarak, gelecekteki otomobil

endiistrisinin yoniini etkileyebilir.

Bu dogrultuda otomobil sektoriiniin temsilcilerine ve bu konuda c¢alisma yapacak

arastirmacilara asagidaki dnerilerde bulunulmustur;
Otomobil Endiistrisine Oneriler:

Elde edilen bulgular, cevre dostu otomobillere yonelik talebin arttigini gostermektedir.
Otomobil treticileri, daha ¢evre dostu ve enerji verimli modelleri gelistirerek cevresel etkiyi

azaltabilirler.

Arastirmanin sonuglari, cevre dostu otomobillere olan talebin yas ve egitim diizeyine gore
farklilastigini gostermektedir. Bu nedenle, pazarlama stratejileri bu demografik faktorleri goz

ontinde bulundurmali ve ¢cevre dostu 6zellikleri vurgulamalidir.

Farkindalig1 artirmak icin otomobil sektdrii, potansiyel miisterilere ¢evre dostu araglarin

faydalarini ve uzun vadeli degerini anlatan egitim kampanyalari diizenleyebilir.

Otomobil treticileri, ¢cevre dostu otomobillerin maliyetini diisiirmek icin daha fazla caba
gosterebilir. Batarya maliyetlerini azaltma, Uretim siireclerini optimize etme ve 0Ozel
tesviklerden yararlanma gibi adimlar, ¢evre dostu otomobillerin daha rekabetgi fiyatlarla

tliketicilere sunulmasini saglayabilir.
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Otomobil tireticileri, elektrikli arag sahiplerinin giivenilir ve hizli bir sekilde sarj edebilmelerini
saglamak adina sarj altyapisi yatinmlarina katkida bulunabilir. Ozellikle evlerde ve is
yerlerinde sarj noktalarinin yayginlastirilmasi, kullanicilarin giinliik yasamlarina daha iyi

entegre olmalarini saglar.

Cevre dostu otomobil satin alma stirecini desteklemek icin otomobil iireticileri, diisiik faizli
kredi segenekleri, taksitlendirme modelleri veya abonelik tabanl hizmetler gibi esnek 6deme
secenekleri sunabilir. Bu, misterilerin daha kolay bir sekilde cevre dostu otomobillere

ulasmalarini saglayabilir.

Otomobil iireticileri, cevre dostu otomobil sahipligini daha ulasilabilir hale getirmek icin ikinci
el pazarina daha fazla odaklanabilir. Daha diistik fiyatlarla satilan ikinci el cevre dostu

otomobiller, genis kitlelere bu teknolojiye erisim saglayabilir.

Otomobil treticileri, potansiyel misterilere cevre dostu otomobillerin avantajlar1 hakkinda
daha fazla bilgi sunabilir. Egitim seminerleri, online igerikler ve showroomlarda interaktif

deneyimler araciligiyla miisterileri bilgilendirmek, satin alma kararlarini etkileyebilir.

Otomobil treticileri, enerji sirketleri, teknoloji firmalar1 ve altyapi saglayicilar gibi farklh
sektorlerle isbirlikleri yaparak cevre dostu otomobil sahipligini destekleyen ekosistemler
olusturabilirler. Bu tiir isbirlikleri, tiiketicilere daha fazla avantaj ve hizmet sunabilir.

Cevre dostu otomobil tercihi yapan kullanicilar, genellikle uzun vadeli siirdiriilebilirlik
hedefleri tasirlar. Otomobil {ireticileri, bu kullanici segmentine 6zel uzun vadeli bakim planlari
sunarak, araclarin dmriinii uzatmalarina ve ¢evre lizerindeki olumlu etkilerini stirdiirmelerine

destek olabilirler.

Cevre dostu otomobil kullanicilari, genellikle stirdiiriilebilirlik ilkelerini tiim streglerde
beklerler. Otomobil iireticileri, siirdiiriilebilir par¢a tedariki ve geri doniisiim odakl atik
yOnetimi gibi uygulamalari benimseyerek, cevre dostu otomobil sahiplerinin bu beklentilerine

cevap verebilirler.
Arastirma Yapacak Kisilere Oneriler:

Gelecekteki arastirmalar, cevre dostu otomobillere yonelik tutum ve davranislari daha ayrintili
analiz etmeli ve demografik faktorlerin otesindeki etkileri anlamak icin derinlemesine

incelemeler yapmalidir.

Arastirmacilar, ¢evre dostu otomobil tercihlerini yalnizca ¢evresel kaygilarla sinirli tutmamalj,
ayni zamanda ekonomik, sosyal ve kiiltiirel faktorleri de dikkate alarak daha kapsamli bir

yaklasim benimsemelidir.

Elektrifikasyon ve otonom siiriis gibi yeni teknolojiler otomobil endiistrisini sekillendiriyor.
Bu baglamda, gelecekteki otomobil tercihlerini ve tiiketici davranislarini 6ngoérebilmek icin

gelecege yonelik trendlere odaklanan ¢alismalar yapilabilir.
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Farkl iilkelerdeki kiiltiirel, ekonomik ve yasal faktorlerin cevre dostu otomobil tercihlerini

nasil etkiledigini anlamak i¢in uluslararasi bir perspektife sahip calismalar yapilmalidir.

Arastirmalarin, elde edilen bulgularin somut uygulamalara nasil doniistiiriilebilecegine

odaklanan uygulama alanlari ve stratejileri icermesi faydali olacaktir.

Bu oOneriler, otomobil sektdriindeki degisimin ve tiiketici davranislarinin daha iyi

anlasilmasina katki saglamay1 amaglayan gelecekteki arastirmacilar i¢in yol gosterici olabilir.
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