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OZET

Bu calismada Goliinyazi Goli (Corum) fitoplankton ve fitobentoz diyatomelerinin
belirlenmesi i¢in Nisan 2021 ile Mart 2022 tarihleri arasinda gol tzerinde belirlenen 2
istasyondan periyodik olarak her ay orneklemeler yapilmis ve incelenmistir. Orneklerin
sayim ve teshisleri yapilmis, alglerin mevsime bagh degisimleri belirlenmistir. Calismada
fitoplankton florasinda Bacillariophyta (30), Chlorophyta (4), Euglenozoa (4), Cyanobacteria
(2), Charophyta (2), Cryptophyta (1), Miozoa (1) ve Ochrophyta (1) divizyolarina ait toplam
45 takson edilmistir. Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda en fazla organizma sayisina sahip alg
grubu Bacillariophyta olup bu divizyoyu Euglenozoa takip etmistir. Bentik alglerde (Epifitik
ve epilitik) ise Bacillariophyta divizyosunun 13 ordosuna ait toplam 41 takson tespit
edilmistir. Bacillariophyta divizyosu icerisinde ise dominant alg ordosu 10 takson iceren

Naviculales takimi olmustur.

Ayrica istasyonlardan alinan su érneklerinin fizikokimyasal analizleri yapilmis, elde edilen
verilerle tespit edilen organizmalar arasindaki iliski belirlenmeye c¢alisiimistir.
Fitoplanktonun ve fitobentoz diyatomelerin cesitlilik, diizenlilik, sikhk ve NMDS analizleri
yapilmis, su kalite gosterge durumlar tespit edilmistir. Ayrica fitoplanktondaki tiirlerin
Fitoplankton Toplulugu indeksi (Q indeks), fitobentoz diyatomelerin goller icin Trofik
Diyatome Indeksi (TDIL) hesaplanmis, calisma alaninda tespit edilen tiirlerin indikatér
ozelliklerinden yararlanarak su kalitesi belirlenmeye calisiimistir. Fitoplankton toplulugu
indeks (Q indeks) sonuglarina gore Goéliinyazi Golii'niin ekolojik su kalitesi “cok iyi” olarak
siniflandirilmistir.  Buna karsin calisma alanimizin dominant ve subdominant

organizmalarinin daha cok toleransh tiirlerden olusmasi arastirma alanimizda Kkirlilik



baskisinin oldugunu géstermektedir. Yine Shannon ¢esitlilik indeksi'ne gore de goliin “Koti”
ekolojik kalite durumuna ve “Oksijensiz-Cok Kirlenmis” kirlilik sinifina girdigi gértilmustiir.
Oysa fitoplanktonda Kkirlilige toleransh tiirler daha yaygin rastlanmisken fitobentozda
(epifitik ve epilitik florada) daha ¢ok temiz sularda bulunan kirlilige hassas tiirlerin daha
yaygin oldugu goriilmiistiir. Epifitik ve epilitik algler tizerinden hesaplanan Géller icin Trofik
Diyatome Indeks (TDIL) sonuglarina gére Géliinyazi Golii “zayif” su kalite sinifina karsilik
gelen otrofik ekolojik statliye sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma alanindaki veriler degerlendirildiginde Goliinyazi Goli'niin kirlenme tehditiyle karsi
karsiya oldugu gorilmiistiir. Goliinyazi Golii sucul ekosisteminin korunabilmesi i¢in ya gol
cevresi mera alanlarina dontstirilmeli ya da gol civarinda yapilan tarimin
organiklestirilmesi tesvik edilmelidir. Boylelikle golii kirleten faktorlerin kontrol altinda
tutulmasi gerekmektedir. Ayrica Goliinyazi Goli'ndeki biyocgesitliligin ve sulak alanin
korunmasi adina su sikintisinin yasandigl mevsimlerde gol alanina cevredeki derelerden

kontrollii bir sekilde su girisinin saglanmasi 6nem arz etmektedir.
Anahtar Kavramlar: Gol, su kalitesi, fitoplankton, fitobentoz, indisler

Bilim Kodu: 20322
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ABSTRACT

In this study, monthly samples were taken from 6 stations determined on the stream
between April 2021 and March 2022 to determine the phytoplankton and benthic diatoms of
Goliinyazi Lake (Corum). The samples were counted and identified, and the seasonal changes
of the algae were determined. In the study, a total of 45 taxa belonging to the divisions
Bacillariophyta (30), Chlorophyta (4), Euglenozoa (4), Cyanobacteria (2), Charophyta (2),
Cryptophyta (1), Miozoa (1) and Ochrophyta (1) were identified in the phytoplankton flora.
The algae group with the highest number of organisms in Géliinyaz1 Lake phytoplankton is
Bacillariophyta, followed by Euglenozoa. In benthic algae (epiphytic and epilithic), total 41
taxa belonging to 13 orders of the Bacillariophyta division were identified. Within the
Bacillariophyta division, the dominant algae order was the Naviculales team, which includes
10 taxa.

In addition, physicochemical analyzes of the water samples taken from the stations were
made, and the relationship between the obtained data and the detected organisms was tried
to be determined. Diversity, regularity, frequency, and NMDS analyzes of phytoplankton and
benthic diatoms were made, and their water quality indicator status was determined. In
addition, the Phytoplankton Community Index (Q index) of the phytoplankton species and the
Trophic Diatome Index for Lakes (TDIL) of the benthic diatoms were calculated, and the
water quality was tried to be determined by using the indicator characteristics of the species
identified in the study area. According to the phytoplankton community index (Q index)
results, it was determined that the ecological water quality of Goliinyazi Lake was classified

as "very good". However, the fact that the dominant and subdominant organisms of our study

vi



area are mostly tolerant species shows that there is pollution pressure in the aquatic area.
According to Shannon diversity index, it has been seen that the lake is in the "Poor" ecological
quality status and "Oxygen-Free-Highly Polluted" pollution class. Whereas, pollution-tolerant
species were more common in phytoplankton, while pollution-sensitive species were more
common in phtobenthos (epiphytic and epilithic flora). According to the results of the
Trophic Diatom Index for Lake (TDIL) calculated on the epiphytic and epilitic algae, Golliinyazi
Lake has been determined to have a eutrophic ecological status corresponding to the “bad”
water quality class.

When the data in the study area were evaluated, it was seen that Goliinyazi Lake is facing the
threat of pollution. In order to protect the aquatic ecosystem of Goliinyaz1 Lake, either the
lake surroundings should be transformed into pasture areas or organic farming should be
encouraged around the lake. Thus, the polluting factors of the lake should be kept under
control. In addition, in order to protect the biodiversity and wetland in Goéliinyaz1 Lake, it is
important to ensure a controlled water inflow to the lake area from the surrounding streams

during dry seasons.
Key Terms: Lake, water quality, phytoplankton, phytobenthos, indices.

Science Code: 20322

vii



TESEKKUR

Bu tez calismasinin her asamasinda en biiylik destegi veren degerli hocam Sayin Dog. Dr.
Faruk MARASLIOGLU’na siikranlarimi sunuyorum.

Celebi SAHIN

viii



Bu tez calismasina, FEF19004.21.002 numarali proje kapsaminda vermis olduklari
destekten dolay1r Hitit Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimine
tesekkiir ederim.

Celebi SAHIN

ix



ICINDEKILER

Sayfa
0 71 10 PP iv
L2 B L O3 L vi
TESEKKUR ...cocucuesessssessessessessesssssssssssessesssssssssssssassasesssssssssssssssass s sesssssssssssass s e sssssssassassassaseases viii
ICINDEKILER .....cueuetssssssessessesssssessssssssssssessessessssssssssssessessessssssssssassssessesesssssssssssaseseseessesssssssassssesesnens X
TABLOLAR DIZINI.ccouiirirrmsssnsssssssssssssssssss s s s ssssssssanes xiii
11 2 S8 150 230 0) /4 1. (T xiv
RESIMLER DIZINI ..ocvuuiirsinssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s ssssssssssssssssssssanes xvi
SIMGELER VE KISALTMALAR......ccvvteunmessessessssssesssssesssessssssessssssesssessssssessssssssssessssssssssessssssessssas xvii
4 112 1
1. BOLUM

KAYNAK ARASTIRMASI
1.1. Literatliir ArastirmMasl. . rsrsssssssesssssssssssssssssssssessanes 7
1.1. Tezin AMACL ... 8

2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma BOIZESi .....coueermrrersnmsesssmesesssssssesssssesessssens 9
2.2. Ornek Alma Istasyonlart ... 11
2.3. Goliin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti 12
2.4. A1010jiK OZEIKIET ..oooosvrvrrreeessssssssseessssssssssssessssssssssssens 12
2.4.1. Fitoplanktondan 6rnek alma, sayim ve teshis 12
2.4.2. Epifitik ve epilitik alglerden 6rnek alma, sayim ve teghis 13
2.5. Istatistiksel MetOtlar....mmseeeeeeessssssssssessssssssssssseens 14
2.5.1. Cesitlilik ve diizenlilik indeKsleri ......cmmerrncrnnee 14




Sayfa

2.5.2. Ordinasyon metodu.....eeerseeens 15
2.5.3. BasKINliK analiZi ....coeeeeeeeeseeesseseesseseessseseessnns 16
2.5.4. S1klik (Tekerriir) analizi....eeeeeesenns 16
2.6. Biyolojik Su Kalite Belirleme Yontemleri 17
2.6.1. Goller i¢cin Trofik diyatome indeksi (TDIL) 17
2.6.2. Fitoplankton toplulugu indeksi (Q indeksi) 17
2.6.3. Su kalite gosterge durumlart ......oeeeoneeeerse. 18
3. BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Goliin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri 19
3.1.1. Su S1CAKNIZL (OC) crrersmrrrrrreresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 19
3.1.2. PHussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 20
3.1.3. Elektriksel iletkenlik (US/cm)....cocrmersseeessneesens 20
3.1.4. Coziinmiis oksijen (MZ/L) wrreerrmereermreseenns 20
3.1.5. TUZIUTUK (PPL) e errieiiieieiriisis st e st e et v st s eeae s sre s e sae e sn s e sre e s aen ne nas 20
3.1.6. Amonyum azotu (ME/L) ccerermereersrmereerenne 20
3.1.7. Nitrat azotu (Mg/L) .ccweeermreerusrmererranne 20
3.1.8. Nitirit QZOtU (IMG/ L) cverrerrriii ettt et ettt st e r s e e e st et eene s eneen e s 20
3.1.9. Toplam fosfor (MZ/L) ..ccoreerrmeeeermrmeeeens 21
3.1.10 Askida kati madde (IMZ/L)....ccoviriiriririr e ettt e e e e e e e 21
3.2. Alg0l0jiK OZEIKIET ..ooooovvrrrreeessssssessesessssssssssesesssssssssessens 21
3.2.1. Fitoplankton kompozisyonu.........ees 21
3.2.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi 23
3.2.3. Fitoplanktonun istasyonlara gore baskinliklar1 (% bolluklar1) 26
3.2.4. Fitoplanktonun istasyonlara gore sikliklari 28
3.2.5. Fitoplanktonun istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari 30

Xi




Sayfa

3.2.6. Fitoplanktonun istasyonlara gore ¢esitlilik ve diizenlilikleri 31
3.2.7. Fitoplanktonun istasyonlara gére NMDS sonugclari 34
3.2.9. Fitoplanktonun fonksiyonel gruplari ve istasyonlara gore Q indeks sonugclarti............ 35
3.3. Epifitik Alglerin Fikolojik OzelliKIeri ......mmmmmrreenes 37
3.3.1. Epifitik alg kompozisyonu .......eeens 37
3.3.2. Epifitik alglerin mevsimsel degisimi 38
3.3.3. Epifitik alglerin istasyonlara gore baskinliklar1 (% bolluklari) 41
3.3.4. Epifitik alglerin istasyonlara gore sikliklar1 43
3.3.5. Epifitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari 45
3.3.6. Epifitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve duzenlilikleri 46
3.3.7. Epifitik alglerin istasyonlara gére NMDS sonuglari 48
3.3.8. Epifitik alglerin istasyonlara gore TDIL indeks sonuglari 49
3.4. Epilitik Alglerin Fikolojik OZeIlKIETi.........ccveeueeeeeiriveiieceeessese e eerenssve s sesesses s esesssssenansens 50
3.4.1 Epilitik alg KOMPOZISYONU.....uerieriieiie et e e e e s e e n e s 50
3.4.2. Epilitik aglerin mevsimsel deZiSimi. ... ireeisesesesssesseesssssssessssess s et s ssssssesessssees 52
3.4.3. Epilitik alglerin istasyonlara gore baskinliklari (% bolluKklari)..........cccoeeeeeveciiiniennaee 55
3.4.4. Epilitik alglerin istasyonlara gore SIKIKIArI........ccoceiiienie e e 57
3.4.5. Epilitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari.......c..ccceeeviveerernnnnnen. 58
3.4.6. Epilitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri..........ccccovnininienennn. 60
3.4.7. Epilitik alglerin istasyonlara gore NMDS sonuglari........cccccoeeiveninne e e 62
3.4.9. Epilitik alglerin istasyonlara gore TDIL indeks sonuglart..........cccoceeieiveircin e 64
4. BOLUM
TARTISMA

B ] 65
SONUC VE ONERILER.......cucurcureuressssssesessessesssssssssssessessessessssssssssssessessessssssssssssessessessssssssssassasessesens 84
L N 40 0 86

Xii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo Sayfa
Tablo 2.1. Shannon gesitlilik indeksi (H")'ne gore su kalitesi siniflari 14
Tablo 2.2. Goller i¢in Trofik diyatome indeksi (TDIL) dl¢cegi 17
Tablo 2.3. Fitoplankton toplulugu indeksi (Q) Olcegi 18

Tablo 3.1. Goliinyazi Golii fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gére mevsimsel
ortalama degerleri...rermreessseeesssesesssees 19

Tablo 3.2. Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore
6 F=1=3 110 o) VOO PP 21

Tablo 3.3. Goliinyaz1 Golii fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin istasyonlara gore %
STRIIK . wourevrerssnsessssssssssesssssssssssss s sssssssssssss s sssssssssssssssssssssness 28

Tablo 3.4. Reynolds vd. (2002) ve Padisak vd. (2009) calismalarinda ortaya konan

fonksiyonel gruplarin habitat 6zellikleri ve Goliinyazi Goli'nde kaydedilen temsilci taksonlar

ile bu taksonlarin Borics vd. (2007) tarafindan belirlenen F degerleri 35

Tablo 3.5. Fitoplanktonun Q indeks sonuclari 37

Tablo 3.6. Goliinyaz1 Goli'nde tespit edilen epifitik taksonlarinin istasyonlara gére dagilimi37

Tablo 3.7. Goliinyaz1 Goli epifitonundaki diyatomelerin % siklik degerleri 43

Tablo 3.8. Epifitik alglerin TDIL indeks sonuglari 50

Tablo 3.9. Goélinyaz1 Goli'nde tespit edilen epilitik taksonlarinin istasyonlara gore

o= 1=a1 0D o) DO TSSO 50
Tablo 3.10. Goliinyazi Golu epilitikte tespit edilen diyatomelerin % siklik degerleri.............. 57
Tablo.3.11. Epilitik alglerin TDIL indekS SONUEIATT.....oureneermiereieseeiesesiesssises e ssssessees 64

xiii



Sekil

SEKILLER DIiZiNi

Sayfa

Sekil 3.1. Fitoplanktondaki toplam organizma miktarinin aylara gére mevsimsel degisimi.. 23

Sekil 3.2. Goliinyaz1 Goli fitoplanktonundaki dominant ve subdominant tiirlerin %
10) =V o | =1 o TSRS SROPO 26
Sekil 3.3. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 1. istasyon baskin taksonlarin oranlari ... 27
Sekil 3.4 Gollinyaz1 Golu fitoplanktonu 2. istasyon baskin taksonlarin oranlari ... 27
Sekil 3.5. Goliinyazi Goli fitoplanktonundaki taksonlarin % su kalitesi gosterge durumu..... 30
Sekil 3.6. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 1. istasyon su kalitesi gosterge durumu........ccooeeeeeeenee. 31
Sekil 3.7. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 2. istasyon su kalitesi gosterge durumu.........cooeeeeeeenee. 31
Sekil 3.8. Goliinyazi Golii fitoplanktonunda Shannon gesitlilik indeks sonuglart.....eeenne. 32
Sekil 3.9. Goliinyazi Golii fitoplanktonunda Shannon diizenlilik sonuglari 33
Sekil 3.10. Goliinyazi Golii fitoplanktonunda Margalef tiir zenginligi sonuglart........ceene. 33
Sekil 3.11. Goliinyaz1 Golii fitoplanktonu 1. istasyonun NMDS ile gruplandirilmasi.......cc...... 34
Sekil 3.12. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 2. istasyonun NMDS ile gruplandirilmasi........cc...... 34
Sekil 3.13. Epifitik aglerin istasyon bazli aylara gore mevsimsel degisimi 39

Sekil 3.14.
Sekil 3.15.
Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.
Sekil 3.19.
Sekil 3.20.
Sekil 3.21.

Sekil 3.22.

Goliinyazi Goli epifitonunda dominant ve subdominant tiirlerin % oranlart......... 41
Goliinyazi Goli epifitik diyatomelerinde 1. istasyon baskin taksonlarin oranlari 42
Goliinyazi GOl epifitik diyatomelerinde 2. istasyon baskin taksonlarin oranlari 42

Goliinyaz1 Golu epifitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu... 45

Goliinyazi GOl epifitik diyatomeleri 1. istasyon su kalitesi gosterge durumu....... 45
Goliinyazi Goli epifitik diyatomeleri 2. istasyon su kalitesi gosterge durumu...... 46
Goliinyazi Goli epifitik alglerinin Shannon ¢esitlilik indeks sonuglari ........cccoeeeee. 47
Goliinyazi Goli epifitik alglerinin Shannon diizenlilik sonuclari 47
Goliinyazi Goli epifitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuclari ........ceceenn. 48

Xiv



Sekil Sayfa

Sekil 3.23. Gollinyaz1 GOl epifitik algleri 1. istasyonun NMDS ile gruplandirilmast ... 49
Sekil 3.24. Gollinyazi GOl epifitik algleri 2. istasyonun NMDS ile gruplandirilmast ... 49
Sekil 3.25. Epilitik aglerin istasyon bazli aylara gore mevsimsel degisimi 52

Sekil 3.26. Goliinyaz1 Goli epilitik diyatomelerinde dominant ve subdominant tiirlerin %
100121 01 =1 o OO 55

Sekil 3.27. Goliinyaz1 Golii epilitik diyatomelerinde 1. istasyon baskin taksonlarin oranlar1 56
Sekil 3.28. Goliinyazi Golii epilitik diyatomelerinde 2. istasyon baskin taksonlarin oranlar1 56
Sekil 3.29. Goliinyaz1 Golii epilitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu... 59
Sekil 3.30. Goliinyaz1 Golii epilitik diyatomeleri 1. istasyon su kalitesi gdsterge durumu...... 59

Sekil 3.31. Goliinyaz1 Golii epilitik diyatomeleri 2. istasyon su kalitesi gosterge durumu...... 60

Sekil 3.32. Goliinyaz1 Golii epilitik alglerinin Shannon ¢esitlilik indeks sonuglari ......ccoeeeennee. 61
Sekil 3.33. Goliinyaz1 Goli epilitik alglerinin Shannon diizenlilik sonuclari 61
Sekil 3.34. Goliinyaz1 Golii epilitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuglari .......cceeennne. 62
Sekil 3.35. Goliinyaz1 Golii epilitik algleri 1. istasyonun NMDS ile gruplandirilmasi........cc....... 63
Sekil 3.36. Goliinyaz1 Golii epilitik algleri 2. istasyonun NMDS ile gruplandirilmast.........cc...... 63

XV



RESIMLER DiZiNi

Resim Sayfa
Resim 2.1. Calisma alani ve istasyonlarin konumu (Google Earth, 2022) 10
Resim 2.2. Calisma alaninin 1. 6rnek alma istasyonu 11
Resim 2.3. Calisma alaninin 2. 6rnek alma istasyonu 12

XVi



Simgeler

o

X

/
uS/cm

Kisaltmalar
ABSCD

SCD

YSKYY

H

T
H/T
TS
EN

NH4*-N
NOz-N
NOz -N
Ort.
AKM
TP

SIMGELER VE KISALTMALAR

Derece

Santigrat derece

Dakika

Saniye

Kugiiktir

Biiyiiktir

Sigma (Toplam sembolii)
Carpim sembolii

Bolme sembolii

Mikro Siemens / Santimetre

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi
Su Cergeve Direktifi

Yertstii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi

Hassas

Toleransh
Hassas/Toleransl
Tiirk Standardi
Europen Norm

Amonyum Azotu
Nitrat Azotu

Nitrit Azotu
Ortalama

Askida Kat1 Madde

Toplam Fosfor

xvii



Kisaltmalar

El Elektriksel Iletkenlik
co Cozlinmiis Oksijen

D Dogu

K Kuzey

Xviii



GIRIS

Diinya’nin 3/4’ i sularla kaphdir fakat bu suyun sadece %0,03 gibi cok az bir kismini1 géller,
akarsular ve yeralt1 sular1 olusturmaktadir. Kullanilabilir suyun bu denli az olmasi degerinin
¢ok fazla olmasi sonucunu beraberinde getirmistir (Alp, 2014). Ramsar S6zlesmesi'ne gore
Sulak alanlar “dogal veya yapay, siirekli veya gecici, akan veya durgun, tatli, hafif tuzlu veya
tuzlu su tasiyan, diisiik gel-git ile 6 metreyi gecmeyen deniz sularini da iceren sazlik, bataklik,
turbalik veya su alanlar1” seklinde tanimlanmaktadir (Ramsar Convention Bureau, 1992). Bu
ekosistemler, yeryiiziinde tropik ormanlarla birlikte en yiiksek organik madde iireten
ekosistemler olup, karasal sistemlerden sucul sistemlere kadar farkli habitat ihtiyaglarina
sahip mikroorganizmalardan memelilere kadar genis bir canli gesitliligine ev sahipligi
yapmaktadirlar. Nadir ve tehdit altindaki bir¢ok bitki ve hayvan tiirii sulak alanlarda ya-
samakta, hayatta kalabilmek i¢cin bu kaynaklara ihtiya¢c duymaktadir (Mitsch ve Gosselink,
2000; Erdogan, 2007).

Sulak alanlar sahip olduklar 6zellikleri ile 6nemli ekolojik birimlerdir. Sulak alanlar zengin
biyocesitlilige sahip olmasina ragmen kentlesme, sanayilesme, tarim ve yanhs su
politikalarindan dolay1 yok edilen yada dontstiiriilen yer yiizii 6geleri arasinda ilk sirada yer
almaktadir. Sulak alanlar 6zellikle sicak ve kurak yaz mevsimlerinde ¢ogu canli i¢in hayat
kurtarict dneme sahiptir. Sulak alanlar pek ¢ok canli i¢cin 6nemli bir yere sahipken 6zellikle
kuslar i¢in tireme, kislama ve go¢ esnasinda barinak yeri oldugundan ¢ok daha énemli bir
yere sahiptir. Bir sulak alanda kuslarin varligini saglikh olarak siirdiirebiliyor olmasi o alanin
ekolojik iliskilerinin de saglikli oldugunun gostergesidir. Sulak alanlar tarim ve sanayi gibi
insan faaliyetlerine yer saglamak amaciyla yok edilebilmektedir. Fakat sulak alanin
kurutulmasi ile beklenen faydanin elde edilemedigi ve bir ¢ok yonden olumsuz sonuclarin da
beraberinde geldigi anlasilmistir. Sulak alanlar ¢cevre kalitesini artiric1 6zelliklere sahiptirler
bunu da su sekilde yaparlar: su kalitesini korur, su kalitesini iyilestirir, kirliligi filtreler,
kimyasal maddeleri sogurur, tortu birikimi saglar, besin zincirinin devamini saglar, mikro
iklim olusturur ve madde déngiisiiniin devaminin saglar. Sulak alanlar biyocesitliligi de katki
saglarla bunu da: fitoplankton, zooplankton, baliklar, kabuklu canlilar, su kuslar1 basta olmak
lizere bir ¢ok canliya yasam ortami olusturarak yaparlar. Sulak alanlar sosyo ekonomik
olarak da katki saglarlar, bunu da: sel ve taskinlar1 6nler, riizgar erozyonunu azaltir, suyun
resarj ve dersarj edilmesinde etkindir, mera olanag1 sunar, balik¢ilik, avcilik ve tarim gibi

faaliyetlere ortam olusturur (Unal ve Canl1,2019).

Tiirkiye, Rusya’dan sonra Avrupa ve Orta dogunun sulak alanlarca en zengin iilkesidir (Unal
ve Canli ,2019). Tiirkiye’de 120’den fazla dogal g6l bulunmaktadir ve bu gollerin biiyiik bir
kismu kiigiik ve s1g gollerdir. Ulkemizde derin ve biiyiik géller deha fazla ragbet gérmektedir.
Fakat son yillarda si1g gollere de ragbet olusmus olmasi timit verici bir gelismedir. S18 gollerde

littoral bolgeler baskindir ve littoral bélgelerde su bitkileri baskin olarak bulunmaktadir, bu



durum derin goéllere oranla bu alanlarda birim su yilizeyi basina biyoljik tiretkenligin ve

biyolojik cesitliligin daha fazla olmasina olanak saglamaktadir. ( Javadzade, 2007)

Niifus artisinin etkisi ile artan tiretim ihtiyaci bu iiretime dayali olarak suya duyulan ihtiyacin
artmast: tarim, icme suyu ve rekreasyon amagh olarak gollerin kullanimini artirmis bu
kullanimda gollerde su kalitesinin bozulmasina yol agmistir. Su kalitesi, sucul canlilarin
verimliligini, bollugunu, tiir bilesimini ve fizyolojik durumlarini etkilemektedir. Bu sebepten
dolayidir ki yiizey sularindaki besleyici element dinamigi ve su kalitesi tespitine yonelik
arastirmalar buyiik 6nem arz etmektedir ( Alp, 2014).

Su icerigindeki degisimler alglerin kompozisiyonunu etkilemektedir. Isik, sicaklik, su
karisimi, besleyici etmenler, zirai atiklar, evsel atiklar, endiistri atiklari, kanalizasyon atiklari
vb. etkenler sucul organizmalari etkilemektedir, bu organizmalarin sayisinda ve
kompozisyonunda degisme yol acabilmektedir. Suda meydana gelen degisime en hizh tepki
veren organizmalardan biri de fitoplanktondur. Fitolanktondaki degisim su kalitesinin 6nemli

gostergesi olarak cogu calismada kullanilmaktadir ( Karasakal , 2019).

S1g gollerdeki azot ve fosfor gibi tuzlarin miktarindaki degisiklik besin zincirin bozulmasina
yol agmakta, fitoplanktonda asir1 artisi tetiklemekte ve otrofikasyona yol acarak su ici
bitkilerin azalmasina yol agmaktadir. Bundan dolayidir ki dtrofikasyon sig goller icin en
onemli tehdittir ( Javadzade, 2007).

Canlhiligin var oldugu yerytzii sularinda fitoplankton besin zincirinin ilk halkasini olusturur
ve fotosentezle organik besin lireterek primer lretimi gergeklestirir. Bu nedenle hem sucul
hayvanlarin besinini olusturur hem de primer tiliketicilerden olan zooplanktona protein,
karbonhidrat, yag, vitamin ve mineral tuzlar1 saglar. Fitoplanktonlar {irettikleri oksijenle de
diinyadaki yasamin vazgecilmez unsurlarindan biri olmaktadirlar. Sucul ortamin verimliligi
ile planktonik organizmalar arasinda siki iligkiler vardir. Kloet (1982), bir gol
ekosistemindeki enerji akis hizini planktonik alglerin tiretim hizinin belirledigini bildirmistir.
Fitoplanktondan baslayip baliklara kadar uzanan besin zincirinde, her beslenme basamagi
arasinda mevcut iliskilerin oldugu ve bu iliskilerin ortam 6zellikleri tarafindan dogrudan ya
da dolayl olarak etkilendigi bilinmektedir. Dogal olarak besin zincirindeki organizmalarin
miktar ya da gesit yoniinden degisiklige ugramasi besin piramidinin ist basamagindaki canli
gruplarini etkiler. Gol ekosisteminin yapisinda meydana gelen en gii¢lii ve en hizli degismeler
fitoplanktonda goriiliir. Bu yiizden fitoplanktonun su kirliliginin tespitinde (Ilmavirta, 1982)

ve atik sularin temizlenmesinde de rol oynadigi belirtilmistir (Colak ve Kaya, 1988).

Zengin bir biyogesitlilige sahip sucul ekosistemlerin en 6nemli iliyelerinden olan algler,

fotosentezle gergeklestirdikleri organik madde tiretimi ile bulunduklar1 komiinitelerin besin



zincirinin ilk halkasini olusturmakta ve birincil iiretimden sorumlu ana canli grubu
konumunu sahiplenmektedirler. Diinyadaki sulak alan biiytlikligii géz ontline alinarak bir
degerlendirme yapildiginda ise alglerin gercgeklestirdigi birincil liretim diinyadaki toplam
lretimin 34'niine karsilik gelmektedir, ayrica diger sucul organizmalarinda varliginin alglere

bagl oldugu goriilmektedir (Karasakal , 2019).

Giiniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte ¢evre kirliligi sorunlarinin artisi, denizlerin ve i¢
sularin kirlenmesi bu sularda yasayan organizmalar1 etkilemekte ve azalmalarina yol
acmaktadir. Ekonomik degeri bulunan su friinlerinin iiretiminde akuakiiltiir yontemi
kullanim1 yaygin hale gelmeye baslamistir bu yontemin konrol edilebilir bir {iretimi
destekledigi ve veriminin de yliksek oldugu gorilmiistiir. Tath ve tuzlu su balik
yetistiriciinde bazi plankton tiirleri besleyici yem olarak kullanilmaktadirlar (Cirik ve
Gokpinar, 1993). Sucul ortamda var olan besin zincirinin tespiti kiiltiir balik¢iginda

planktonlarin kullanimi agisindan 6nem arz etmektedir.

Yerytzii sularindaki kirliligin artmasi ve bu kirliligin tespitinde alglerin kullanilyor olmasi
plantonik ttrlere olan ilgiliyi daha da artirnmistir. Baz1 alg tiirelri su kirliginin tespitinde
gosterge niteligindedir, baz1 alg tirleri ise su kirliligin kontroliinde islevseldir, bundan
dolayidir ki alglerin arastirilmasi 6zellikle ¢evre kirliligi kontroli yoniinden dnemlidir. Ortam
kirliliginin ¢esidi ve derecesi alg tiirlerinin cesidini ve yogunlugunu farkl sekilde etkilemekte,
bazi alg tiirlerinde artisa yol acmakta iken bazi alg tiirlerinde ise azalmalara neden
olmaktadir. Bu durumda bize fitoplanktonun cesitliliginin ve yogunlugunun, kirliligin ¢esidi
ve derecesi hakkinda fikir sahibi olmamizi miimkiin kildigini1 géstermektedir. Suyun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ve bunlardaki degisim su icindeki fauna ve floray1 olumlu ya
da olumsuz yonden etkilemektedir. Bundan dolayidir ki dogal kaynaklardan elde edilerek su
triinleri tretiminde kullanilan sularin o6zelliklerinin bilinmesi ve sahip olduklar1 ekolijik
dengenin korunmasi onemlidir. Su kalitesi, sucul canlilarin verimliligini, bollugunu, tiir
bilesimini ve fizyolojik durmlarini etkilemektedir. Bu sebepten dolayidir ki yiizey sularindaki
besleyici element dinamigi ve su kalitesi tespitine yonelik arastirmalar biiyiik énem arz
etmektedir. ( Alp, 2014)

Goller, baraj golleri ve akarsular lilkemizin en 6nemli i¢ sularini olusturmaktadir, bu sularin
su kalitesinin belirlenmesi ve primer lreticileri olan alglerin teshisi, bu birimlerin ekolojik iyi
olus durumlarinin korunmasi icin yapilacak ¢alismalara kaynak olusturacaktir. Su kalitesinin
belirlenmesinde, fizikokimyasal veriler suyun o anlik kalitesi hakkinda yorum yapmamizi
saglarken canli organizmalar ise daha genis zaman aralifini yansitirlar. Bu sebeple kimyasal
degerlendirmelerin biyolojik yaklasimlarla desteklenmesi gerekmektedir. Bu yilizden son
yillarda farkli indikatoér organizmalar kullanilarak su kalitesini belirlemeye yonelik calismalar

yapilmistir (Lowe ve Pan, 1996; Soininen, 2004).



Avrupa Birligi'nde su kaynaklarinin korunmasi ve yénetimine iliskin mevzuat cok énemli bir
yer tutmakta olup bu alanda yirmiyi askin direktif bulunmaktadir. Bu direktifler arasinda en
onemlisi ise 23 Ekim 2000 tarih ve 2000/60/EC sayili “Su Cerceve Direktifi (SCD)”dir
(Akkaya vd., 2006).

AB adaylik stirecinde olan Tiirkiye'nin c¢evre kriterlerinden bir tanesi SCD’nin
uyumlastirilmasi ve 25 havza i¢in nehir havza yénetim planlarinin tamamlanmasidir (Avrupa
Birligi ile Cevre Alaninda Iliskiler, 2011). Bu kapsamda iilkemizde ¢aligmalar
gerceklestirilmekte olup “Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi
Hakkinda Yonetmelik” 17.10.2012 tarihli ve28444 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige girmistir. S6z konusu Yonetmelige uygun bir sekilde 2023 yilina kadar 25 havza
icin nehir havza yonetim planlarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir (Sahtiyanci, 2014).

Su kirliliginin belirlendigi ¢alismalarda fiziksel ve kimyasal verilerin toplanmasi yeterli
goriilmektedir. Ancak fiziksel ve kimyasal verilerle su kiitlesinin o anki durumu hakkinda
bilgi edinilmektedir. Biyolojik su kalitesi tayin yontemleri ise su kiitlesi hakkinda daha uzun
vadede bilgiler saglamaktadir (Kazanci vd., 1997). Su kiitlesinin durumu hakkinda detaylarin
elde edilmesi anlaminda da biyolojik unsurlarin degerlendirilmesi son derece 6nemlidir
(Sahityanci, 2014). Direktifle, su kiitlesinin kalitesinin belirlenmesinde sadece kimyasal ve
fizikokimyasal analizlerin yeterli olmayacagi, asil belirleyici etmenin sucul fauna ve floranin
izlenmesi ile gerceklestirilen biyolojik izleme oldugu belirtilmektedir (Bayrak Aslan, 2015).
Biyolojik degerlendirmeler aslinda, su kiitlesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda
kimiilatif etkilerinin gostergesidir (Uyanik vd., 2005). Biyolojik izleme; biyolojik tepkiler
yardimiyla insan faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel degisimlerin degerlendirilmesidir.
Biyolojik izlemede su kalitesi; sucul canlilarin varligi, yoklugu, cesitliligi, bollugu gibi
etmenlere bagh olarak izlenebilmektedir. Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (ABSCD) ile
ekolojik durum; makroomurgasiz, balik, fitoplankton, makrofit ve diatom kullanilarak
belirlenmelidir. Biyolojik kalite elementlerini destekleyen unsurlar anlaminda su kiitlelerinin
fiziksel, kimyasal ve hidromorfolojik 6zelliklerine de ihtiya¢c duyulmaktadir (Uyanik ve Cebe,
2017).

indikatér organizmalarin kullanildigi biyotik indeksler, su kalitesinin belirlenmesi igin
kullanilan 6nemli arac¢lardan biridir. Biyotik indekslerin kullanimi, su kaynaklarinin
stirduriilebilirliginin saglanmasina ve su kalitesinin korunmasina yardimci olur. Bu indeksler,
cesitli organizmalarin varligi ve bollugu gibi biyolojik parametreleri 6lgerek su kalitesini
belirler. Bu indekslerden fitobentik indeksler, sucul bitkiler ve diger organizmalarin yasam
alanlarinda olciilen biyolojik parametreleri kullanarak su kalitesini belirler. Fitoplankton
indeksleri ise, su yilizeyinde yasayan organizmalarin bollugunu ve gesitliligini 6lger. Nehir

sistemlerinin su kalitesinin izlenmesi ve degerlendirilmesi icin gelistirilmis olan fitobentoz



temelli cok sayida biyolojik indeksler bulunmasina karsin goller icin gelistirilmis olan bentik

ve fitoplankton temelli ¢ok fazla indeks bulunmamaktadir (Cetin, 2014).

SCD, yiizey sular1 ve cesitli tanimlanmis su kiitlelerinin tanimlamak, siniflandirmak,
kullanmak, korunmak ve iyilestirilmesini saglamak icin Avrupa Birligine yeni bir yasal
cerceve olusturmustur. SCD, yer alti1 sular1 ve yiizey sularinin ekolojik iyi olus halinin
korunabilmesi veya diizeltilebilmesini saglamak i¢in siirdiriilebilir bir su kaynaklari
yonetimi olusturmay1 hedeflemektedir. SCD, ekolojik kalitenin belirlenebilmesi icin
fitoplankton, balik, bentik flora ve faunanin kullanilmasi gerektigini belirtmektedir. SCD’nin
bu yaklasimi biiyiikk ragbet gormiis ve yapilan c¢alismalarin sonuglarinin daha etkili ve
birlestirici oldugu goriilmiistiir. SCD’ye gore: Eklojik kalitenin iyi yonde ilerlemesi yada
kotiilesmesinin tespitinde fiziksel ve kimyasal degisimlerden ¢ok biyotadaki degisim ve tepki
diizeyi baz alinmistir. SCD kimyasal kalitenin sinirh sayidaki 6zelliklerini 6l¢gmekten ¢ok bazi
biyolojik topluluklar1 kullanarak tiim yiizey sularinin kalitesini dl¢gmeyi 6ncelemistir. SCD'nin
avrupada ytriirlige girdigi tarihten bu yana yiizey sularinin su kalitesini belirleme ve
ekolojik kalitesini tespit etmede fitoplankton 6nerilen dort kalite unsurundan biri olmustur.
SCD fitobentozun da bir kalite unsuru olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtir,
fitobentozun en 6nemli bilesenlerinden birini de diatomeler olusturur ve diyotomeler pek
cok tlilkede ekolojik kalite oranini hesaplamada kullanilir. Avrupa birligine aday olan
tilkemizde uyum siireci cercevesinde SCD uyumlastirma calismalar1 siirdiirilmekte ve
biyolojik kalite unsurlarinin analizleri sonucu su kalitesinin belirlenmesi icin biyolojik

indekslerin kullanimina ihtiya¢c duymaktadadir (Cetin, 2014).

Farkl gollerde yapilan ¢alismalar, islevsel grup olarak fitoplankton kullanilmasinin ekolojik
durumun belirlenmesinde énemli bir ara¢ oldugunu gostermistir. Ekolojik durum tespiti, Su
Cerceve Direktifi'nde belirtilen ekobolgelere uyarlanabilecek bir esneklige sahiptir. Buna
baghh olarak hesaplanan Q topluluk indeksinin yapisi, biyocografik fakhliklarin
birlestirilmesini saglamaktadir. Topluluk indeksi kullanimi, Avrupa’daki ekobdlgelerle
sinirlandirilmamistir. Su Cerceve Direktifinde belirtilen ekolojik durum tahmininde
fonksiyonel gruplarin kullanilmasinin olumlu sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Bu
baglamda goéllerin besin diizeyinin tahmin edilmesinde fonksiyonel gruplarin kullanilmasi
icin oncelikle fitoplankton tiirlerinin dogru teshisinin yapilmasi, ikinci asamada ise gollerin
ekolojik durumunun dogru bir sekilde saptanmasi gerekmektedir. Fitoplankton topluluk
indeksi (Q), Padisak vd. (2006) tarafindan Macaristan’daki gollerin Su Cerceve Direktifi (SCD)
kapsaminda degerlendirilmesi icin gelistirilmistir. Tiir diizeyinde teshis gerektirir ve tiir
topluluklarinin goreceli payini belirli gol tipleri icin belirlenen faktoér sayilariyla birlestirir
(Becker vd. 2010). Fitoplankton fonksiyonel grup (FG) kavrami Reynolds vd. (2002)
tarafindan gelistirilmistir, bu yaklasima goére: belirli bir su kiitlesinde potansiyel olarak
baskin veya birlikte baskin olabilecek tiirlerin fizyolojik, morfolojik ve ekolojik 6zelliklerinin

yani sira “islevsel gruplar”in yerlesimi i¢in de takip edilmelidir (Padisak vd., 2003; 2009). Su



anda, sayisal karakter kodlar1 (kodonlar) ile tanimlanan 38 FG tanimlanmistir. Cok sayida
arastirmaci Q indeksinin gollerin ekolojik durumu ve egilimleri degerlendirmek icin giivenilir
bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir (Padisak vd., 2006; Becker vd., 2010; Crossetti vd., 2013;
Poniewozik ve Lenard, 2022). Macaristan gollerinin yani sira s1g tropikal, derin subtropikal
ve derin Akdeniz rezervuarlarinda da Q indeksi basariyla test edilmistir (Crossetti ve Bicudo,
2008a; Becker vd.,, 2009; 2010; Belkinova vd., 2014). Q indeksi diger ¢ogu indeksten farklh
kilan ise: diger indekslerin ¢ogu, 6nemli degiskenler olarak trofik duruma ve TP’ye gii¢lii bir
sekilde glivenir (Carvalho vd., 2013), fakat Q indeks ise trofik durumdaki degisikliklerin yani
sira, tuzluluk veya ¢6ziinmiis organik madde miktar1 gibi 6nemli degiskenlere bakilmaksizin
optimal olarak kabul edilen fitoplankton kompozisyonundaki farklilagmalar1 6lgmektedir
(Crossetti vd., 2013). Ayrica, Q indeksinin diger énemli bir avantaji da diger indekslerden
farkh olarak, géllerdeki genel antropojenik baskiy1 yansitmasidir. Ulkemizde de fitoplankton
topluluklarinin ve Reynolds fonksiyonel gruplarinin (RFG) su kalitesiyle olan iliskilerini
arastiran bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Soylu ve Géniilol, 2010; Celekli ve Oztiirk, 2014; Demir
vd., 2014; Marashoglu ve Gonitilol, 2014; Celik ve Sevindik, 2015; Sevindik vd., 2017; Varol,
2019).

Fitobentoz temelli indekslerden Goller icin Trofik Diyatome Indeksi (TDIL) ise Macaristan
gollerinin ekolojik durumlarini degerlendirmek amaciyla Stenger-Kovacs vd. (2007)
tarafindan gelistirilmistir. Goéller icin Trofik Diatom indeksi (TDIL), ylizey alanlar1 4 m2 ile
594 km? arasinda degisip ortalama derinligi 4 m’den daha kii¢iik olan Macar sig golleri icin
gelistirilmistir (Stenger-Kovacs vd., 2007). Bu indekste gollerdeki bentik tiirlerinin TP
parametrigine dayali trofik indikatorliik ve hassasiyet degerleri kullanilmistir. Ulkemizde de
cesitli s1§ ve baraj gollerinin biyolojik su kalitelerinin belirlenmesinde Goller icin Trofik
Diyatome Indeksi (TDIL) yaygin olarak kullanilmistir. Acarlar Taskin Ormani’'ndaki (Sakarya,
Tirkiye) diyatomlar icin TDIL kullanilmis ve cevresel parametrelere cok uygun bulunmustur
(Sevindik ve Kiiciik, 2016). Kiiciik Akgol, Taskisig1 ve Poyrazlar sig gollerinde yapilan bir
calismada ise TDIL indeksinin ¢evresel parametreler ve indikator tiirlerle uyumlu sonuclar
vermedigi ve gollerin trofik durumunda zaman icinde meydana gelen degisikliklere karsi da

¢ok hassas olmadigi kaydedilmistir (Sevindik vd., 2023).



1.BOLUM
KAYNAK ARASTIRMASI
1.1.Literatiir Arastirmasi

Tirkiye’de tathli su alg florasi ile ilgili olarak yapilan ilk ¢alisma Geldiay (1949) tarafindan
yapilmis olup, Cubuk Baraji ve Eymir Goliiniin makro ve mikro faunasi karsilastirmali olarak
incelenmis, mevcut alglerin listesi ve aylara ait bolluklar1 verilmistir. Giiner (1966)
Pamukkale termal suyu alg vejetasyonu hakkinda arastirma yapmis. Yine Giliner (1969)
Karagol'iin mikro ve makro vejetasyonunu arastirmistir. Demirhindi (1972) 1962 ve 1964
yillar1 arasinda Meri¢, Bafra, Gala, Giillik, Koycegiz, Apolyont, Manyaz, Salda ve Yarish
gollerinin mevcut planktonik alglerini cins seviyesinde tespit etmistir. Elmaci ve Obali (1992)
Kirsehir Seyfe Goli'niin bentik alglerini incelmislerdir. Akkéz (1998) Besgdz Goli'niin
alglerinin kompozisyonun ve mevsimsel degisimlerini incelemistir. Goniilol (1993) Bafra
balik gollerinin alg kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini incelemistir. Pirsiinlerli
(1994) Ankara Dikizce goletinin alg florasini incelmistir. Ayrica Konya-Altinapa Baraj Goli
(Yildiz, 1985), Beysehir Golii (Cirik vd., 1991), Hafik Goli (Kiling ve Dere, 1988), Egirdir Goli
(Conk ve Cirik, 1991), Hafik ve Todirge Golleri'nin ge¢mis ve simdiki diyatome floralarinin
kalitatif olarak incelenmesi (Kilin¢ ve Sivaci, 2001), Uluabat Goli (Karacaoglu vd., 2004)
fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi, Devegecidi Baraj Golii algleri (Baykal vd., 2004)
incelenmistir. Dogu Anadolu Boélgesi'nde Erzurum-Tortum Go6li (Altuner, 1984), Tercan Baraj
Goli (Altuner ve Gilirbiiz, 1990), Erzurum-Palandoken Goleti (Glirbiiz, 1993) fitoplanktonu ve
kiy1 bolgesi algleri incelenmis ve Ardahan-Cildir Goli'niin planktonik diyatomelerinin
tanimlanmasi (Akbulut ve Yildiz, 2002) calismalar1 yapilmistir. Ege Bolgesi'nde Afyon-
Karamik Golii (Gontilol ve Obali, 1986), Bafa Golii (Cirik vd., 1989), fitoplanktonu mevsimsel
degisimi incelenmistir. Ayrica Manisa-Marmara Golii (Cirik-Altindag, 1982, 1983, 1984),
Golciik (Bozdag-Izmir) (Cirik ve Cirik, 1989a), Karagdl (Yamanlar-izmir) (Cirik ve Cirik,
1989b, 1990) planktonik algleri taksonomik yonden ayrintili bir sekilde arastirilmistir.
Karadeniz Bolgesi'nde ise Trabzon yoresi tatli su diyatome floras1 (Sahin, 1992) ve Sinop-
Saritkum Goli (Oztiirk, 1994) fitoplanktonu arastirilmis, Trabzon-Caykara Uzungol (Sahin,
1993), Samsun-Bafra Cernek Golii (isbakan vd., 2002), Karabogaz Go6li (Arslan, 1998), Liman
Goli (Soylu, 2006), Terme lagiin gollerinden Akgol (Sehirli, 1998), Trabzon-Aygir ve Balikli
Golleri'nin alg florast (Sahin, 2000) ve Sera Goli (Aksoy, 2012) fitoplanktonu ise

kompozisyon ve mevsimsel degisim yoniinden incelenmistir.

Orta Karadeniz Bolgesi'ndeki sig gollerin algleri lzerine yapilmis calismalar daha c¢ok
Karadeniz sahile yakin Bafra Balik géllerinden Uzun G6l (Gontilol ve Comak, 19923, b; 19933,
b), Gic1 Golu (Soylu ve Goniilol, 2006), Liman Go6li (Soylu, 2006), Tath Goli (Soylu vd., 2007)
ile Yesilirmak deltasindaki Simenit Goli'nde (Ersanli, 2001) gergeklestirilmistir. Buna karsin
Orta Karadeniz'in i¢ béliimlerinde ise si1g goller iizerine cok fazla calismaya rastlanmamakla

birlikte Samsun’un Ladik ilgesinde bulunan Ladik Goli'niin fitoplankton ve fitobentoz



toplulugu ve mevsimsel degisimi ilizerine Marashoglu (2001) tarafindan yapilmis bir
arastirma bulunmaktadir. Arastirmanin gerceklestirildigi Corum ilinde ise algler {lizerine
yapilmus ilk detayli calisma yakin zamanda Ipek (2023) tarafindan Deringay Deresi (Corum
Cay1)'nin fitoplanktonu ve fitobentozu lizerine bir ¢alisma gercgeklestirilmis olup bunun harici
bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismanin gerceklestirildigi Goliinyaz1 Goli'nde ise daha
once goliin fizikokimyasallar1 ve gol civarinda yasayan bazi hayvanlar tizerine bir ¢alismanin
gerceklestirildigi Ozakkoyunlu (2007) tarafindan raporlanmasina karsin goliin trofik yapisini
Avrupa Su Cerceve Direktifinde de belirtildigi lizere goliin hem biyotik (fitoplankton,
fitobentoz) hemde abiyotik (suyun fizikokimyasallari) etmenlerinin birlikte ele alinarak
degerlendirildigi bir calisma bulunmamaktadir.

1.2. Tezin Amaci

Bu arastirmada Goliinyaz1 Goli'niin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (su sicakligl, ¢6ziinmiis
oksijen, pH, iletkenlik, nitrat, amonyum, fosfat) ve aylik degisimlerinin belirlenmesi,
belirlenen istasyonlardan aylik periyodlarda alinan su oOrneklerinde fitoplankton tir
kompozisyonu ve istasyonlara gore dagilimlarinin tespit edilmesi, kiy1 bolgesi alglerinin tiir
kompozisyonu ve % bolluklarinin belirlenmesi, indikator tiirlerin belirlenmesi, ayrica cesitli
indeks ve istatistiksel programlar kullanarak Goéliinyazi Goli'ntin kirlilik derecesinin

belirlenmesi amac¢lanmistir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Bolgesi

Goliinyazi (Eymir) Goli, 1100 m rakimda merkez ilgeye baghh Corum ili Osmancik
karayolu 18. Km’sinde bulunan Kirkdilim mevkiinde 2003 yili kayitlarina gore yaklasik 23
hektar alan kaplayan zengin biyocesitlilige ve ekosisteme sahip dogal bir goéldiir. Gollinyazi,
dogal bir izole tatli su ekosistemi olup herhangi bir yeralti ve yeriisti su kaynag ile
beslenmemektedir. Beslenisi mevsimlik yagislara baghdir. Gegmiste goldeki su seviyesini
artirmak icin alanin kuzeyinde bulunan Gozliik Deresi’'nin yatag: sulak alana dogru ¢evrilmis,
fakat yagisl aylarda tarim alanlarinda su taskinlarinin olusmasi sebebiyle bu uygulamaya son
verilmistir(Maraslioglu ve Salur, 2016).

Sekil 2.1'deki uydu fotografindan da gorilecegi iizere sulak alanin hakim bitki
ortiisit kamislar olup gol alaninin yaklasik 2/3’tint kaplamistir. Kamislar 6zellikle su
kuslarinin hem besin kaynagi olarak hem de barinak olarak kullandiklar1 g6z Oniine
alindiginda buradaki kus cesitliligini anlamlandirmak kismen miimkiin hale gelmektedir.
Alanda iclerinde o6rdekgiller familyasindan elmabas akta (Aythya ferina) ve balikeilgiller
familyasindan gri balikgil (Ardea cinerea) tiirleri gibi su kuslar1 basta olmak tizere toplam
19 kus tiirii olup, bunlarin bazilar1 gogmendir. Goliinyazi, kuslarin 6zellikle ilkbahar goci
sirasinda bir¢ok go¢men kusa dinlenme, konaklama ve iireme olanagi vermektedir. Golde
kuslar1 gozlemlemeye imkan saglayan bir kule bulunmaktadir. Sulak alanin etrafi tarim
arazileri ile kaphdir ve arazilerde genellikle bugday ve seker pancari tarimi

yapilmaktadir(Marashoglu ve Salur, 2016).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1k%C3%A7%C4%B1lgiller

Ornekleme istasvonu

Resim 2.1. Calisma alani ve istasyonlarin konumu (Google Earth, 2022)

Goliinyazi diger adiyla Eymir Goli 2003 yilina kadar ciddi manada antropojenik temelli
avlanma, kamislarin kesimi ve yakimi, sulama suyu olarak suyun cekilmesi gibi olumsuz
etkiler sebebiyle yok olma tehdidiyle karsi karsiyaydi. O yil, bu sulak alanin bakanliktan
Corum valiligine devredilmesi sonucu valiliginin aldig1 karar uyarinca g6l koruma altina
alinmistir. Golde sulama amach su ¢ekiminin, kamiglarin kesiminin ve balik avciliginin
yasaklanmis olmasi goliin en azindan insan kaynakli antropojenik etkilerden zarar gérmesini
kismen azaltsa da tamamen yok edememistir.(Maraslioglu ve Salur, 2016)

Giinimiizde yasak olmasina karsin gol alaninda hala kagak avcilik ve kamis kesimi
yapilmaya devam etmektedir. 2006 yilinda g6l alanindaki kamislik alan antropojenik etkiler
sebebiyle biiylik oranda yok olmus ve gol faunasindaki bircok kus cesidi (Sakarmekeler,
balikgillar v.b. tiirler) o dénemde ¢ok ciddi zararlar géormiistiir (Anonim, 2010). 2007-2008
yillarindaki kurak mevsimin ardindan sulak alan tamamen kurumus ve goldeki fauna ve flora
neredeyse tamamen yok olmustur. Sonraki yillarda (2009-2010) yagislarin 6nceki yillara
nazaran bol gecmesi sonucu gol alanmi tekrar dolmaya baslamis ve ozellikle kus cesitliligi
tekrar artmaya baslamistir. Fakat bu goéldeki biyocesitlilik adina yasanan ilk ve son felaket
olmamistir. Kayitlara gore (Anonim, 2014; 2021), 2014 ve 2021 yillarinda yaz ayinda yine
goldeki kamislarin yer aldig1 alanda ¢ikan yanginda 80 doniimliik bir alan yok olmus ve yanan
alanda baz1 6rdek yavrularina ait yuvalarin zarar gordigii yapilan tespitler arasindadir. O
dénemlerde yanginin sicak havadan kaynaklandigi tahmini yapilmis olmasina karsin

antropojenik kdkenli olmasi yiiksek ihtimal dahilindedir.
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2.2 Ornek Alma istasyonlar:

Goliinyazi Goli'niin alg floras1 ve su Kkalitesinin tespiti amaciyla g6l ayasinin dogu ve bati
boliimlerine denk gelen iki istasyondan arastirma siiresince Nisan 2021 - Mart 2022 tarihleri
arasinda fitoplankton sayimlar1 icin aylik periyotlarla ylizey su ornekleri ve fitobentoz
orneklerinin tespiti icinde golin kiyisal boliimiinden bitki ve tas 6rnekleri alinmistir.
Istasyonlarin WG S84 cinsinden koordinatlar1 mobil cihazimizdaki GPS Test uygulamasi
yardimiyla tespit edilerek 6rneklemenin her zaman ayni yerden yapilmasi saglanmistir.
Istasyonlarin aragtirma alanindaki konumlar su sekildedir:

l.istasyon, goliin kuzey-bati kismina yakin yerden secilmis olup istasyon koordinati
40°41’41” N enlemi, 34°54’32” E boylami'dir. Golin etrafinda yogun tarim arazileri
bulunmaktadir. Goliin dibi ¢amurlu bir sedimanla kaph olup littoral bdlge yogun
makrofitlerle kaphdir. Bu istasyondan fitoplanktonu temsilen su ve fitobentozu temsilen bitki
(Phragmites australis) ve tas ornekleri alinmistir. Bu istasyonda su diger istasyona gore daha
bulaniktir (Resim 2.2)

Resim 2.2. Calisma alaninin 1. Ornek alma istasyonu

2.istasyon, golin giiney-dogu kismina yakin yerden secilmis olup istasyon koordinati
40°41'36” K enlemi, 34°54'36” D boylamudir. Ornekleme istasyonumuzun tabani ¢camurlu bir
sedimanla kapli olup littoral bélge 1. istasyonda oldugu gibi yogun makrofitlerle kaplidir. Bu
istasyondan yine 1 . istasyonda oldugu gibi fitoplanktonu temsilen su ve fitobentozu temsilen
bitki (Phragmites australis) ve tas Ornekleri alinmistir. Bu istasyonda su kismen daha
berraktir (Resim 2.3).
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Resim 2.3. Calisma alaninin 2. Ornek alma istasyonu

2.3.Goliin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Belirlenen istasyonlardan alinan yiizey suyu ornekleri ile gol suyunun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tespit edilmistir. Istasyonlardaki suyun sicakligy, oksijen, pH, Iletkenlik ve tuzluluk
degerleri tasinabilir YSI marka Proplus model ¢oklu parametre 6l¢lim cihazi kullanilarak
yerinde oOlc¢lilmiistiir. Amonyum (NH4*-N), Nitrat (NO3™-N), Nitrit (NO2™-N), Toplam Fosfat
(TP) ve Askida Kat1 Madde (AKM) gibi besin elementlerinin analizleri ise Corum Gida Kontrol

Laboratuvarlarinda hizmet alimi yoluyla yaptirilmistir.

2.4 Algolojik Ozellikler

2.4.1 Fitoplanktondan érnek alma, sayim ve teshis

Fitoplankton oOrneklemesi standart metodlar kullanilarak yapilmistir (Wetzel ve Likens,
2000; TS EN 15204; EC, 2009; TS EN 16698; Utermohl, 1958; Rott, 1981). Fitoplanktonu
olusturan alg tiirlerini belirlemek amaciyla iki 6rnekleme istasyonundan 250 ml’lik plastik
kaplara yiizey suyu ornekleri alinarak tzerlerine 2-3 damla lugol-formaldehit ¢ozeltisi
eklenmis ve etiketlenerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen su o6rnekleri
calkalanarak organizmalarin homojen dagilmasi saglanmis daha sonra her istasyon icin tiger
adet 100 ml’ lik meziirlere bosaltilmistir. Su 6érneklerinin {izerine organizmalarin ¢okmesi ve
boyanmasi i¢in iki damla lugol ¢6zeltisi damlatilip 24 saat bekletilmistir. U seklindeki cam bir
boruyla sifon yapilarak meziirde 10 ml su kalana kadar iistteki berrak kisim bosaltilmistir.
Kalan kisim calkalanarak homojen hale getirildikten sonra sayim cemberlerine aktarilmistir.

Orneklerdeki fitoplanktonun tekrar ¢ékmesi icin 4-6 saat daha bekledikten sonra farkh

12



biiylitmeler (200X, 400X) kullanilarak Nikon Eclipse Ts2 inverted mikroskobu yardimiyla
fitoplankton tiirlerinin teshis ve sayimlari yapilmistir. Tiir teshisleri sirasinda ayni1 zamanda
fitoplankton tiirlerinin ebatlar1 6l¢iilmiis ve alg tiirlerinin fotograflar1 ¢ekilmistir. Yapilan
sayimlarda koloni ve ipliksi formlar bir organizma olarak kabul edilmistir. Sayim
sonuglarindan asagidaki formiille ml’deki organizma sayis1 hesaplanmistir.

FS (adet/ ml) =C. TA /F.A.V

FS= Fitoplankton sayisi ( adet/ml)
C = Sayilan organizma sayisi (adet)
TA = Sayim hiicresi dip alan1 (mm?2)
F = Sayim yapilan goriis alani sayisi (adet)
A = Goriis alan1 (mm?2)

V = Coktiiriilen 6rnek hacmi (ml)

2.4.2 Epifitik ve epilitik alglerin 6rneklenmesi, sayim ve teshisi

Fitobentoz 6rneklemesi standart metotlar kullanilarak yapilmistir (CEN, 2003, 2004; TS EN
15708; TS EN 14407, TS EN 13946). Calisma alanimizin gol olmasi sebebiyle fitobentoz
orneklemesinde dncelikli olarak bitkilerin yiizeyinde dagilim gosteren epifitik alg komunitesi
tercih edilmistir. Fakat ¢calisma alanimizda fitobentoza ait her iki 6rneklerde bol miktarda
bulunmasi sebebiyle gol kenarindan aylik periyotlarla hem bitki hemde tas ornekleri
alinmistir. Bitkiler ve taslar 6rnekleme istasyonunun yakininda bulunan kenar kisimdan
toplanmistir. Epifitik alglerin incelenmesi amaciyla 1. ve 2. istasyonlardan alinan Phragmites
australis (Cav.) Trin. Ex Stend bitkilerinin dal ve yapraklarindan her ay esit miktarda érnekler
alinmistir. Epilitik alglerin incelenmesi amaciyla da gol kenerindaki her iki 6rnekleme
noktasinda 151k goren alanlardan rastgele esit boyutlarda bes tas secilmistir. Tas 6érnekleri
veya bitki o6rnekleri kiiclik bir kiivete alinarak iizerlerine 100 mL distile su ilave edilmistir.
Taslarin tlizeri sert bir firca yardimiyla fircalanmistir. Bitkiler ise su icinde sallanarak epifitik
alglerin suya gecmesi saglanmistir. 250 mL’lik plastik 6rnekleme kaplarina alinan bu
numunelerin muhafaza edildigi kaplarin tizeri etiketlenmistir. Ornekleme kaplara 3-4 damla
lugol-formaldehit ¢ozeltisi eklenmistir. Laboratuvara getirilen su ornekleri 100 mL’lik
mezirlere konularak ilizerine 1-2 damla daha lugol-formaldehit ¢ozeltisi eklenmistir. 24
saatin sonunda dipte ¢6ken 10 mL’lik kisim 15 mL’lik santrifiij tiipiine konulmustur. Uzerine
%10’luk 5 mL hidroklorik asit (HCl) ¢ozeltisi eklenmis ve 24 saat beklemeye birakilmistir.
Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. Santrifiij edilmis ve pipetleme yapilarak istteki asit
uzaklastirilmistir. Uzaklastirilan asitin yerine 10 mL distile su eklenmistir. 1000 rpm’de 10
dk. Santrifiij edilmis ve pipetleme yapilarak distile su uzaklastirllmistir. Bu islem iki kere
daha tekrarlanmistir. Distile su uzaklastirilinca 10 mL hidrojen peroksit (H202) eklenmistir.
Santrifiyj tiipii sicak su banyosuna konularak 100 °C’de 1 saat bekletilmistir. Daha sonra 1000

rpm’de 10 dk. Santrifiij edilmis ve pipetleme yapilarak tistteki H,0, uzaklastirilmistir. 3 defa
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daha distile su ile santrifiij edilerek yikama islemi tekrarlanmistir (Swift, 1967). Son yikama
isleminden sonra tiiplere 10 mL daha distile su eklenmis ve diyatome O6rneklerinin
bulundugu su 6rnekleri kii¢lik siselere aktarilarak etiketlenmistir. 1 mL diyatome iceren su
ornegi lamin {tzerine damlatildiktan sonra 24 saat bekletilerek iizerindeki su
buharlastirilmistir. Lamin iizerine entellan damlatilarak lamel kapatilmis ve daimi preperat
yapilmistir. Her su orneginden 3 adet daimi preperat yapilmistir. Diyatome 6rneklerinin
teshis ve sayimlari, 200x ve 400x biiyilitmeler kullanilarak OLYMPUS BX51 arastirma
mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Alglerin teshisinde Hustedt (1985), Krammer ve Lange-
Bartelot (1991 a, b; 1999 a, b), Round vd. (1990), Sims (1996), Hartley vd. (1996) ve John vd.
(2003) eserlerinden yararlanilmistir. Teshis edilen tirlerin giincel durumlar1 ve
sistematikleri algaebase (Guiry ve Guiry, 2022) ile turkiyealgleri (Marashoglu ve Goniilol,
2022) web sitelerinden kontrol edilmistir. Tirlerin kamerali goriintiileme sistemi ile
fotograflar1 ¢ekilmistir. Diyatome orneklerinin bolluklarinin belirlenmesi i¢cin 400 kabuk
(frustul) sayilmistir.

2.5 istatistiksel Metotlar
2.5.1 Cesitlilik ve diizenlilik indeksleri

Sucul ekosistemlerde tiirlerin c¢esitliligini ve dagilimini belirlemek i¢in gesitlilik, diizenlilik ve
tir zenginligi indeksleri yaygin olarak kullanilir. Goéliinyazi Goli'nde belirlenen
istasyonlardaki her ay icin tiir sayisi ve her tiirtinde birey sayis1 dikkate alinarak, elde edilen
verilerle Shannon cesitlilik (H’), tiirlerin nispi bollugu/duzenlilik (J') ve Margalef tiir
zenginligi (d) indeks degerleri Primer software paket programi kullanilarak hesaplanmistir
(Clarke ve Ainsworth, 1993). Shannon cesitlilik indeksi'ne gore su kalitesi siniflar1 Tablo

2.1'de verilmistir.
Shannon cesitlilik indeksi (H")=-X [pi x Log (Pi)]

H’: indeks degeri
pi: ni/N
ni: i tiirtine ait toplam birey sayisi

N: toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayisi

Tablo 2.1. Shannon cesitlilik indeksi'ne gore su kalitesi siniflar1 (Simboura ve Zenetos, 2002).

H’ Ekolojik Kalite Kirlilik Sinifi
4<H<5 Iyi Hafif Kirlenmis, Gegiste
3<H<4 Orta Orta Kirlenmis

1,5<H’<3 Zayf Cok Kirlenmis
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Diizenlilik indeksi (J') = H' / Log (S)

H’: Shannon gesitlilik indeksi
S: Komiinitedeki toplam tiir sayisi

Diizenlilik indeksi tiirlere gére dagilimi gosteren bir indekstir. 0-1 arasinda limitlidir. Indeks
degeri sifir civarinda ise bu disiik diizenliligi veya yiiksek tek tiir dominanthigini ifade
ederken, 1 civarinda ise her tiiriin esit bollugunu veya maksimum diizenliligi gosterir
(Routledge, 1980; Alatalo, 1981).

Tiir Zenginligi (Margalef): d=(S-1) / Log(N)

d: Margalef tiir zenginligi indeksi
S: Toplam tiir sayisi

N: Toplam birey sayisi

Margalef indeksi, tiir zenginligini gosteren bir indeks ¢esididir. Margaref indeksi limitli

olmayip en biiyiik olan deger en yiiksek tiir zenginligine sahiptir.

2.5.2 Ordinasyon metodu

Uygulanan sayisal analizlerde daha uygun karar vermeye yonlendiren cesitli ordinasyon
metotlar1 uygulanmaktadir. Basit siniflandirmalardan, karmasik faktor analizlerine kadar
degisen cesitlilikte ordinasyon metotlar1 mevcuttur. Bu calismada ordinasyon tekniklerinden
Metrik olmayan ¢ok boyutlu 6lceklendirme analizi (NMDS) Primer software paket programi
(Clarke ve Ainswoth, 1993) yardimiyla gorsel bir sonuc¢ elde etmek i¢in uygulanmistir.
Fitoplankton ve fitobentoz (epifitik, epilitik) grup yapilarindaki degisimlerin (6rnegin
tiirlerin varlig1 ve nisbi bolluklar1)) NMDS ordinasyonu yardimiyla yorumlanmasinda Bray-

Curtis benzerlik matrisinden yararlanilmigtir.

Planktonik gruplarin karsilastirmali ¢ok degiskenli analizi, iki boyutta cizilebilecek
planktonik komunitenin yapisinin kolay anlasilmasini saglar. Bu analiz Cok Boyutlu
Olcekleme Analizi (NMDS)'dir ve ortaya ¢ikan mevsimsel modeli gosterir (Manning, 2003).
Buna gore Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (NMDS), nesne ya da birim arasindaki p degiskene
gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k>p) bir uzayda gosterimini
elde etmeyi amaclayan, boylece nesneler arasindaki iliskileri belirlemeye yarayan ve bircok
alanda uygulanabilen bir yontemdir. Oklid uzayindaki konumlar ile birlikte degerlendirerek

grafiksel bir aciklama ortaya koymak amaciyla NMDS yonteminden yararlanilir. Birgok
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durumda bu kavramsal uzayin boyutlar1 verilerin daha iyi anlasilmasi veya bilgilerin
tiretilmesi icin kullanilabilir (Tathdil, 2002).

2.5.3 Baskinlik analizi

Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri lizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu tiire
dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitenin en belirgin
organizmasidir. Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi
arasindaki oranin % anlatimidir. Baskinlik analizinin formiilii (Kocatas, 1994);

Na
Baskinlik (% Bolluk) = ------------ x 100
Nt
Na = A tiiriine ait birey sayisi
Nt = Tiim Orneklere ait birey sayisi
2.5.4 SiIklik (Tekerriir) analizi

Bolluk, birim alan veya hacimden alinan érneklemedeki bir tlire ait birey sayisi seklinde
tanimlanabilir. Bir tiiriin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin sikliginmi verir.
Belli bir sahada birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama
olanagi yoktur. Rastlanan 6rnekleme sayisinin, tiiriin 6rnekleme sayisina oraninin yiizdesi o
tiirtin siklik derecesini verir (Kocatas, 1994).

Na
SiKlik (F) = ------------- x 100
Nn

Na = A tiirtini iceren 6rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir kominitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir. Bu siklik

kategorileri;

%1-20: Nadir bulunan tiirler
%?21-40: Seyrek bulunan tiirler
%41-60: Genellikle bulunan tiirler
%61-80: Cogunlukla bulunan tiirler

%81- 100: Devamli bulunan tiirler
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2.6 Biyolojik Su Kalite Belirleme Yontemleri

2.6.1 Goller icin Trofik diyatome indeksi (TDIL)

Goller i¢in Trofik diyatome indeksi (TDIL) asagidaki formiile gore hesaplanir;
TDIL=X axx sk x vi / X ax % Sk

a = ornekteki k tiiriine ait diyatome kabuklarinin (valve) bollugu veya orani

s = k tiirtiniin kirlilik hassasiyeti (1-3 arasinda degismektedir)

v = indikator degeri (1-5 arasinda degismektedir)

Hesaplanan TDIL degerine gore su kalite sinifin1 belirleyebilmek icin Tablo 2.2.den

yararlanilmistir.

Tablo 2.2. Goller i¢in Trofik diyatome indeksi (TDIL) 6l¢egi (Stenger-Kovéacs vd., 2007)

Su Kalite Ekolojik Statii TDIL Trofik Stati
I lyi 3<4  Oligo-Mezotrofik
I1I Orta 2<3 Mezotrofik
v Zayif 1<2 Otrofik

2.6.2 Fitoplankton toplulugu indeksi (Q indeks)

Padisak vd. (2006) tarafindan Su Cerceve Direktifi (SCD) kapsaminda gollerin ekolojik
yapilarin1 degerlendirmek amacgh sig goller icin gelistirilmis olan fitoplankton toplulugu
indeksi (Q indeksi), gol fitoplanktonunda kaydedilen %5’den daha biiytik biyoktitleye sahip
fitoplankton tiirlerinin dahil edildigi fonksiyonel gruplari (RFG) kullanarak hesaplanan bir su
kalitesi metrigidir. Bu metrik, farkli RFG olarak belirlenen indikator tiir degerleri (F, 1 = koti
ile 5 = mikemmel su kalitesi aralig1) kullanilarak farkli 6lceklerde kirliligi yansitir (Tablo
2.3.). Bu indikatorliik degerleri (F), Padisak vd., (2006) tarafindan belirlenen farkh tipolojiye

sahip sekiz goliin asagidaki 6zellikleri g6z ontine alinarak belirlenmistir;

(i) Goliin hidrocografik 6zelligi (kalkerli-alkalin),
(ii) Su derinligi (m),
(iii) Golin yiizey alani (km2),

(iv) Goldeki suyun devamlilig: (stirekli-gecici).

Q degeri 0 ile 5 arasinda olup, her bir érnekleme istasyonu ve aylari i¢in Q indeksi asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.



n
Q= Zpa’ ® F
i=1

pi (ni/N): i-fonksiyonel grubun nispi pay1
ni: i-tlrinin biyokiitlesi
N: toplam fitoplankton biyokiitlesi
F: Sekiz farkh gol tipolojisine sahip si1g gollerdeki her bir fitoplankton fonksiyonel gruplari
(RFG) i¢in atanan faktér numarasi (Padisak vd., 2006)

Tablo 2.3. Fitoplankton toplulugu indeksi (Q) dl¢egi

Q Degeri Ekolojik Kalite Durumu
3-4 lyi
2-3 Orta
1-2 Zayif

2.6.3 Su kalite gosterge durumlari

Taksonlarin su kalitesi gostergeleri, Phillips vd., (2010) tarafindan wiser projesinde rapor
edilen gollerdeki fitoplankton/fitobentoz kompozisyonuna dayali olarak hassas (H),
toleransh (T) ve hem hassas hem de toleransli/fakiiltatif (H/T) olmak {izere ii¢c kategoride

siiflandirilmistir.



3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Gol Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Goliinyazi Goli 1. ve 2. istasyonlar1 ylizey sularindan alinan su 6rneklerinde yapilan fiziksel
ve kimyasal analiz sonug¢larinin ortalama degerleri Tablo 3.1.’de verilmistir. 1-4 arasi su kalite
siifi kategorilestirmesi, Orman ve Su Isleri Bakanhi@inin Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi (2015)'ne gore yapilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Goliinyazi Golil fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gore mevsimsel

ortalama degerleri (mavi: 1. Sinif, yesil: 2. Sinif, sar1: 3. Sinif, kirmizi: 4. Sinif)

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Genel
Su Kalite Prametreleri  1.ist 2.ist 1.ist 2.ist 1.ist 2.ist 1.ist 2.ist ort.
Genel parametreler
Sicaklik (°C) [169 167 262 265 153
pH 8,5 8,6 8,8 8,8 9,0 9,0 8,9
El (uS/cm) 574 566 863 774 698 709 740 722
CO (mg/L) 51 51 5,7 65
Tuzluluk (ppt) 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4
Besin Elementleri Parametreleri
NH,"-N (mg/L) 06 05 03 02 02 0,3

NO, N (mg/L) 007 0,08 _W 013 | 008 008 017

TP (mg/L) OO o« os 02 o2 [HE

AKM (mg/L) 15,2 17,3 41,7 36,3 31 35 273 25,7 28,7

3.1.1 Su sicakhig (°C)

Goliinyaz1 Goli'nde arastirma siiresi boyunca olgiilen sicakhk degerlerine gore 1. Istasyonun
ortalama su sicakhgr 15,8 °C olurken 2. Istasyonun ortalama su sicakhg 14,7 °C olarak
Olciilmistir. Her iki istasyonda da en yiiksek su sicakhg1 2021 Agustos ayinda olciiliirken (1.ist:
26,9 °C; 2. Ist: 27,9 °C) yine her iki istasyonda da élciilen en diisiik su sicakliklar ise 1,1 °C (1.
Ist.) ve 1,3 °C (2. Ist.) seklinde kaydedilmistir. Géliinyaz1 Golii'ndeki her iki istasyonu dikkate

aldigimizda aragtirma siiresince 6lgiilen su sicakhg genel ortalamasi 15,3 °C olarak élctilmiistiir.



3.1.2 pH

Arastirma siiresince alanda dlciilen en yiiksek pH degerleri 9,5 (1. ist.) ve 9,7 (2. ist.) ile 2022
Ocak ayinda olciiliirken, en diisiik deger ise 8,2 ile her iki istasyonda da 2021 Nisan ayinda

Olciilmiistiir.
3.1.3 Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

En yliksek ortalama elektriksel iletkenlik degeri her iki istasyonda da yaz aylarindan 2021
Haziran da kaydedilirken (sirasiyla; 880 uS/cm, 875 uS/cm), en diistik iletkenlik degeri ise yine
her iki istasyonda 469 uS/cm (1. Ist.) ve 456 pS/cm (2. Ist.) ile 2021 Mart ayinda 6lciilmiistiir.

3.1.4 Coziinmiis oksijen (mg/L)

Arastirma siiresince en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 1. istasyonda 14,7 mg/L ile kis
aylarindan 2021 Aralik ayinda kaydedilirken 2. istasyonda 15,3 mg/L ile yine kis aylarindan
2021 Ocak ayinda tespit edilmistir. En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri ise her iki istasyonda da
yaz aylarindan 2021 Agustos ayinda sirasiyla 2,54 mg/L (1. ist) ve 2,07 mg/L (2. ist.) seklinde

Olciilmiistiir.
3.1.5 Tuzluluk (ppt)

Ornekleme alanindaki en yiiksek tuzluluk degerleri (sirasiyla; 0,65 ppt, 0,68 ppt) her iki
istasyonda da 2022 Ocak ayinda olgiiliirken, en diisiik degerleri ise sirasiyla 0,07 ppt ve 0,10 ppt
ile her iki istasyonda da en ytiksek Olciim degerlerinin goriildiigii 2022 Ocak ayinin hemen
ardindan 2021 Subat ayinda kaydedildi.

3.1.6 Amonyum azotu (mg/L)

Kimyasal su kaitesi parametrelerinden amonyum azotunun (NHs*) en yiiksek degerleri
(strasiyla; 0,87 mg/L, 0,73 mg/L) her iki istasyonda da 2021 Mart ayinda, en diisiik degerleri
ise 1. Istasyonda 0,12 mg/L ile 2021 Temmuz ayinda ve 2. [stasyonda 0,15 mg/L ile hem 2021
Temmuz ayinda hem de 2022 Ocak ayinda dlgiilmuistiir.

3.1.7 Nitrat azotu (mg/L)

Azotlu bilesiklerden nitrat azotunun en yiiksek degerleri sirasiyla 10 mg/L ve 12 mg/L ile her
iki istasyonda da 2022 Ocak ayinda dliiliirken, en diisiik degerleri 1. istasyonda 1,0 mg/L ile
2021 Agustos ayinda ve 2. istasyonda 0,2 mg/L ile yaz aylarindan hem 2021 Temmuz’da hem de
2021 Agustos’da kaydedilmistir.

3.1.8 Nitrit azotu (mg/L)

Diger bir azotlu besin olan nitrit azotunun en yiiksek degeri 1. Istasyonda 0,63 mg/L ile 2021
Temmuz ayinda ve 2. Istasyonda 0,96 mg/L ile 2021 Agustos ayinda tespit edilirken, en diisiik
degerleri ise her iki istasyonda sirasiyla 0,061 mg/L ve 0,071 mg/L ile 2021 Subat ayinda

Olctilmuistir.
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3.1.9 Toplam fosfor (mg/L)

En yiiksek toplam azot degeri 1. Istasyonda 3,46 mg/L ile 2021 Haziran ayinda ve 2. istasyonda
2,65 mg/L ile 2021 Temmuz ayinda tespit edilirken, en diigiik degerleri ise 1. istasyonda 0,091
mg/L ile 2021 Mart ayinda ve 2. Istasyonda 0,097 mg/L ile 2021 Kasim ayinda él¢iilmiistiir.

3.1.10 Askida Kat1 Madde (mg/L)

On iki aylik arastirma periyodu boyunca en yiiksek askida kati madde degerleri sirasiyla 58
mg/L ve 45 mg/L ile her iki istasyonda da 2021 Agustos ayinda, en diisiik degerleri ise sirasiyla
8,6 mg/L ve 11 mg/L ile 2021 Mart ayinda Olciilmiistiir.

3.2. Algolojik Ozellikler

Goliinyazi Golii'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik ve epilitik) ait toplam 61 alg taksonu
tespit edilmistir. Alg taksonlarinin goldeki ekolojik dagilimina baktigimizda fitoplanktonda
45, epifitonda 37 ve epilitonda 39 takson tespit edilmistir. Hem fitoplankton hem de
fitobentozda (epifiton, epiliton) ortak rastlanan takson sayis1 23 olup sadece fitoplanktonda
kaydedilen alg taksonu 19 iken sadece fitobentozda rastlanan takson sayisi 1'dir.

Fitobentozda ise hem epifitonda hemde epilitonda ortak rastlanan takson sayisi 35 olmustur.
3.2.1. Fitoplankton kompozisyonu

Goliinyazi Goli'nde Nisan 2021 — Mart 2022 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada fitoplankton
florasinda Bacillariophyta (30), Chlorophyta (4), Euglenozoa (4), Cyanobacteria (2),
Charophyta (2), Miozoa (1), Cryptophyta (1) ve Ochrophyta (1) divizyolarina ait toplam 45
takson tespit edilmistir. Fitoplanktonda tespit edilen bu taksonlarin istasyonlara gore

dagilimi tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Goliinyaz Golii fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore dagilimi

TESPIiT EDiLEN TAKSONLAR iISTASYONLAR Indikatorliik
Li 2 durumlari
. Ist. . Ist. (H/T)

Divisio: Cyanobacteria
Ordo: Nostocales

Anabaenopsis elenkini V.V.Miller v T
Dolichospermum affine (Lemmermann) Wacklin, L.Hoffmann & v v T
Komarek

Divisio: Bacillariophyta
Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira granulata Simonsen v v H/T
Ordo: Melosirales

Melosira varians C.Agardh v v T
Ordo: Bacillariales

Nitzschia palea W.Smith v v T
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Tablo 3.2. Goliinyaz Goli fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Tryblionella apiculata W.Gregory

Ordo: Cymbellales

Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst v
Gomphonema gracile Ehrenberg v
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh v
Gomphonema truncatum Ehrenberg

€ < < <
- =T

Rhoicosphenia abbreviata Lange-Bertalot v
Ordo: Cocconeidales

Cocconeis lineata Ehrenberg v
Cocconeis neodiminuta Krammer v v

-1 =

Ordo: Mastogloiales

Aneumastus stroesei D.G.Mann v v H
Ordo: Fragilariales

Fragilaria tenera var. nanana Lange-Bertalot & S.Ulrich v v H
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna Compére v v H/T
Ordo: Naviculales

Caloneis latiuscula (Kiitzing) Cleve

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Craticula cuspidata D.G.Mann

Gyrosigma acuminatum Rabenhorst

Navicula rhyncocephala Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Pinnularia major Kiitzing (Rabenhorst)

Sellaphora lambda var. nipponica (Skvortzov) T.Ohtsuka
Ordo: Rhopalodiales

H/T
H/T

€ £ K < <
€ K K K K K

e =~ =1

Epithemia adnata Brébisson v v H
Ordo: Surirellales

Cymatopleura apiculata W.Smith v T
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot v v H/T
Surirella brebissonii var. punctata Krammer v v H/T
Surirella librile Ehrenberg (Ehrenberg) v v T
Surirella ovalis Brébisson v v T
Ordo: Thalassiopysales

Amphora aequalis Krammer v H/T
Amphora inariensis Krammer v v H
Divisio: Chlorophyta

Ordo: Sphaeropleales

Scenedesmus ellipticus Corda v v T
Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann) v v T
Ordo: Chlorococcales

Oocystis natans G.M.Smith v v H
Ordo: Chlamydomanadales

Pandorina morum (0.F.Miiller) Bory v v T
Divisio: Charophyta

Ordo: Desmidiales

Cosmarium neodepressum G.J.P.Ramos & C.W.N.Moura v v H/T
Staurastrum muticum Brébisson ex Ralfs v v T
Divisio: Cryptophyta

Ordo: Cryptomonadales
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Tablo 3.2. Goliinyaz Golil fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Cryptomonas ovata Ehrenberg v v H/T
Divisio: Euglenozoa
Ordo: Euglenales

Euglena velata G.A.Klebs v v T
Lepocinclis gracillimoides Zakry$ & Chaber v v T
Lepocinclis oxyuris B.Marin & Melkonian v v T
Trachelomonas armata F.Stein v v T
Divisio: Miozoa

Ordo: Peridiniales

Dinosphaera palustris (Lemmermann) Kofoid & J.R.Michener v H
Divisio: Ochrophyta

Ordo: Mischococcales

Ophiocytium majus Nageli v T

3.2.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Goliinyazi Golii fitoplanktonunda en fazla organizma sayisina sahip alg grubu Bacillariophyta
olup, bu divizyoyu Euglenozoa takip etmistir. Istasyon bazh en diisiik organizma sayis1 2022
yilinda Subat ayinda 1. istasyonda (195 adet/ml), en yiiksek organizma miktari ise 2021’de
Temmuz ayinda 2. istasyonda (5280 adet/ml) kaydedilmistir. 2021 Ekim ayinda goliin
tamamen kurumasi sebebiyle bu ayda her iki istasyondan da fitoplankton orneklemesi
yapilamamistir. Segilen iki istasyondaki toplam organizma miktarlarinin mevsimlere gore
degisimi Sekil 3.1.’deki grafikte verilmistir.

W1l.ist. W2 ist.
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Aylar

Sekil 3.1. Fitoplanktondaki toplam organizma miktarinin aylara gére mevsimsel degisimi
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Sekil 3.1’de goruldiigii lizere Goéliinyazi Goliu fitoplanktonu gerek tiir cesitliligi gerekse
organizma sayist bakimindan mevsimsel olarak farklililar gostermesi sebebiyle sonbahar, kis,

ilkbahar ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmistir.
A. llkbahar Aylar

Mart 2022 ay1 12 aylik ¢alisma periyodu icerisinde en yiliksek toplam organizma sayisinin
kaydedildigi (7245 adet/ml) aylardan birisi olmustur. Bu ayda toplam organizma miktari her
iki istasyonda dengeli dagilmis olup bu aydaki toplam organizmanin 3900 adet/ml’si 1.
istasyona, 3345 adet/ml’si 2. istasyona aittir. 1. istasyonda bu aya ait toplam organizmalarin
%~83,5’ini Bacillariophyta olustururken 2. istasyonda bu oran %74,4’tiir. Her iki istasyonda da

bu ayda dominant takson Fragilaria tenera var. nanana olmustur.

Nisan 2021, Haziran ayi ile birlikte Mayis ayindan sonra 6rnekleme periyodunun en diisiik
toplam organizma sayisinin kaydedildigi bir ilkbahar ay1 olmustur (1200 adet/ml). Bu
organizmalarin 2/3’linii 1. istasyonda, 1/3’i 2. istasyonda tespit edilmis olup 1. istasyondaki
toplam organizmalarin %96,3’, 2. istasyondaki toplam organizmalarin ise %80,8'i
Bacillariophyta divizyosuna ait tiirlerdir. 1. istasyonda Bacillariophyta iiyelerinden Navicula
rhyncocephala, 2. istasyonda ise Fragilaria tenera var. nanana bu aydaki dominant ttrler

olmuslardir.

Mayis 2021 ayinda toplam organizma sayisi 12 aylik calisma periyodu igerisindeki en diisiik
toplam organizma sayis1 (930 adet/ml) kaydedilmistir. Bu toplam organizma sayisi her iki
istasyonda da dengeli bir sekilde dagilim gostermistir (sirasiyla; 495 adet/ml, 435 adet/ml).
Bu ayda her iki istasyonda da dominat divizyo Bacillariophyta olup bu grup tiyelerinden bariz

bir sekilde 6ne ¢ikan bir tiir olmamistir.
B. Yaz Aylan

Haziran 2021 ay1 ¢alisma siiresi icerisinde en diisiik organizma sayisina (1200 adet/ml) sahip
aylardan birisi olmustur. Bu ayda 1. istasyonda 360 adet/ml, 2. istasyonda 840 adet/ml
organizma tespit edilmistir. 1. ve 2. istasyonlarin en yliksek birey sayisina sahip divizyosu
sonbahar aylarinda oldugu gibi yine Bacillariophyta olmustur. Her iki istasyonun bu aydaki

dominant tiirii Euglena veleta olmustur.

Temmuz 2021 ay1 calisma siiresi icerisinde en yiiksek ikinci toplam organizma sayisinin
(7435 adet/ml) kaydedildigi ay olmustur. Bu organizma sayisinin %29’u 1. istasyonda, %71’i
2. istasyonda kaydedilmistir. Her iki istasyonda da toplam organizma olarak Bacillariophyta
ve Chlorophyta etkin divizyolar olurken 1. istasyonda Cyanobacteria’dan Dolicospermum
affine ve Chlorophyta’dan Scenedesmus ellipticus, 2. istasyonda ise Cryptophyta’dan
Cryptomonas ovata ve Chlorophyta’dan Scenedesmus ellipticus bu ayin baskin tiirleri

olmuslardir.
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Agustos 2021 ayinda tespit edilen organizma sayis1 4590 adet/ml ile tespit edilen kayitlar
arasinda yer almaktadir. Bu organizmalarin 2265 adet/ml’si 1. istasyonda, 2325 adet/ml’si
ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonda organizmalarin %60’1n1 Bacillariophyta
divizyosuna olusturmasina karsin bu istasyonun bu ayki dominant tiiri 420 adet/ml
organizma sayist ile Cryptophyta’dan Cryptomonas ovata olmustur. 2. istasyondaki
organizmalarin %56’s1 ise Euglenozoa divizyosuna ait olup bu ayda istasyonun baskin tiirii

Trachelomonas armata olmustur.
C. Sonbahar Aylari

Fitoplanktonda Eylil 2021 ayinda toplam 2340 adet/ml organizma tespit edilmistir. Bu
organizma sayisinin %33’lni 1. istasyonda, %67’si ise 2. istasyonda kaydedilmistir. 1.
istasyonda toplam organizmanin (495 adet/ml) %65’ini Bacillariophyta tiyeleri olusturmus
olup her iki istasyonda da 6ne ¢ikan bir organizma olmamistir. 2. istasyondaki 1575 adet/ml
organizmanin %51’ini Bacillariophyta ve %37’sini Euglenozoa iyeleri olusturmustur.
Euglenozoa divizyosu icerisinde 495 adet/ml organizma sayisiyla Trachelomonas armata
tliri 6ne ¢itkmistir. Bu tiir 2. istasyonda 2021 Eyliil ayindaki toplam organizmanin %31,4’iinii

olusturmustur.

Ekim 2021 ayinda goliin tamamen kurumasi sebebiyle her iki istasyonda da fitoplankton

orneklemesi yapilamamistir.

Kasim 2021 ayindaki toplam organizma sayis1i 7705 adet/ml ile 12 aylik ornekleme
periyodunda kaydedilen en yiliksek toplam organizma sayisi olarak gerceklesmistir. Bu
sayinin olusmasinda 1. istasyondaki 3580 adet/ml ve 2. istasyondaki 4125 adet/ml
organizma sayilar1 etkili olmustur. Bu ayda calisma alaninda her iki istasyonda da tespit
edilen dominant divizyo toplam organizma sayisinin sirasiyla %88,3'linii ve %73,8'ini
olusturan Bacillariophyta olmustur. Diyatomelerden Nitzschia palea 1. ve 2. istasyonlarda
sirasiyla 1570 adet/ml ve 1905 adet/ml ile bu ayin en yiiksek organizma sayisina sahip tiiri

olmustur.
D. Kis Aylari

Aralik 2021 ayinda tespit edilen toplam organizma sayisinin (6540 adet/ml) %63,3’iini 1.
istasyon, %36,7’sini ise 2. istasyon olusturmustur. 1. istasyonda tespit edilen toplam
organizmanin %80’ini, 2. istasyonun ise %78'ini Bacillariophyta divizyosu olusturmustur. 1.
istasyondaki toplam organizmanin %49'unu Bacillariophyta tyelerinden Nitzshia palea
olusturarak bu istasyonun dominant tiirti olmustur. Bacillariophyta’dan N. palea ve Caloneis
silicula (sirasiyla 675 adet/ml ve 405 adet/ml) ile Euglenozoa’dan Trachelomonas armata

(390 adet/ml) 2. istasyonda bu ayin dominant ve subdominant tiirleri olmuslardir.

Ocak 2022 ay1 kis aylari icerisinde en yiiksek organizma sayisina (7125 adet/ml) sahip ay

olmustur. Bu ayda toplam organizmanin 2/3’lini olusturan 1. istasyon en yiiksek organizma
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sayisina sahip olmustur. 2. istasyon ise 2250 adet/ml ile toplam organizmanin 1/3’lik bir
bolimini olusturmustur. 1. istasyondaki toplam organizmanin %58’ini Bacillariophyta, %
48’ini Euglenozoa tlyeleri olusturmustur. Euglenozoa’dan Trachelomonas armata 1995
adet/ml organizma sayist ile bu istasyonun dominant organizmasi olurken
Bacillariophyta’dan Nitzschia palea 1410 adet/ml organizma sayisi ile subdominant tiir
olarak kayda ge¢cmistir. 2. istasyonda ise Bacillariophyta divizyosu toplam organizmalarin %
71,3'tinli olusturmustur. 2. istasyonun en baskin tirleri ise bu istasyondaki toplam
organizmanin %21,3’linii olusturan Bacillariophyta’dan Caloneis latiuscula ve % 15,3'Uni

olusturan Euglenozoa’dan Trachelomonas armata tiirleri olmuslardir.

Subat 2022 ayinda 2. istasyondaki organizma sayisi (945 adet/ml), bu aydaki toplam
organizma sayisinin (1140 adet/ml) %83’linii olusturmustur. 1. istasyondaki organizma
sayisl ise Subat 2022 toplam organizma sayisinin sadece %17’sini olusturmustur. 1.
istasyonun organizmalarinin 165 adet/ml'i Bacillariophyta divizyosuna ait tiirler iken 2.
istasyonda bulunan organizmalarinin 780 adet/ml’si Bacillariophyta tiirlerine aittir. 1.
istasyonda sayisal olarak o©ne c¢ikan bir organizma kaydedilmemisken 2. istasyonda
Bacillariophyta divizyosundan Craticula cuspidata tiirii 390 adet/ml organizma sayisi ile bu

istasyonun dominant tiirii olmustur.

3.2.3. Fitoplanktonun istasyonlara gére baskinliklar1 (% bolluklari)

Goliinyaz1 Golu fitoplanktonunda tespit edilen 45 taksonun %57’sini dominant ve

subdominant tiirler olustururken, %43’sini diger taksonlar olusturmaktadir (Sekil 3.2.).

Fitoplanktonun dominant ve subdominant tuirleri

Nitzschia palea
18%

Diger
s Trachelomonas
taksonlar
armata
16%
. Fragilaria
teneravar.
nanana
Craticula
Scenedesmus . 10%

cuspidata

ellipticus

0,
59 5%

Sekil 3.2. Goliinyazi Goli fitoplanktonundaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari
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Alanda en baskin takson %18’lik bolluk oraniyla Nitzschia palea ve %16’lik bolluk oraniyla
Trachelomonas armata tirleridir. Bu tirii sirasiyla Fragilaria tenera var. nanana (%10),
Craticula cuspidata (%5), Scenedesmus ellipticus (%5) ve Cryptomonas ovata (%4) taksonlari
takip etmistir.

1. istasyonda en baskin takson %Z23’liik bolluk oraniyla Nitzschia palea’dir. Bu taksonu
Trachelomonas armata (%14) ve Fragilaria tenera var. nanana (%9) taksonlar1 izlemistir. Bu
istasyonda toplam 39 takson tespit edilmistir (Sekil 3.3.).

1. istasyon

Nitzschia palea
23%

:Ige: Trachelomonas
ta sr.:)n ar armata
S0% 14%
Fragilaria
TT———teneravar.

nanana
13%

Sekil 3.3. Goliinyazi Goli fitoplanktonu 1. istasyonundaki baskin taksonlarin % oranlari

2. istasyonda en baskin takson %18’lik bolluk oraniyla Trachelomonas armata’dir. Bu taksonu
Nitzschia palea (%14) ve Fragilaria tenera var. nanana (%8) taksonlari izlemistir. Bu

istasyonda toplam 40 takson tespit edilmistir (Sekil 3.4.).

2. istasyon

Trachelomonas
armata
18%

Diger Nitzschia palea
taksonlar 14%
60%

Fragilaria
teneravar.
nanana
8%

Sekil 3.4. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 2. istasyonundaki baskin taksonlarin % oranlari
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3.2.4. Fitoplanktonun istasyonlara gore sikliklari

Goliinyaz1 Gola fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin siklik analizi (%) Tablo 3.3.te

verilmistir.

Tablo 3.3. Goliinyaz1 Golii fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin istasyonlara gore % siklik

oranlari

Ornek Alma istasyonlarn ~ 1.1st. 2. ist.
TESPIT EDILEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayis1 11 11
Divisio: Cyanobacteria
Ordo: Nostocales
Anabaenopsis elenkini - 9
Dolicospermum affine 36 36
Divisio: Bacillariophyta
Ordo: Aulacoseirales
Aulacoseira granulata 45 27
Ordo: Melosirales
Melosira varians 82 36
Ordo: Bacillariales
Nitzschia palea 45 36
Tryblionella apiculata 73 27
Ordo: Cymbellales
Gomphonella olivacea 9 -
Gomphonema gracile 27 18
Gomphonema minutum 9 9
Gomphonema truncatum - 18
Rhoicosphenia abbreviata 45 9
Ordo: Cocconeidales
Cocconeis lineata 9 -
Cocconeis neodiminuta 36 64
Ordo: Mastogloiales
Aneumastus stroesei 9 18
Ordo: Fragilariales
Fragilaria tenera var. nanana 55 55
Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna 45 55
Ordo: Naviculales
Caloneis latiuscula 9 45
Caloneis silicula 45 55
Craticula cuspidata 64 91
Gyrosigma acuminatum 64 36
Navicula rhyncocephala 45 73
Navicula trivialis 18 18
Pinnularia major - 9
Sellaphora lambda var. nipponica - 9
Ordo: Rhopalodiales
Epithemia adnata 18 55

28



Tablo 3.3. Goliinyaz Goli fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin istasyonlara gore %

siklik oranlari (devam)

Ordo: Surirellales

Cymatopleura apiculata 9 -
Surirella brebissonii var. kuetzingii 36 27
Surirella brebissonii var. punctata 73 55
Surirella librile 27 55
Surirella ovalis 27 27
Ordo: Thalassiopysales

Amphora aequalis 9 -
Amphora inariensis 9 27

Divisio: Chlorophyta
Ordo: Sphaeropleales

Scenedesmus ellipticus 55 45
Schroederia setigera 9 9

Ordo: Chlorococcales

Oocystis natans 9 9

Ordo: Chlamydomanadales

Pandorina morum 9 18

Divisio: Charophyta
Ordo: Desmidiales
Cosmarium neodepressum 18 9
Staurastrum muticum 18 45
Divisio: Cryptophyta
Ordo: Cryptomonadales
Cryptomonas ovata 27 9
Divisio: Euglenozoa
Ordo: Euglenales

Euglena velata 73 73
Lepocinclis gracillimoides 9 9
Lepocinclis oxyuris 9 9
Trachelomonas armata 45 73

Divisio: Miozoa
Ordo: Peridiniales
Dinosphaera palustris - 9
Divisio: Ochrophyta
Ordo: Mischococcales
Ophiocytium majus - 9

1. istasyonda Melosira varians devaml mevcut; Tryblionella apiculata, Craticula cuspidata,
Gyrosigma acuminatum, Surirella brebissonii var. punctata, Euglena velata ve Scenedesmus
ellipticus c¢ogunlukla mevcut; Aulacoseira granulata, Nitzschia palea, Rhoicosphenia
abbreviata, Fragilaria tenera var. nanana, Ulnaria ulna, Navicula rhyncocephala, Caloneis
silicula ve Trachelomonas armata genellikle (ekseriya) mevcut; Dolicospermum affine,
Gomphonema gracile, Surirella ovalis, Surirella librile, Surirella brebissonii var. kutzengii,
Cryptomonas ovata bazen (seyrek) mevcut; Gomphonella olivacea, Gomphonema minutum,
Cocconeis  lineata, C. latiuscula, Epithemia adnata, Cymatopleura apiculata,

Aneumastus stroesei, Amphora aequalis, A. inariensis, Schroederia setigera, Pandorina morum,

29



Oocystis natans, Staurastrum muticum, Cosmarium neodepressum, Lepocinclis gracillimoides ve

L. oxyuris organizmalar1 nadiren mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Craticula cuspidata devamli mevcut; Euglena velata, Trachelomonas armata,
Navicula rhyncocephala ve Cocconeis neodiminuta ¢ogunlukla mevcut; Fragilaria tenera var.
nanana, Ulnaria ulna, Caloneis silicula, C. latiuscula, Epithemia adnata, Surirella librile, S.
brebissonii var. punctata, Scenedesmus ellipticus ve Staurastrum muticum genellikle mevcut;
Dolicospermum affine, Aulacoseira granulata, Melosira varians, Tryblionella apiculata,
Nitzschia palea, Surirella ovalis, S. brebissonii var. kuetzingii ve Amphora inariensis bazen
mevcut; Anabaenopsis elenkini, Rhoicosphenia abbreviata, Gomphonema gracile, G. minutum, G.
truncatum, Sellaphora lambda var. nipponica, Navicula trivialis, Pinnularia major,
Aneumastus stroesei, Schroederia setigera, Oocystis natans, Pandorina morum, Cosmarium
neodepressum, Cryptomonas ovata, Lepocinclis gracillimoides, L. oxyuris, Dinosphaera palustris

ve Ophiocytium majus nadiren mevcut rastlanan taksonlardir.

3.2.5. Fitoplanktonun istasyonlara goére su kalite gésterge durumlari

Goliinyazi Golii fitoplanktonundaki tiirlerin su kalite gosterge durumlarina bakildiginda %21
oraninda hassas, %17 oraninda hassas/toleransli ve %62 oraninda toleransl tiirlerin oldugu
goriulmektedir (Sekil 3.9.).

Fitoplanktondaki taksonlarin % su kalitesi
gosterge durumu

62%

B Hassas M Toleransh Hassas/Toleransh

Sekil 3.5. Goliinyazi Golii fitoplanktonundaki taksonlarin % su kalitesi gosterge durumu

Goliinyaz1 Goli fitoplanktonundaki tiirlerin su kalite gosterge durumlarini istasyon bazh
inceledigimizde genel dagilima benzer bir durumun oldugu gorilmiistiir. Buna gore; 1.

istasyonda %23 hassas, %15 hassas/toleransl;, %62 toleransh tiirlerden olustugu
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gorilmistiir. 2. Istasyonda ise %21 hassas, %19 hassas/toleransh, %60 toleransl tiirler

tespit edilmistir (Sekil 3.6. ve Sekil 3.7.).

1. istasyon

W Hassas M Toleransli  mHassas/Toleransh

Sekil 3.6. Goliinyazi Goli fitoplanktonu 1. istasyonu su kalitesi gosterge durumu

2. istasyon

m Hassas mToleransli mHassas/Toleransli

Sekil 3.7. Goliinyazi Golii fitoplanktonu 2. istasyonu su kalitesi gosterge durumu

3.2.6. Fitoplanktonun istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresince shannon cesitlilik indeks degerlerine gore tiirce en zengin istasyon 2021
Agustos ayinda elde edilen 1,109 indeks katsayisi (bits.org?1) ile 1. istasyon olmustur. En
diisiik indeks degeri (0,693 bits.orgl) ise 2021 Kasim ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir.
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Her iki istasyonun shannon gesitlilik aylik degerlerine bakildiginda kis aylarinda genel bir
diisiis gozlense de genel ortalamanin sirasiyla 0,86 ve 0,90 civarinda seyrettigi goriilmistir.
1. istasyonda en yiiksek deger 2021 Agustos ayinda 1,109 bits.org-, en diisiik 2022 Ocak
ayinda 0,712 bits.org-! olmustur. 2. istasyonda ise en yiiksek deger 1. istasyonun tam tersine
2021 Ocak ayinda 1,071 bits.org-1, en diisiik 2020 Kasim ayinda 0,693 bits.org-! olmustur.
Istasyonlarin tiir cesitliligine mevsimsel acidan baktigimizda ise her iki istasyonun ilkbahar,
yaz ve sonbahar cesitlilik ortalama degerleri birbirine yakin olmasina karsin 1. istasyonun kis
aylarindaki cesitlilik degerlerinin (ort. 0,74 bits.org!) 2. istasyona nazaran (0,93 bits.org-1)
daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.8.).
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Sekil.3.8. Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda Shannon gesitlilik indeks sonuglari

Diizenlilik indis degerlerine gore en yiliksek deger 1. istasyonda 2021 Mayis ayinda 0,951, en
diisiik deger ise yine 1. istasyonda 2021 Aralik ayinda 0,603 olarak kaydedilmistir. Shannon
diizenlilik degerleri 2. istasyonda ¢ok farklilik gostermez iken 1. istasyon degerlerinde Kasim
ay1 ile birlikte kis aylarinda disiisiin oldugu gorilmistiir. 1. istasyonda en yiiksek indis
degeri 2021 Mayis ayinda 0,951, en diisiik indis degeri ise 0,603 ile 2021 Aralik ayinda
kaydedilmistir. 2. istasyonda en yiiksek indis degeri 0,925 ile 1. istasyondakine benzer
sekilde 2021 Mayis ayinda, en diisiik ise 0,665 indeks degeri ile 2021 Kasim ayinda olmustur

(Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Goliinyazi Golii fitoplanktonunda Shannon diizenlilik sonuglari

Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tiir zenginligi degeri 2,202 indeks degeri ile
2022 Ocak ayinda 2. istasyonda, en diisiik 1,138 ile 2022 Subat ayinda 1. istasyonda tespit
edilmistir. Margalef tiir zenginligi indeksine gore her iki istasyonda da sonbahar aylarinda tiir
zenginligi kismen diismiistiir. 1. istasyonda en yiiksek tiir zenginligi indeks degeri 2,071 ile
2021 Agustos ayinda, en diisiik ise 1,138 indeks degeri ile 2022 Subat ayinda kaydedilmistir.
2. istasyonda en yiiksek deger 2022 Ocak ayinda 2,202, en diisiik 2021 Kasim ayinda 1,201
olmustur (Sekil 3.10.).

Margalef tiir zenginligi (d)

2,5
: /Q\ 8
z V
g 15 v %%L
1o !
Q .
b \/ —1.ist.
1
s
é — st
= 05
0

A Ay qy Ay ;J}' R ?"& .{‘b ?:\r ;{}

0

F& S e

Aylar

Sekil.3.10. Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda Margalef tiir zenginligi sonuclari

33



3.2.7. Fitoplanktonun istasyonlara gore NMDS sonuclari

Fitoplanktonun 1. istasyon Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde 2021 Eyliil ile 2021
Agustos aylarinin birbirine yakin olmasi ve 2022 Subat ayinin diger tiim aylardan farkl bir
ordinasyon gostermesiyle digerlerinden ayirt edilirken diger aylarin daha diizenli dagildigi
goriilmiigtiir. 2. istasyonda ise tim ornekleme aylarinin diizenli dagilim gosterdigi
goriilmiistiir (Sekil 3.11. ve Sekil 3.12.).

1. istasyon
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Sekil 3.11. Goliinyazi Goli 1. istasyonu fitoplanktonunun NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon
Stress: 0,1
Sub.22
Haz.21
Mar.22
Agu.21
Ara.21 May.21
Eyl.21 Nis.21
Oca.22
Kas.21
Tem.21

Sekil 3.12. Golliinyazi Golii 2. istasyonu fitoplanktonunun NMDS ile gruplandirilmasi
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3.2.8. Fitoplanktonun fonksiyonel gruplari ve istasyonlara gére Q indeks sonuclari

Goliinyazi Goli fitoplanktonu, Reynolds vd. (2002) ve Padisdk vd. (2009) calismalarinda
ortaya konan habitat 6zellikleri, toleranslari ve hassasiyetleri géz 6niine bulundurularak
yapilan siniflandirmada D, E, F, G, H1, ], N, P, Tg, W1, W2, X3, Y ve MP ayr1 6zellikli fonksiyonel
gruplarindan olustugu gorilmiistiir. MP grubu 25 takson ile en fazla tiiriin yer aldig
fonksiyonel grup olmustur. E, F, G, ], Ts, W2 ve X3 fonksiyonel gruplari ise sadece birer takson
ile temsil edildigi goriilmiistiir (Tablo 3.5.).

Goliinyazi Goli’'nde kaydedilen temsilci taksonlar arasinda bolluk oranlariyla fitoplanktonun
dominant taksonlarinin (Nitzschia palea, Trachelomonas armata, Fragilaria tenera var.
nanana) D, W2 ve P fonksiyonel gruplarina ait olduklar1 goériilmiistir. Ornekleme
istasyonlarini domine eden bu ti¢ fonksiyonel grubun habitat dzelliklerinden yola ¢ikildiginda
calisma alanimizin yliksek organik ve besin igerikli, s1g, karisan ve mezo-o6trofik karakterli bir
sulak alan 6zelliginde oldugu goriilmektedir. Fitoplanktondaki dominant taksonlarin yer
aldig1 bu tUg¢ gruptaki tiirlerin cevresel sartlara karsi tolerans ve hassasiyet ozelliklerine
baktigimizda; D grubu iiyelerinin su taskinligl sartlarina karsi toleransli olup besin
azalmasina karsi hassas oldugu gortlmektedir. W2 grubu tiyeleri i¢in herhangi bir tolerans ve
hassasiyet belirtilmezken P grubu iiyelerinin ise hafif 151k ve C noksanligina karsi toleransh

iken goldeki tabakalasma ve Si azalmasina karsi hassas olduklari bildirilmistir.

Tablo 3.4. Reynolds vd. (2002) ve Padisdak vd. (2009) calismalarinda ortaya konan
fonksiyonel gruplarin habitat ozellikleri ve Goliinyazi Goli fitoplanktonunda kaydedilen
temsilci taksonlar ile bu taksonlarin F degerleri (0 (kotii) ile 5 (miikkemmel) arasinda).

Kodon Habitat Temsilci taksonlar F*
Nehirleri de iceren s18, . . . .
D zengin turbid sular Nitzschia palea, Tryblionella apiculata 3
Genellikle kiiciik,
oligotrofik, tabani fakir , , ,
E goller veya heterotrofik Ophiocytium majus 2
goletler
Karisan, mezo-otrofik .
F kiiciik-orta sular Oocystis natans 3
G Durgun, besleyici zengin Pandoring morum 4
sular
Dinitrojen fikse eden Anabaenopsis elenkini, Dolicospermum
H1 1
Nostocales affine
S18, karisan, organic
| maddelerce zengin goller, | Scenedesmus ellipticus 0
goletler ve nehirler
N Karisan, mezotrofik sular Cosmarzum neodepressum, Staurastrum 2
muticum
p Otrofik epilimnion Aulacoseira granulata, Fragilaria tenera 5
var. hanana
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Tablo 3.4. Reynolds vd. (2002) ve Padisak vd. (2009) calismalarinda ortaya konan
fonksiyonel gruplarin habitat 6zellikleri ve Goliinyaz1 Golii fitoplanktonunda kaydedilen
temsilci taksonlar ile bu taksonlarin F degerleri (0 (kotii) ile 5 (miikemmel) arasinda)
(devam)

Son derece lotik ortamlar . .
Tg Melosira varians 4
(dere ve caylar)
Durgun, yiiksek organik | Euglena velata, Lepocinclis oxyuris, L.
w1 | 2T . 5
icerikli sular gracillimoides
Karisan, zaman zaman
W2 | gecici, mezo-otrofik s1g Trachelomonas armata 3
sular
X3 Slg’ 1 ka_msmls Schroederia setigera 4
oligotrofik sular
Y SDlﬁgfun’ besince zengin Cryptomonas ovata, Dinosphaera palustris 3
Ulnaria ulna, Gomphonema gracile, G.
minutum, G. truncatum, Rhoicosphenia
abbreviate, Cocconeis neodiminuta, C.
lineata, Caloneis latiuscula, C. silicula,
Cymatopleura apiculata, Craticula
Sik sik karisan, inorganik | cuspidata, Gyrosigma acuminatum,
MP | maddelerce zengin s1g Navicula rhyncocephala, N. trivialis, 5
goller Pinnularia major, Sellaphora lambda var.
nipponica, Epithemia adnata, Surirella
librile, S. ovalis, S. brebissonii var.
kutzengii, S. brebissonii var. punctata,
Aneumastus stroesei, Amphora aequalis, A.
inariensis, Gomphonella olivacea

*Fonksiyonel gruplara ait F degerleri Borics vd. (2007) ¢alismasindan elde edilmistir.

Fitoplankton biyohacim sayimlarina uygulanan Q indeks degerlerine gore Goliinyazi Golii'niin
su kalite siniflar1 1. istasyon “cok iyi” ve 2. istasyon da “cok iyi” olarak tespit edilmistir.
Goliinyaz1 goliindeki her iki érnekleme istasyonumuzun Q indeks sonuclarina aylik olarak
bakildiginda; 1. ve 2. istasyonlarin 2021 Nisan-2022 Mart aras1 tiim 6rnekleme aylarinda Q
indeks analiz sonuclarinin “cok iyi” su kalitesi sinifina karsilik gelen 4-5 arasinda degerler
olarak hesaplandig1 goriilmiistiir. Her iki istasyonumuza ortalama degerler acisindan
baktigimizda da ikinci istasyonumuzun 4,9’luk ortalama deger ile “cok iyi” su kalitesine sahip
olup su kalitesi acisindan 1. istasyona kiyasla biraz daha iyi durumda oldugu gérilmektedir.

Her iki 6rnekleme istasyonuna ait aylik Q indeks sonuglar1 Tablo 3.6’da gosterilmistir.
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Tablo 3.5. Fitoplankton toplulugu indeksi (Q) sonuglari
Ist. /Aylar

. (=}
1. Istasyon oy*
2. Istasyon oy*

(*ornekleme yapilamadi)

Nis.21
May.21
Haz.21
Tem.21
Agu.21
Eyl.21
Eki.21
Kas.21
Ara.21
Oca.22
Sub.22
Mar.22

3.3. Epifitik Alglerin Fikolojik Ozellikleri
3.3.1. Epifitik alg kompozisyonu

Goliinyazi Goli'nde Nisan 2021 - Mart 2022 tarihleri arasinda iki istasyondan alinan bitki
orneklerinde epifitik diyatomeler incelenmistir. Calismamizda Bacillariophyta divizyosunun
13 takimina ait toplam 37 takson tespit edilmistir. Taksonlarin istasyonlara gore dagilimi
tablo 3.6'de gosterilmistir.

Tablo 3.6. Goliinyazi Goli'nde tespit edilen epifitik taksonlarinin istasyonlara gore dagilimi

TESPIT EDILEN TAKSONLAR iSTASYONLAR  Indikatbrliik
: ) durumlari
1. Ist. 2. Ist. (H/T)

Divisio: Bacillariophyta

Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen v v H/T
Ordo: Bacillariales

Hantzschia amphioxys Grunow v v T
Nitzschia palea W.Smith v T
Tryblionella apiculata W.Gregory v v T
Ordo: Cocconeidales

Cocconeis neodiminuta Krammer v T
Cocconeis placentula Ehrenberg H
Cocconeis lineata Ehrenberg v H
Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing v v H
Gomphonella calcarea (Cleve) R.Jahn & N.Abarca v v H
Gomphonema acuminatum Ehrenberg v v H
Gomphonema gracile Ehrenberg v v H
Gomphonema minutum C.Agardh v v H
Gomphonema parvulum Kiitzing v v T
Gomphonema truncatum Ehrenberg v v T
Ordo: Fragilariales

Fragilaria tenera Lange-Bertalot v v H
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna Compére v v H/T
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Tablo 3.6. Goliinyaz Goli'nde tespit edilen epifitik taksonlarinin istasyonlara gore

dagilimi (devam)

Ordo: Melosirales

Melosira varians C.Agardh v T
Ordo: Naviculales

Caloneis latiuscula (Kiitzing) Cleve v v H
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve v v H
Craticula cuspidata D.G.Mann v v H/T
Gyrosigma acuminatum Rabenhorst v v H/T
Navicula rhyncocephala Kiitzing v v H
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer v v H/T
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg v v H
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst v H
Sellaphora blackfordensis D.G.Mann & S.Droop v v H/T
Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kitzing) Brébisson v v H
Ordo: Surirellales

Surirella angusta Kitzing v v H
Surirella brebissonii var. kutzingii Krammer & v r H/T
Lange-Bertalot

Surirella brebissonii var. punctata Krammer v v H/T
Surirella librile Ehrenberg v v T
Surirella ovalis Brébisson v v T
Ordo: Thalassiopysales

Amphora aequalis Krammer v v H/T
Amphora inariensis Krammer v v H
Amphora libyca Krammer v v H/T
Ordo: Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt v v H/T
Ordo: Mastogloiales

Aneumastus stroesei (@strup) D.G.Mann v v H

Bacillariophyta divizyosu icerisinde dominant alg ordosu 9 takson iceren Naviculales takimi
olmustur. Diger takimlar sirasiyla Cymbellales (7), Surirellales (5), Bacillariales (3),
Cocconeidales (3), Thalassiopysales (3), Fragilariales (1), Melosirales (1), Aulacoseriales (1),
Rhopalodiales (1), Eunotiales (1), Licmophorales (1) ve Mastogloiales (1) takimlaridir.

3.3.2. Epifitik aglerin mevsimsel degisimi

Goliinyazi Goli epifitonunda mevsimsel bazl en fazla organizma sayisi ilkbaharda (1674
adet/cm?) kaydedilirken en az toplam organizma ise sonbahar mevsiminde kaydedilmistir
(879 adet/cm?). Istasyon bazli toplam organizma sayisina baktigimizda 1. istasyondaki
epifitondaki organizma sayilarinin (2817 adet/cm2) 2. istasyona gore (2190 adet/cmz2)
kismen daha yiliksek oldugu gorilmistiir. Aylik olarak epifitonda en yiiksek toplam
organizma miktar1 Aralik 2021°’de kaydedilirken bu artista 1. istasyonda Bacillariophyta
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liyelerinin 6rnekleme siiresince her iki istasyonda kaydedilen en yiiksek toplam organizma
sayisina ulasmasi (424 adet/cm?) etkili olmustur. Segilen iki 6rnekleme istasyonundaki

epifitik aglerin mevsimsel degisimi Sekil 3.13’deki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.13. Epifitik aglerin istasyon bazl aylara gére mevsimsel degisimi

Sekil 3.20’de goriildiigi lizere Goliinyazi Golu epifitondaki diyatomeler gerek tiir cesitliligi
gerekse organizma sayist bakimindan istasyon bazli ve mevsimsel olarak farklililar

gostermesi sebebiyle sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmistir.

A. ilkbahar Aylari

Mart 2022 ayinda organizma sayisi 747 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %46’s1 1.
istasyonda, %54’t 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirleri
Surirella brebissonii var. kutzengii (61 adet/cm?2) ve Pinnularia viridis (60 adet/cm?) olurken
subdominant tiirler ise 55 adet/cm? organizma sayisl ile Craticula cuspidata ve 51 adet/cm?
organizma sayist ile Gomphonema parvulum olarak tespit edilmistir. 2. istasyonda ise
Pinnularia viridis(63 adet/cm?2) baskin tiir olmustur. 57 adet/cm?2 organizma sayisi ile
Gomphonema parvulum ve 54 adet/cm? organizma sayisi ile Surirella angusta 2. istasyonun

bu aydaki subdominant tiirleri olmuslardir.

Nisan 2021 ayinda organizma miktar1 414 adet/cm? olmustur. Bu ayda organizma sayisi
bakimindan 1. istasyon toplam organizmalarin %69’ unu olusturarak daha baskin olmustur.
Bu istasyonun bu ayda en baskin tiirleri Ulnaria ulna (51 adet/cm2) ve Surirella brebissonii
var. kutzengii (61 adet/cm?) olmustur. Subdominant tiir ise Gomphonella calcarea olarak

tespit edilmistir (40 adet/cmz2). 2. istasyonda ise Gomphonema gracile (25 adet/cm2) baskin
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tir olurken Fragilaria tenera var. nanana (21 adet/cm2) bu aydaki subdominant tiir

olmustur.

Mayis 2021 ayinda organizma miktar1 513 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %42’si 1.
istasyonda, %58’i 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirleri
Ulnaria ulna (47 adet/cm?) ve Gomphonema gracile (45 adet/cm2) olmustur. 1. istasyonun
subdominant tiirii ise Fragilaria tenera var. nanana (40 adet/cmz?) olarak tespit edilmistir. 2.
istasyonda ise Fragilaria tenera var. nanana (58 adet/cm?) baskin tiir olurken Gomphonema
gracile (42 adet/cm2) ve Eunotia bilunaris (38 adet/cm2) bu istasyonun bu aydaki

subdominant tiirleri olmuslardir.
B. Yaz Aylar

Haziran 2021 ayinda organizma miktar1 289 adet/cm?2 olmustur. Bu organizmalarin %45’i 1.
istasyonda, %55’i ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonda bu ayda 6ne ¢ikan bir tiir
tespit edilmezken 2. istasyonun baskin tiirleri 30 adet/cm? organizma sayilari ile
Gomphonema gracile ve G. parvulum tiirleri olmustur. Bu istasyonun subdominant tiirii ise

Gomphonella calcarea olarak tespit edilmistir (25 adet/cm?2).

Temmuz 2021 ayinda toplam organizma miktar1 214 adet/cm2 olmustur. Bu organizmalarin
%70,1'i 1. istasyonda tespit edilmistir. 2. istasyonda bu ayda 6ne ¢ikan bir tiir tespit
edilmezken 1. istasyonun baskin tiirii 28 adet/cm? organizma sayilar ile Fragilaria tenera

var. nanana olmustur.

Agustos 2020 ayinda her iki istasyonda 407 adet/cm? toplam organizma miktar1 tespit
edilmistir. Bu organizmalarin %80’i 1. istasyonda tespit edilmistir. 2. istasyonda organizma
sayilariin dagilimi genellikle dengeli olup dominant tiire rastlanmazken 1. istasyonun baskin
tiiri 59 adet/cm? organizma sayilari ile Cocconeis neodiminuta, subdominant tiirii ise 37

adet/cm2organizma sayilari ile Tryblionella apiculata olarak tespit edilmistir.
C. Sonbahar Aylar

Eylil 2021 ayinda organizma miktar1 118 adet/cm? ile ¢alisma siiresi boyunca organizma
sayisinin en az gorildigi ay olmustur. Toplam organizmanin %74’ 1. istasyonda tespit
edilmistir. Bu ayda her iki istasyonda da organizma sayilar1 oldukca diisiik oldugu i¢in bariz

one cikan bir tiir tespit edilmemistir.

Ekim 2021 ayi, 12 aylhk o6rnekleme periyodu igerisinde organizma sayisinin ikinci en az
gorildiigi ay olmustur (161 adet/cm?). Istasyonlar arasindaki organizma sayis1 dagilimi bir
onceki aya benzerlik gostermekte olup organizmalarin %70’ 1. istasyonda tespit edilmistir.
Bir 6nceki ayda oldugu gibi bu ayda da her iki istasyondaki organizma sayilarinin dagilimi

genellikle dengeli olup dominant tiir tespit edilmemistir.

Kasim 2021 ayinda toplam organizma miktar1 600 adet/cm?2 olmustur. Bu organizmalarin

istasyonlar arasindaki dagilimi dengeli olup %45’i 1. istasyona, %55’i 2. istasyona aittir. Bu
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ayin 1. istasyondaki baskin tiirii Surirella angusta (47 adet/cm2) olurken 2. istasyondaki etkili

tiiri 35 adet/cm? organizma sayisli ile Cocconeis neodiminuta olmustur.
D. Kis Aylan

Calisma siiresince en yliksek organizma miktar1 786 adet/cm? ile Aralik 2021 ayinda tespit
edilmistir. Bu organizmalarin %54’l 1. istasyonda, %46’s1 2. istasyonda tespit edilmistir. 1.
istasyonun dominant tiirleri bu ayda Pinnularia viridis (62 adet/cm?) ve Surirella angusta (59
adet/cm?) olmustur. Subdominant tirleri ise Aneumastus stroesei (44 adet/cmz?) ve Surirella
brebissonii var. kutzengii (43 adet/cm?) olmustur. 2. istasyonun Aralik 2021’deki dominant
tiirleri ise 43 adet/cm? ile Pinnularia viridis ve 40 adet/cm? ile Surirella angusta olmustur.
Tryblionella apiculata tiirii ise bu istasyonun subdominant tiirii olarak kaydedilmistir (38
adet/cm?2).

Ocak 2022 ayinda toplam organizma 470 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %62’si 1.
istasyonda tespit edilmistir. Bu ayda her iki istasyondaki organizma sayilarinin dagilimi

genellikle dengeli olup dominant tiir tespit edilmemistir.

Subat 2022, kis aylar igerisinde organizma sayisinin en diisiik oldugu bir ay olmustur (288
adet/cm?). Bu organizmalarin %63’l 1. istasyonda, %37’si 2. istasyonda tespit edilmistir. Bir
onceki ayda oldugu gibi bu ayda da her iki istasyondaki organizma sayilarinin dagilimi

genellikle dengeli olup 6ne ¢ikan bir tiir tespit edilmemistir.
3.3.3. Epifitik alglerin istasyonlara gére baskinliklar: (% bolluklari)

Goliinyazi Goli epifitonda tespit edilen 36 taksonun %41,2’sini dominant ve subdominant
tiirler olustururken %58,8’ini diger taksonlar olusturmaktadir (Sekil 3.14.).

Epifitonun dominant ve subdominant tiirleri

Surirella angusta
7%

Ulnariaulna
6,8%

Pinnularia viridis
6,5%

Fragilariatenera
var. nanana
5,4%
Gomphonema
parvulum
5,3%
Craticula cuspidata

N 5,2%
Aneumastus

stroesei 5%

Sekil 3.14. Golliinyazi Golii epifondaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari
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Alanda en baskin takson %7’lik nisbi bolluk oraniyla Surirella angustata’dir. Bu taksonu
sirasiyla Ulnaria ulna (%6,8, ve Pinnularia viridis (%6,5) takip etmistir. 1. istasyonda en
baskin takson %,7,7’lik orani ile Surirella angustata taskonu olmustur. Bu taksonu sirasiyla
Ulnaria ulna(%6,6), Pinnularia viridis (%6) ve Fragilaria tenera var. nanana (%5,5) taksonlari
izlemistir. Bu istasyonda toplam 35 takson tespit edilmistir (Sekil 3.15.).

1. istasyon Surirella
angusta %7.7

Ulnaria ulna
6%
Pinnularia viridis
6%
Fragilariatenera
var. nanana
5%
Diger taksonlar Aneumastus stroese

o, i
70% 59

Sekil 3.15. Goliinyazi Golii 1. istasyonun baskin epifitik diyatomelerin % oranlari

2. istasyonda en baskin takson %7,1’lik bolluk oraniyla Ulnaria ulna’dir. Bu taksonu sirasiyla
Pinnularia viridis (%7), Gomphonema parvulum (%6) ve G. gracile (%6) taksonlar1 izlemistir.
Bu istasyonda toplam 36 takson tespit edilmistir (Sekil 3.16.).

2. istasyon

Ulnariaulna
7,1% Pinnularia viridis
7%

Gomphonema
parvulum

6%
Diger Gomphonema
taksonlar gracile
6%

63%
Surirellaangusta
5,8%

Craticula
cuspidata
5%

ekil 3.16. Goliinyazi1 Gola 2. istasyonu baskin epifitik diyatomelerin % oranlari
S y y p y
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3.3.4. Epifitik alglerin istasyonlara gore sikliklar:

Goliinyaz1 Golu epifitonunda tespit edilen diyatome taksonlarinin siklik analizi (%) yapilmis

ve Tablo 3.8.'de verilmistir.

Tablo 3.7. Goltiinyaz1 Goli epifitonundaki diyatomelerin % siklik degerleri

Ornek Alma istasyonlar1 1. ist. 2.1st.
TESPIT EDILEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayisi 12 12

Divisio: Bacillariophyta
Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira granulata 8 8
Ordo: Bacillariales

Hantzschia amphioxys 25 33
Nitzschia palea 92 92
Tryblionella apiculata 83 83
Ordo: Cocconeidales

Cocconeis neodiminuta 83 83
Cocconeis placentula - 17
Cocconeis lineata 58 -

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis 17 17
Gomphonella calcarea 75 33
Gomphonema acuminatum 42 67
Gomphonema gracile 67 83
Gomphonema minutum 25 42
Gomphonema parvulum 58 58
Gomphonema truncatum 58 42
Ordo: Fragilariales

Fragilaria tenera var. nanana 67 67
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna 92 92

Ordo: Melosirales
Melosira varians - 25
Ordo: Naviculales

Caloneis latiuscula 50 50
Caloneis silicula 67 75
Craticula cuspidata 92 83
Gyrosigma acuminatum 67 33
Navicula rhyncocephala 25 50
Neidium ampliatum 25 25
Pinnularia viridis 67 58
Pinnularia major 17 42
Sellaphora blackfordensis 17 17

Ordo: Rhopalodiales
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Tablo 3.7. Goliinyaz1 Goli epifitonundaki diyatomelerin % siklik degerleri

(devam)
Epithemia adnata 67 92
Ordo: Surirellales
Surirella angusta Kiitzing 83 83
Surirella brebissonii var. kutzingii 92 67
Surirella brebissonii var. punctata 67 58
Surirella librile 75 92
Surirella ovalis 58 42
Ordo: Thalassiopysales
Amphora aequalis 67 42
Amphora inariensis 25 17
Amphora libyca 100 92
Ordo: Eunotiales
Eunotia bilunaris 25 33
Ordo: Mastogloiales
Aneumastus stroesei 83 83

1. istasyonda Nitzschia palea, Tryblionella apiculata, Cocconeis neodiminuta, Ulnaria ulna,
Craticula cuspidata, Surirella angusta, S. brebissonii var. kutzengii, Amphora libyca ve
Aneumastus stroesei devamli mevcut; Gomphonella calcarea, Gomphonema gracile, Fragilaria
tenera var. nanana, Caloneis silicula, Gyrosigma acuminatum, Pinnularia viridis, Epithemia
adnata, Surirella librile, S. brebissonii var. punctata ve Amphora aequalis ¢cogunlukla mevcut;
Gomphonema acuminatum, G. parvulum, G. truncatum, Cocconeis lineata, Caloneis latiuscula ve
Surirella ovalis genellikle mevcut; Hantzschia amphioxys, Gomphonema minutum, Navicula
rhyncocephala, Neidium ampliatum, Amphora inariensis ve Eunotia bilunaris bazen mevcut;
Aulacoseira granulata, Cymbella affinis, Pinnularia major ve Sellaphora blackfordensis nadiren

mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Nitzschia palea, Tryblionella apiculata, Gomphonema gracile, Cocconeis
neodiminuta, Ulnaria ulna, Craticula cuspidata, Epithemia adnata, Surirella angusta, S. librile,
Amphora libyca ve Aneumastus stroesei devamli mevcut; Gomphonema acuminatum,
Fragilaria tenera var. nanana, Surirella brebissonii var. kutzengii ve Caloneis silicula
c¢ogunlukla mevcut; Gomphonema minutum, G. parvulum, G. truncatum, Caloneis latiuscula,
Navicula rhyncocephala, Pinnularia major, P. viridis, Surirella ovalis, S. brebissonii var.
punctata ve Amphora aequalis genellikle mevcut; Melosira varians, Hantzschia amphioxys,
Gyrosigma acuminatum, Neidium ampliatum ve Eunotia bilunaris bazen mevcut; Aulacoseira
granulata, Cymbella affinis, Cocconeis placentula, Sellaphora blackfordensis ve Amphora

inariensis nadiren mevcut bulunan taksonlardir.
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3.3.5. Epifitik alglerin istasyonlara goére su Kkalite gosterge durumlari

Goliinyaz1 Golu epifitik diyatome tiirlerinin su kalite gosterge durumlarina bakildiginda
%45,2 oraninda hassas, %29,5 oraninda fakiiltatif (hassas/toleransl) ve %25,3 oraninda

toleransl tiirlerin oldugu goriilmektedir. (Sekil.3.17)

Epifitik alglerin % su kalitesi gosterge durumu

M Hassas M Toleransl Hassas/Toleransli

Sekil 3.17. Goliinyaz1 Goli epifitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu

Istasyonlara gore; 1. istasyonda %43,8 hassas, %31 hassas/toleransh ve %25,4 toleransh
tiirler tespit edilmistir. 2. Istasyonda %48,3 hassas, %28 hassas/toleransl, %24,1 toleransh

tiirler tespit edilmistir (Sekil 3.18 ve Sekil 3.19).

1. istasyon

25%

B Hassas M Toleransli Hassas/Toleransli

Sekil 3.18. Gollinyazi GOl 1. istasyonu epifitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

45



2. istasyon

M Hassas M Toleransli Hassas/Toleransli

Sekil 3.19. Goliinyazi Goli 2. istasyonu epifitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

3.3.6. Epifitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresince Shannon cesitlilik indeksine gore 1. istasyonda 2022 Ocak 6rneklemesi
1,38 indeks katsayisi (bits.org1) ile tiirce en zengin ay olmustur. En diisiik indeks degeri ise
2021 Mayis ayinda yine 1. istasyonda kaydedilmistir (0,96 bits.org1). 2. istasyonda en ytiksek
deger 1,04 bits.org! ile 2021 Kasim ayinda Olciilmiis iken en diisiik deger 0,98 indeks
katsayisi ile 1. istasyon da oldugu gibi 2021 Mayis ayinda tespit edilmistir (Sekil 3.32). Her iki
istasyonun aylik shannon cesitlilik degerlerine bakildiginda genel ortalamanin birbirine yakin
degerlerde olup sirasiyla 1,17 ve 1,14 civarinda oldugu goriilmiistiir. Istasyonlarin tiir
cesitliligine mevsimsel agidan baktigimizda her iki istasyonda da ilkbahar mevsimin en diisiik
(her iki istasyonda da 1,04 bits.org-!) kis mevsiminin ise en yiiksek (sirasiyla; 1,26 ve 1,20

bits.org-1) indeks ortalama degerlerine sahip oldugu goriilmustiir (Sekil 3.20.).
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Sekil 3.20. Goliinyazi Golii epifitik alglerinin Shannon cesitlilik indeks sonuglari

Diizenlilik indeksi degisimlerine gore en yiiksek deger 1. istasyonda 0,97 indis degeriyle 2022
Subat ayinda, 2. istasyonda ise 0,95 indis degeri ile 2021 Agustos ayinda tespit edilmistir. En
diistik deger her iki istasyonda da 2021 Mayis ayinda sirasiyla 0,80 ve 0,77 indis degerleri
olarak kaydedilmistir. Her iki istasyonun ortalama aylik diizenlilik indis degerleri Shannon
cesitlilikte oldugu gibi birbirine yakin degerlerde olmustur. Istasyonlarin mevsimsel
diizenlilik indis degerleri her iki istasyonda da ilkbahar aylarinda yilin diger mevsimlerine

gore daha diistik oldugu gorilmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Golliinyazi GOl epifitik alglerinin Shannon diizenlilik indeks sonuglari
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Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tiir zenginligi degeri 4,65 ile 2021 Ekim ve
2021 Kasim aylarinda 2. istasyonda, en diisiik 2,69 ile 2021 Eylil'de 1. istasyonda tespit
edilmistir. 1. istasyonda en yiiksek deger 2021 Temmuz ayinda 4,39, en diisiik 2021 Eyliil
ayinda 2,69 olmustur. 2. istasyonda en yiiksek deger 2021 Ekim ve 2021 Kasim aylarinda
4,65, en diisiik 2022 Subat ayinda 2,78 olmustur. Her iki istasyonun aylik tiir zenginligi indis
degerleri aragtirma siirecinde dalgali bir seyir izlemistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Goliinyaz1 Golii epifitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuglari

3.3.7. Epifitik alglerin istasyonlara gore NMDS sonuclari

Epifitik alglerin 1. istasyon Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde bariz bir seklide
farklilasan ay gortlmeyip tiim 6rnekleme aylarinin diizenli dagilim gosterdigi gériilmiistiir. 2.
istasyonda 2021 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin diger tiim aylardan farkli bir ordinasyon
gostermesiyle digerlerinden ayirt edilirken diger aylarin daha diizenli dagildig1 gorilmistur
(Sekil 3.23. ve Sekil 3.24.).
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1. istasyon

Stress: 0,11

Agu21 Eyl.21
Eki21

Haz.21
Tem.21

May.21
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Sekil 3.23. Goliinyazi Golii 1. istasyonu epifitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon
Stress: 0,1

Ara.21 Mar.22

Kas.21 Sub.22

Oca.22

Eki.21 May.21
Agu.21
Nis.21
Haz.21
Eyl.21

Tem.21

Sekil 3.24. Goliinyaz1 Goli 2. istasyonu epifitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

3.3.8. Epifitik alglerin istasyonlara goére TDIL indeks sonuclari

Goliinyaz1 Goli'nde tespit edilen epifitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan Goller igin
Trofik Diyatome indeks sonuglarina gore 1. istasyonun ortalama TDIL degeri 1,7 iken 2.

istasyonun ortalama TDIL sonucu 1,9 olarak hesaplanmistir. Her iki 6rnek alma istasyonunun
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aylik TDIL degerlerine bakildiginda; 1. istasyonda en yiliksek TDIL degeri 2,5 ile 2021 Mayis
ayinda, en diisiik 1,2 ile 2022 Mart ayinda tespit edilmistir. 2. istasyonda ise TDIL indeksinin
en yliksek degeri 1. istasyonda oldugu gibi 2021 Mayis ayinda rastlanirken (2,9) en diisiik
degeri 1,3 ile 2021 Temmuz ayinda gorilmiistiir. Her iki 6rnekleme istasyonuna ait aylik
TDIL sonuglar1 Tablo 3.8’da gosterilmistir.

Tablo 3.8. Epifitik alglerin TDIL indeks sonuglari

i i
Ist/Aylar E % g E § E E § §; §' .§ § =
z = £ & ¥ & & & z 8§ & = °
1.1ist. i9 25 20 18 19 19 19 15 14 1,7 22 1,2 1,7
2. Ist. 26 29 25 13 16 18 18 14 19 18 22 14 1,9

3.2.3. Epilitik Alglerin Fikolojik Ozellikleri

3.4.1. Epilitik alg kompozisyonu

Goliinyazi Goli'nde Nisan 2021 - Mart 2022 tarihleri arasinda 2 istasyondan alinan tas
ornekleri iizerindeki epilitik diyatomeler incelenmistir. Calismamizda Bacillariophyta

divizyosunun 13 takimina ait toplam 39 takson tespit edilmistir. Taksonlarin istasyonlara

gore dagilimi tablo 3.9’de gosterilmistir.

Tablo 3.9. Goliinyaz Golii'nde tespit edilen epilitik taksonlarinin istasyonlara gore dagilimi

TESPIT EDILEN TAKSONLAR iSTASYONLAR Indikatbrlik
: ) durumlari

1. Ist. 2. Ist. (H/T)

Divisio: Bacillariophyta

Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen v H/T

Ordo: Bacillariales

Hantzschia amphioxys Grunow v v T

Nitzschia palea W.Smith v v T

Tryblionella apiculata W.Gregory v v T

Ordo: Cocconeidales

Cocconeis neodiminuta Krammer v v T

Cocconeis placentula Ehrenberg v H

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg)

Van Heurck v H

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing v v H

Gomphonella calcarea (Cleve) RJahn & N.Abarca v v H

Gomphonema acuminatum Ehrenberg v v H
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Tablo 3.9. Goliinyaz Goli'nde tespit edilen epilitik taksonlarinin istasyonlara gore

dagilimi (devam)

Gomphonema gracile Ehrenberg v v H
Gomphonema minutum C.Agardh v v H
Gomphonema parvulum Kiitzing v v T
Gomphonema truncatum Ehrenberg v v T
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange- v T
Bertalot

Ordo: Fragilariales

Fragilaria tenera var. nanana (Lange-Bertalot) v v H
Lange-Bertalot & S.Ulrich

Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna Compére v v H/T
Ordo: Melosirales

Melosira varians C.Agardh v v T
Ordo: Naviculales

Caloneis latiuscula (Kiitzing) Cleve v v H
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve v v H
Craticula cuspidata D.G.Mann v v H/T
Gyrosigma acuminatum Rabenhorst v v H/T
Navicula angusta Grunow v H
Navicula rhyncocephala Kiitzing v v H
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer v v H/T
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg v v H
Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst v v H
Sellaphora blackfordensis D.G.Mann & S.Droop v v H/T
Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson v v H
Ordo: Surirellales

Surirella angusta Kiitzing v v H
Surirella brebissonii var. kutzingii Krammer & v v H/T
Lange-Bertalot

Surirella brebissonii var. punctata Krammer v v H/T
Surirella librile Ehrenberg v v T
Surirella ovalis Brébisson v v T
Ordo: Thalassiopysales

Amphora aequalis Krammer v v H/T
Amphora inariensis Krammer v v H
Amphora libyca Krammer v v H/T

Ordo: Eunotiales
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt v v H/T
Ordo: Mastogloiales

Aneumastus stroesei (@strup) D.G.Mann v v H

Bacillariophyta divizyosu igerisinde dominant alg ordosu 10 takson iceren Naviculales takimi

olmustur. Diger takimlar sirasiyla Cymbellales (8), Surirellales (5), Bacillariales (3),
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Cocconeidales (3), Thalassiopysales (3), Fragilariales (1), Melosirales (1), Aulacoseriales (1),

Rhopalodiales (1), Eunotiales (1), Licmophorales (1) ve Mastogloiales (1) takimlaridir.

3.4.2. Epilitik aglerin mevsimsel degisimi

Gollinyaz1 Goli epilitonunda en fazla organizma sayisi yaz aylarinda (1766 adet/cm?2)
kaydedilirken en az toplam organizma ise kis aylarinda kaydedilmistir (1015 adet/cm?2).
Istasyon bazh incelendiginde her iki istasyonunda toplam organizma sayisi birbirine yakin
olup sirasiyla 3092 adet/cm? ve 2951 adet/cm? olarak kaydedilmistir. Ay bazli epilitonda en
yliksek toplam organizma miktar1 1023 adet/cm?2 ile 2021 Agustos ayinda kaydedilirken bu
artista her iki istasyondaki Bacillariophyta iiyelerinin esit katkisi olmustur. Segilen iki
istasyondaki epilitik aglerin mevsimlere gore degisimi Sekil 3.25’deki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.25. Epilitik aglerin istasyon bazl aylara gére mevsimsel degisimi

Sekil 3.20°de gorildigi tzere Golinyaz1 Golu epilitik algleri gerek tiir cesitliligi gerekse
organizma sayisi bakimindan istasyon bazli ve mevsimsel olarak farklililar goéstermesi

sebebiyle sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmistir.
A. llkbahar Aylar

Mart 2022 ayinda organizma miktar1 667 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %77’si 2.
istasyonda, %23’li 1. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiiri
Craticula cuspidata olmustur (59 adet/cm?2). Subdominant tiirler ise organizmalarin %18’ini

olusturan Surirella angusta ve %16’sin1 olusturan Nitzschia palea olarak tespit edilmistir. 2.

52




istasyonda ise Surirella angusta (83 adet/cm?) ve Pinnularia viridis (82 adet/cm?) baskin
tiirler olmuslardir. Fragilaria tenera var. nanana ise 2. istasyonun bu aydaki subdominant trt
olmustur (43 adet/cm?2).

Nisan 2021 ayinda organizma miktar1 659 adet/cm? olmustur. Bu ayda istasyonlardaki
organizmalarin dagilimi bir dnceki ayin tam tersi olup bu aydaki toplam organizmalarin
%388'i 1. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirleri bu istasyondaki
toplam organizmanin %Z22’sini olusturan Surirella brebissonii var. kutzengii ve %18’ini
olusturan Nitzschia palea tiirleri olmustur. Subdominant tiir ise Tryblionella apiculata olarak
tespit edilmistir (65 adet/cm?2). 2. istasyonda ise toplam organizma sayisinin distkligiine
(82adet/cm?) bagh 6ne ¢ikan bir organizma tespit edilmemistir.

Mayis 2021 ayinda organizma miktar1 361 adet/cm? olmustur. Bu ayda organizmalarin
istasyon bazli dagilimi daha dengeli olup bu aydaki toplam organizmalarin %48 1.
istasyonda, %52’si 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirtii
Ulnaria ulna (63 adet/cm?) olurken bu istasyonda subdominant diizeyde bir organizmaya
rastlanmamistir. 2. istasyonda ise Nitzschia palea (38 adet/cm2) ve Ulnaria ulna (37
adet/cm?2) baskin tiirler olmuslardir. Amphora aequalis 2. istasyonun bu aydaki subdominant

tiirt olmustur (26 adet/cm?2).
B. Yaz Aylar

Haziran 2021 ay1 ¢alisma siiresince en az organizmanin tespit edildigi ay olmustur (157
adet/cm?). Bu organizmalarin %55’ 1. istasyonda tespit edilirken % 45'i 2. istasyonda
kaydedilmistir. Her iki istasyondaki organizmalarin sayisal degerleri dengeli bir dagihm

gostermis olup dominant tiire rastlanmamaistir.

Temmuz 2021 ayinda organizma miktar1 586 adet/cm? olmustur. Bu ayda da toplam
organizmalarin istasyon bazli dagilimi bir 6nceki ayda oldugu gibi dengeli olmustur. 1.
istasyonun bu ayda en baskin tiri Aneumastus stroeseiolmustur (42 adet/cm?).
Subdominant tiirleri ise Amphora libyca (38 adet/cm?) ve Fragilaria tenera var. nanana (35
adet/cm?) olarak tespit edilmistir. 2. istasyonda ise 44 adet/cm?lik organizma sayilar ile
Tryblionella apiculata ve Aneumastus stroesei baskin tiirler olmuslardir. Surirella librile (32
adet/cm?) ve Amphora libyca (30 adet/cm?) tiirleri 2. istasyonun bu aydaki subdominant

organizmalari olarak tespit edilmislerdir.

Agustos 2021 ayinda organizma miktar1 1023 adet/cm?2ile ¢alisma siiresi boyunca en yiiksek
organizma sayisinin gorildiigii ay olmustur. Bu organizmalarin %53’i 1. istasyonda, % 47’si
ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirii bu istasyondaki
organizmalarin %14’linii olusturan Aneumastus stroesei olmustur. Subdominant tiirler ise
Craticula cuspidata (69 adet/cm?2) ve Gyrosigma acuminatum (66 adet/cm2) olarak tespit
edilmistir. 2. istasyonda ise 63 adet/cm?lik organizma sayisi ile Surirella librile ve 58

adet/cm?’lik organizma sayisi ile Aneumastus stroesei baskin tiirler olmuslardir. Craticula
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cuspidata (45 adet/cm?) tiirtide 2. istasyonun bu aydaki subdominant organizmasi olarak

kayida gecmistir.
C. Sonbahar Aylari

Eyliill 2021 ayinda toplam organizma miktar1 570 adet/cm?2 olmustur. Bu ayda da istasyonlar
arsinda dengeli bir dagilim s6z konusudur. Her iki istasyonda da Eyliil 2020 ayinda baskin tiir
ayni organizma sayilar1 (48 adet/cm?) ile Surirella librile olurken yine ayni organizma sayilari
(36 adet/cm?2) ile subdominant organizma Caloneis silicula olmustur.

Ekim 2021 ayinda toplam organizma miktar1 404 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%601 1. istasyonda, % 40’1 ise 2. istasyonda tespit edilmistir. Aneumastus stroesei tiirti 33
adet/cm? ile 1. istasyonun, 29 adet/cm?2 ile 2. istasyonun Ekim 2020 ayinin dominant tiird,
Craticula cuspidata ise 29 adet/cm? ile 1. istasyonun, 20 adet/cm? ile 2. istasyonun bu ayki

subdominant tiirii olmustur.

Kasim 2021 ayinda toplam organizma miktar1 601 adet/cm? olmustur. Istasyonlar arasinda
dengeli bir dagilim s6z konusu olup bu organizmalarin %52’si 1. istasyonda, %48 2.
istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun Eyliil 2020 ayinda baskin tiirleri ayni organizma
sayllar1 (29 adet/cm?) ile Craticula cuspidata ve Gyrosigma acuminatum olmustur.
Subdominant organizma ise Aneumastus stroesei olmustur (23 adet/cm?2). Gyrosigma
acuminatum (33 adet/cm?2) ve Aneumastus stroesei (29 adet/cm?) tiirleri 1. istasyonda oldugu

gibi 2. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri olmuslardir.
D. Kis Aylari

Aralik 2021 ayinda toplam organizma miktar1 514 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%055’ 1. istasyonda, %45'i 2. istasyonda tespit edilmistir. Bu ayda 1. istasyonun dominant
tlird bir 6nceki ayda oldugu gibi Craticula cuspidata olmustur (68 adet/cm?). Subdominant
tiir ise bir onceki ayin her iki istasyonda da dominant tiirii olan Gyrosigma acuminatum
olmustur (53 adet/cm?). 2. istasyonun Aralik 2021’deki dominant tiirii 26 adet/cm? ile
Amphora libyca iken subdominant tiirleri ise esit organizma sayilar1 (23 adet/cm?) ile

Craticula cuspidata ve Surirella ovalis olmustur.

Ocak 2022 ayinda toplam organizma 294 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %76’s1 2.
istasyonda tespit edilmistir. Ocak 2022 ayinda 1. istasyonun dominant tiirii Caloneis silicula
(14 adet/cm?) olurken subdominant tiire rastlanmamistir. Bu ayda 2. istasyonun dominant
tirdt 30 adet/cm? ile Surirella librile, subdominant tird ise 27 adet/cm? ile

Aneumastus stroesei olmustur.

Calisma stiresince en diisiik ikinci organizma miktar1 207 adet/cm? ile Subat 2022 ayinda
tespit edilmistir. Organizmalarin biiyik ¢ogunlugu (%69) bir 6nceki ayda oldugu gibi 2.
istasyonda kayida gegmistir. 1. istasyonda Subat 2022 ayinin en baskin tiirii 11 adet/cm? ile

Amphora libyca olurken subdominant tiire rastlanmamistir. 2. istasyonda ise bu ayda esit
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organizma sayilar1 (21 adet/cm?) ile Gomphonella calcarea ve Amphora libyca dominant,
Surirella librile 16 adet/cm? ile subdominant tiirler olmuslardir.

3.4.3. Epilitik alglerin istasyonlara gére baskinliklar1 (% bolluklari)

Goliinyaz1 Goli epilitonunda tespit edilen toplam 39 taksonun %40,8'ini dominant ve
subdominant tiirler olustururken %60,2’sini diger taksonlar olusturmaktadir. Alanda en
baskin takson %9,7’lik bolluk oraniyla Craticula cuspidata olmustur. Bu taksonu sirasiyla
Aneumastus stroesei (%7,5), Surirella librile (%6,3), Pinnularia viridis (%5,8), Tryblionella
apiculata (%5,4) ve Amphora libyca (%5,1) takip etmistir (Sekil 3.26.).

Epilitonun dominant ve subdominant turleri

Craticula
cuspidata 9,7%

Aneumastus
stroesei 7,5%

Surirellalibrile
6,3%
Pinnularia viridis

5,8%

Tryblionella
apiculata 5,4%

Amphora libyca
5,1%

Sekil 3.26. Goliinyaz1 Golii epilitondaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari

1. istasyonda en baskin takson %10,1'lik bolluk oraniyla Craticula cuspidata’dir. Bu taksonu
Aneumastus stroesei (%6,7), ve Nitzschia palea (%5,4), Pinnularia viridis (%5,4), Surirella
brebissonii var. kutzengii (%5,3) ve Tryblionella apiculata (%5,2) taksonlar1 izlemistir. Bu
istasyonda toplam 37 takson tespit edilmistir (Sekil 3.27).
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1. istasyon

Craticula Aneumastus.
cuspidata stroesel
6,7%

10,1%

Nitzschia palea
5,4%

Pinnularia
Diger viridis 5,4%
taksonlar

61,9% Surirella
brebissonii var.

kutzengii
5,3%
Tryblionella
apiculata
5,2%

Sekil 3.27. Goliinyazi Golii 1. istasyonu baskin epilitik diyatomelerin % oranlari

2. istasyonda en baskin takson %9,3’liik bolluk oraniyla Craticula cuspidata’dir. Bu taksonu
Aneumastus stroesei (%8,3), Surirella librile (%7,6) ve Pinnularia viridis (%6,3) taksonlar1
izlemistir. Bu istasyonda toplam 36 takson tespit edilmistir (Sekil 3.28).

2. istasyon

Craticula

cuspidata
9,3% Aneumastus

stroesei
8,3%

Surirella librile

7,6%
Diger taksonlar
68,5%
Pinnularia
viridis
6,3%

Sekil 3.28. Goliinyaz1 Goli 2. istasyonu baskin epilitik diyatomelerin % oranlari
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3.4.4. Epilitik alglerin istasyonlara gore sikliklar1

Goliinyazi Golu epilitonda tespit edilen diyatome taksonlarinin siklik analizi (%) yapilmis ve

Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3.10. Goliinyazi Golii epilitonda tespit edilen diyatomelerin % siklik degerleri

Ornek Alma istasyonlar1  1.ist. | 2.ist.
TESPIT EDIiLEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayisi 12 12
Divisio: Bacillariophyta
Ordo: Aulacoseirales
Aulacoseira granulata - 8
Ordo: Bacillariales
Hantzschia amphioxys 42 33
Nitzschia palea 42 58
Tryblionella apiculata 100 92
Ordo: Cocconeidales
Cocconeis neodiminuta 83 75
Cocconeis placentula 33
Cocconeis placentula var. lineata 33 -
Ordo: Cymbellales
Cymbella affinis 17 33
Gomphonella calcarea 67 58
Gomphonema acuminatum 42 50
Gomphonema gracile 8 42
Gomphonema minutum 17 25
Gomphonema parvulum 67 75
Gomphonema truncatum 50 42
Rhoicosphenia abbreviata 17 -
Ordo: Fragilariales
Fragilaria tenera var. nanana 67 75
Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna 75 75
Ordo: Melosirales
Melosira varians 42 42
Ordo: Naviculales
Caloneis latiuscula 58 83
Caloneis silicula 67 75
Craticula cuspidata 92 100
Gyrosigma acuminatum 50 58
Navicula angusta 8 -
Navicula rhyncocephala 50 33
Neidium ampliatum 42 33
Pinnularia viridis 83 67
Pinnularia major 50 75
Sellaphora blackfordensis 17 33
Ordo: Rhopalodiales
Epithemia adnata 92 75
Ordo: Surirellales
Surirella angusta 83 100
Surirella brebissonii var. kutzingii 75 75
Surirella brebissonii var. punctata 67 67
Surirella librile 67 83
Surirella ovalis 75 75
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Tablo 3.8. Goliinyaz Goli epilitonda tespit edilen diyatomelerin % siklik

degerleri (devam)

Ordo: Thalassiopysales

Amphora aequalis 42 75
Amphora inariensis 67 58
Amphora libyca 83 83
Ordo: Eunotiales

Eunotia bilunaris 50 33
Ordo: Mastogloiales

Aneumastus stroesei 67 83

1. istasyonda Tryblionella apiculata, Cocconeis neodiminuta, Craticula cuspidata, Pinnularia
viridis, Epithemia adnata, Surirella angusta ve Amphora libyca devamli mevcut; Nitzschia
palea, Gomphonella calcarea, Gomphonema parvulum, Fragilaria tenera var. nanana, Ulnaria
ulna, Caloneis silicula, Surirella brebissonii var. kutzengii, S. brebissonii var. punctata, S. librile,
S. ovalis, Amphora inariensis ve Aneumastus stroesei ¢ogunlukla mevcut; Melosira varians,
Hantzschia amphioxys, Gomphonema acuminatum, G. truncatum, Caloneis latiuscula,
Gyrosigma acuminatum, Navicula rhyncocephala, Neidium ampliatum, Pinnularia major,
Amphora aequalis ve Eunotia bilunaris genellikle mevcut; Cocconeis placentula var. lineata
bazen mevcut; Cymbella affinis, Gomphonema gracile, G. minutum, Rhoicosphenia abbreviata,

Navicula angusta ve Sellaphora blackfordensis nadiren mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Tryblionella apiculata, Caloneis latiuscula, Craticula cuspidata, Surirella angusta,
Surirella librile, Amphora libyca ve Aneumastus stroesei devamli mevcut; Gomphonema
parvulum, Cocconeis neodiminuta, Fragilaria tenera var. nanana, Ulnaria ulna, Caloneis silicula,
Pinnularia major, P. viridis, Epithemia adnata, Surirella brebissonii var. kutzengii, S. brebissonii
var. punctata, S. ovalis ve Amphora aequalis ¢ogunlukla mevcut; Melosira varians, Nitzschia
palea, Gomphonella calcarea, Gomphonema acuminatum, G. truncatum, Gyrosigma
acuminatum ve Amphora inariensis genellikle mevcut; Hantzschia amphioxys, Cymbella affinis,
Gomphonema gracile, G. minutum, Cocconeis placentula, Navicula rhyncocephala, Neidium
ampliatum, Sellaphora blackfordensis ve Eunotia bilunaris bazen mevcut; Aulacoseira

granulata nadiren mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

3.4.5. Epilitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari

Goliinyazi Golu epilitik diyatome tiirlerinin su kalite gosterge durumlarina bakildiginda %39
oraninda hassas, %33 oraninda fakiiltatif (hassas/toleransli) ve %28 oraninda toleransh

tiirlerden olustugu gorilmektedir. (Sekil.3.29)
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Epilitik alglerin % su kalitesi gosterge durumu

B Hassas M Toleransli m Hassas/Toleransli

Sekil 3.29. Goliinyazi Golii epilitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu

Epilitik alglerin % su kalitesi gosterge durumumlarini istasyon bazl incelendigimizde
Goliinyazi Goli’'niin genel dagilimina benzer sonucun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Buna gore;
1. istasyonda %37 hassas, %35 hassas/toleransli ve %28 toleransh tiirler tespit edilmistir. 2.
Istasyonda %41 hassas, %31 hassas/toleransli, %28 toleransl tiirler tespit edilmistir (Sekil
3.30 ve Sekil 3.31).

1. istasyon

M Hassas M Toleransli m Hassas/Toleransli

Sekil 3.30. Gollinyazi Golii 1. istasyonu epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu
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2. istasyon

M Hassas M Toleransli  m Hassas/Toleransli

Sekil 3.31. Goliinyazi Golii 2. istasyonu epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

3.4.6. Epilitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresince Shannon cesitlilik indeksine gore tiirce en zengin istasyon 2021 Agustos
ve Kasim aylarinda sirasiyla 1,32 ve 1,30 bits.org-l indeks katsayilarinin 6l¢iildiigi 2. istasyon
olmustur. En diisiik indeks degeri ise 2022 Mart ayinda 1. istasyonda o6l¢tilmiistiir (0,812
bits.org-1). 1. istasyonda en yiiksek deger 2021 Ekim ayinda 1,265, en diisiik 2022 Mart
ayinda 0,812 olmustur. 2. istasyonda en yiiksek deger 2021 Agustos ayinda 1,32, en disiik
2021 Nisan ayinda 1,02 olmustur (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Goliinyaz1 Goli epilitik alglerinin Shannon cesitlilik indeks sonuglari

Diizenlilik indisi degisimlerine gore en yiiksek deger 1. istasyonda 2021 Kasim ayinda 0,93
olarak tespit edilmistir. En diisiik deger ise yine 1. istasyonda 2021 Mart ayinda 0,709 olarak
kaydedilmistir. 2. istasyonda ise en ytliksek deger 2021 Haziran ayinda 0,916 iken en disiik
2021 Mayis ayinda 0,811 olmustur (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Golliinyaz1 Golil epilitik alglerinin Shannon diizenlilik indeks sonuglari

Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tir zenginligi degeri 5,3 ile 2022 Subat
ayinda 1. istasyonda, en diisiik degeri ise 2,1 ile 2021 Aralik ayinda yine 1. istasyonda tespit
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edilmistir. 2. istasyonda ise en yliksek deger 2021 Kasim ayinda 4,8, en diisiik 2021 Nisan
ayinda 3,0 olmustur (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Goliinyaz1 Goli epilitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuglari

3.4.7. Epilitik alglerin istasyonlara gére NMDS sonuglari

1. istasyonun Cok Degiskenli Olgekleme (NMDS) analizinde 2021 sonbahar aylar ile 2021
Temmuz-Agustos aylarinin gruplastigit goriilirken digerler aylarin ise diizenli dagilim
gosterdigi goriilmektedir. 2. istasyondaki ordinasyonda ise 2021 Nisan-Mayis-Haziran aylari
birbirleriyle yakinlasirken diger kalan 6rnekleme aylarininda kendi aralarinda gruplastigi
tespit edilmistir (Sekil 3.35 ve Sekil 3.36).
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1. istasyon

Stress: 0,12
Mar.22

Sub.22

Oca.22 May.21

Tem.21
Eki.21

EV.2T agu.21
Kas.21

Nis.21

Haz.21

Ara.21

Sekil 3.35. Goliinyazi Golii 1. istasyonu epilitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon

Stress: 0,01
Nis.21
Hag2] 21
Sub.22
21

ar.

Sekil 3.36. Golliinyaz1 Golil 2. istasyonu epilitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi
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3.4.8. Epilitik alglerin istasyonlara gére TDIL indeks sonuglari

Goliinyazi Goli'nde tespit edilen epilitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan Goéller igin
Trofik Diyatome indeks sonuglarina gore 1. istayonun ortalama indeks degeri 1,7 iken 2.
istasyonun ortalama TDIL degeri 1,6 olarak hesaplanmistir. Her iki 6rnek alma istasyonun
aylik TDIL degerlerine bakildiginda; 1. istasyonda en yiiksek TDIL degeri 2,9 ile 2021 Mayis
ayinda, en diisiik ise 0,8 ile 2022 Mart ayinda tespit edilmistir. 2. istasyonda ise TDIL
indeksinin en yiiksek degeri 2021 Haziran ayinda rastlanirken (2,5) en diisiik degeri ise 1.

istasyonda oldugu gibi 2022 Mart ayinda (1,3) gortilmistiir. Her iki 6rnekleme istasyonuna
ait aylik TDIL sonuglar1 Tablo 3.10’da gosterilmistir.

Tablo 3.11. Epilitik alglerin TDIL indeks sonuglar1

ist/Aylar

Nis.21
May.21
Haz.21
Tem.21
Agu.21
Eyl.21
Eki.21
Kas.21
Ara.21
Oca.22
Sub.22
Mar.22
Ort.

23 1,7 13,7 18 16 18 196 1,7 1,9 - 1,7
2,5

1. 1st. 1,4 2
2 14 14 16 14 1,7 15 15 19 13 1,6

,9
2.1st. 2,0 3

) )
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4. BOLUM
TARTISMA

Bu calismada, Goliinyazi Golii'ntlin fitoplankton ve fitobentoz kompozisyonu, yogunlugu ve
mevsimsel degisimi ile suyun fiziksel kimyasal 6zellikleri incelenmis olup ortaya ¢ikan sayisal
verilere cesitli istatistiksel analizler uygulamak suretiyle Goliinyazi Goli'nilin su kalitesi ve
trofik seviyesi ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Goliinyaz1 Golii'nde yapilan calisma siiresince en diisiik su sicakligi Subat 2022 tarihinde 1.
istasyonda 1,1 °C; en yiiksek sicaklik ise Agustos 2021 tarihinde 2. istasyonda 27,9 °C olarak
Olciilmustiir. Ortalama sicakliklar ise 1. istasyonda 15,8 °C, 2. istasyonda 14,7 °C olarak
kaydedilmistir. Su sicakligl; suyun viskozitesi ve yogunlugu ile sucul ortamdaki biyokimyasal
reaksiyonlarin hizi ve ¢éziinmiis gaz konsantrasyonuna etkisi bakimindan sucul yasam igin
olduk¢ca onemli bir parametre olarak kabul edilmektedir (Tas, 2011). Diyatomelerin
¢ogunlugunun ilkbaharda, yesil ve mavi-yesil alglerin yazin daha ¢ok bulunuslar: sicakligin
kesin bir faktor oldugunu gostermektedir. Goliinyaz1 Golii fitoplanktonunda alanin dominant
organizmalarindan olan Nitzshia palae tiriiniin Kasim ayinda her iki istasyonda da yliksek
sayllarda kaydedilirken Chlorophyta’dan Scenedesmus ellipticus ve Cryptophyta’dan
Cryptomonas ovata tiirlerinin sicakliklarin yiliksek oldugu Temmuz ayinda yiiksek sayilarda
rastlanmasi bu durumu desteklemektedir. Yesilirmak Deltasindaki Simenit Golii'nde yapilan
bir calisma sonucunda su sicakliginin 6 °C ile 25 °C arasinda degistigi ve ortalama su
sicakliginin 16 °C oldugu raporlanmistir (Ersanli, 2001). Kizilirmak Deltasindaki s1g gollerden
Liman Goli'nde yapilan bir ¢calismada ise su sicakliginin minimum ve maksimum degerlerinin
9 °C ile 25 °C arasinda degistigi raporlanmistir (Soylu, 2006). Goliinyazi Goli'nde su
sicakliginin yillik degisiminin mevsimsel ortalamalara uygun olarak seyrettigi gozlemlenmis
olup Simenit ve Liman s1g gollerinin ortalama sicaklik degerlerinin calisma alanimiza gore
biraz yiiksek degerlerde olmasi bu iki géliinde iliman bir iklim kusagindaki Karadeniz
sahilinde yer almasindan kaynaklandigi gorilmiistir. Goliinyazi GoOli'niin ortalama su
sicakligi degerleri bakimindan Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY)'ne gore

(2015)’ye gore 1. sinif su kalitesine sahip oldugu gorilmiistiir.

Goliinyazi Goli'nde yapilan dlciimlerde en diisiik pH degeri her iki istasyonda Nisan 2021
tarihinde 8,2 olarak, en yiiksek pH degeri ise Ocak 2022 tarihinde 2. istasyonda 9,7 olarak
kaydedilmistir. Olgiilen ortalama pH degerleri ise hem 1. istasyonda hemde 2. istasyonda 8,9
olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore gol suyu hafif alkali 6zelliktedir. Herhangi bir sekilde
kirletilmemis olan gél sularinda pH degerinin 6-9 arasinda degistigi belirtilmistir (Tanyolag,
2000). Karadeniz Bolgesi'nde arastirilan gollerde o6lglilen pH degerleri, géllerimizin genel
olarak hafif alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir (Goniilol ve Comak, 1990; Sahin, 1993;
Yazic1 ve Goniilol, 1994; Sehirli, 1998; Ersanli, 2001; Marashoglu vd., 2005; Soylu, 2006).
Amphora, Fragilaria ve Nitzschia gibi baz1 diyatomelerin hafif alkali sularda yaygin oldugu
belirtilmistir (Reynolds, 1993; Goniilol, 1985; Goniilol ve Obali, 1986; Tas, 2003). Alkali ve
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hafif alkali o6zellikteki sularda yaygin olan bu diyatome tiirleri arastirma alaninin
fitoplanktonunda da dominant ve subdominant diizeyde mevcut olmustur. Ayrica YSKYY
(2015)’ye gore Goliinyazi Goli ortalama pH degerleri bakimindan 3. sinif su kalitesine
sahiptir.

Goliinyazi Goli'nde yapilan olciimlere gore en diisiik elektriksel iletkenlik degeri Mart 2022
ayinda 2. istasyonda 456 uS/cm, en yliksek de yine 2021 yili Haziran ayinda 1. istasyonda
880 pS/cm olarak 6lglilmiistiir. Baz1 s1g gollerde odlciilen yillik ortalama iletkenlik degerleri
Ladik Goli'nde 317 puS/cm (Maraslioglu, 2001), Simenit Goli'nde 1600 pS/cm (Ersanl;, 2001)
ve Liman Goli'nde 7757 puS/cm (Soylu, 2006) oldugunu belirtmistir. Suyun iletkenligi suyun
tuzlulugu, yogunlugu ve sudaki iyon sayisiyla dogrudan iliskilidir (Cirik ve Cirik, 2005). Yillik
ortalama elektriksel iletkenlik degerinin yiiksek olmasi sularin ¢oziinmiis madde miktar1 ve
iyon konsantrasyonunca zengin oldugunun gostergesidir. Calismamizda ortalama elektriksel
iletkenlik degeri 722 pS/cm olarak olciilmiis olup Golinyazi Golii istasyonlar1 ortalama
elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan YSKYY (2015) siniflandirmasinda “iyi” ekolojik

kategoriye karsilik gelen 2. sinif su kalitesine sahiptir.

Goliinyazi Goli'nde olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinde belirgin mevsimsel farkliliklar
ortaya cikmistir. En diisiik ¢6zliinmus oksijen degeri Agustos 2021 tarihinde 2,1 mg/L, en
ylksek ¢oziinmiis oksijen degeri Ocak 2003 tarihinde 15,3 mg/L olmustur. Benzeri durum
Liman Goli'nde de tespit edilmistir (Soylu, 2006). Sulardaki ¢6zliinmiis oksijen miktari
sicaklikla ters orantili olup yaz aylarinda sicakligin artmasiyla azalmis, kis aylarinda ise
sicakligin azalmasiyla artmistir. Ayrica gol yilizeyinin dalgali olmasi ve nem igeriginin fazla
olmasi da oksijenin ¢6ziiniirligiinii artirmaktadir. Coziinmiis oksijen degeri sucul ortam
canhlan icin oldukca énemlidir (Citakoglu ve Ozeren, 2021). Nitekim calisma alanimizda
fitoplanktonda diyatome agirlikli en fazla organizma sayilarina ¢oziinmiis oksijenin yiiksek
oldugu kis aylarinda rastlanmistir (13,5 mg/L). YSKYY (2015)’ye gore, Goliinyaz1 Goli 6,8

mg/L’lik ortalama ¢6zlinmiis oksijen degerlerine bakimindan 2. sinif su kalitesine sahiptir.

Tuzluluk degeri en diistik 0,07 ppt ile Subat 2022 ayinda 1. istasyonda, en yliksek 0,68 ppt ile
Ocak 2022 ayinda 2. istasyonda 6l¢tilmiistiir. 2 ppt tuzluluk sinir degerine kadarki gol, golet,
nehir ve dere sularinin tarimda sulama suyu olarak kullanilabilecek nitelikte oldugu g6z
ontine alindiginda 0,4 ppt ortalama deger ile Goliinyazi G6lu tarimsal sulama niteligine sahip

bir tatlisu 6zelliginde oldugu sdylenebilir.

Goliinyazir Goli istasyonlarinin aylik amonyum (NH4*) olciim degerlerine bakildiginda en
diisiik degeri 0,12 mg/L ile Temmuz 2021 ayinda 1. istasyonda, en yliksek degeri ise 0,87
mg/L ile Mart 2021 ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir. Amonyum azotu miktarinin ytksek
oldugu Mart ayinda ise Navicula, Fragilaria ve Nitzschia tiirlerinin yaygin oldugu
gorilmiistir. Bu diyatome cinslere ait tiirlerin Mart ayinda ytiksek sayilara ulasmasi durumu
Yedikir Baraj Goli'nde de tespit edilmistir (Maraslioglu, 2007). Bircok diyatome tiirii azot

kaynag1 olarak amonyagi kullanir. Amonyum iyonu sucul canlilarin atik maddesi olup, tekrar
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organizmalar tarafindan absorblanir. Goliinyazi Golii ortalama 0,3 mg/L’lik NHa* degeri
bakimindan YSKYY (2015)’ye gore 3. sinif su kalitesine sahiptir.

Nitrit, amonyumdan nitrata ulasan biyolojik oksidasyonda ara tiriindiir. Cogunlukla dogal
sularda ve balik ciftliklerindeki konsantrasyonu diisiiktiir, fakat organik populasyonun
oldugu ve oksijenin diisiik oldugu yerlerde ytliksek konsantrasyonlara ulasabilir (Egemen ve
Sunlu, 1996). Arastirma alaninda en diiglik nitrit azotu degeri toplam organizma sayisinin
ikinci en diisiik oldugu Subat 2022’de 0,006 mg/L, en yiiksek deger ise kamgili alglerden
Trachelomonas armata tlriniin sayisal olarak etkin oldugu Agustos 2021'de 0,96 mg/L
olarak olciilmiistiir. Yine nitrit degerinin yiiksek olarak 6l¢iildiigii (0,46 mg/L) Temmuz 2021
ayinda ise yesil alglerden Scenedesmus ellipticus ve altin saris1 alglerden Cryptomonas ovata
tiirlerinin pik degerlerine ulastiklar1 gorilmiistiir. Buda bu tiirler ile nitrit azotu arasinda
pozitif yonlii bir iliskinin oldugunu gostermektedir. YSKYY (2015)’ye gore Goliinyaz1 Golu

ortalama nitrit degerleri (0,17 mg/L) bakimindan 3. sinif su kalitesine sahiptir.

Nitrat iyonu, azotun oksijence zengin sularda ¢ok yaygin goriilen mineral seklidir. Calisma
alanimizda nitrat en disiik 2021 Agustos ayinda (1 mg/L) 1. istasyonda, en yiiksek deger ise
2022 Ocak ayinda (12 mg/L) ol¢iilmistiir. Nitrat miktar1 yurdumuzda arastirilan sig
gollerden Simenit Goli (Ersanli, 2001)'nde 0.00-1,15 mg/L, Karabogaz Goli (Arslan,
1998)'nde 0,00-0,10 mg/L, Ladik Goli (Marashoglu, 2001)'nde 0,33-2,01 mg/L ve Liman
Goli (Soylu, 2006)’'nde 0,00-0,91mg/L arasinda degismistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
(Anonim, 2008)'nde dogal ve yapay sulak alanlarin 6trifikasyon kontrolii i¢in toplam azot
sinir degerinin 1 mg/L olmasi gerektigi bildirilmesine karsin ¢alisma alanimizda sadece
ortalama nitrat azotu degerinin (5,2 mg/L) bu sinir degerin tlizerinde olmasi alanda kirlilik
baskisinin oldugunu goéstermektedir. YSKYY (2015)’ye gore de nitrat azotu bakimindan

Goliinyazi Goli 2. sinif su kalitesine sahiptir.

Goliinyazi Golii'nde en diisiik toplam fosfat degeri 2022 Mart ve 2021 Kasim aylarinda (0,009
mg/1), en ylksek ise Haziran 2021’de 3.46 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Dogal gollerde bulunan
fosfat icerigi 0,10-0,20 mg/L arasindadir. Bu degerin 0,15-0,30 mg/L olmasi halinde alg
gelisiminde artislarin oldugu bildirilmistir (Akbulut ve Yildiz, 2001). Toplam fosfat miktari,
Bacillariophyta tyelerinin artis yaptigi Mart ve Kasim aylarinda azalmis, Euglenozoa
tiyelerinden Euglena velata tiiriiniin fitoplanktonda yaygin oldugu Haziran ayinda ise en
ylksek degerine ulasmistir. Calisma alanimizda ortalama toplam fosfat miktar1 yazin 2,6
mg/L ile en yliksek, kisin ise 0,2 mg/L ile en diisiik degerde tespit edilmesi Chlorophyta ve
Cyanobacteria iiyelerinin fosfati 6zellikle yaz aylarinda asir1 kullanmasina bagh fosfatin
diisik degerlerde, kis aylarinda ise diyatomelerin fosfati az kullanmalarindan kaynakl
fosfatin yiiksek degerlerde ¢iktigi tezinin tam tersi bir durumu desteklemistir. Tipik olarak
tathisularda fosfor icin gelisim sinirlayici limit 0,002-0,008 mg/L oldugu bilgisinden hareketle
calisma alanimizda ortalama toplam fosfor degerinin 1 mg/L olmasi Goéliinyaz1 Goéli'nde

toplam fosforun alg gelisimini sinirlayici bir etki géstermedigini ortaya koymustur. Bununla
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beraber, gelisimi sinirlayan konsantrasyonlar bile eger algal gelisimin olusmasi icin yeterli
zaman varsa gelisimi destekleyebilir. YSKYY (2015)’ye gore istasyonlarin ortalama toplam
fosfor degerleri bakimindan Goliinyazi Go6li 4. sinif su kalitesine sahip oldugu tespit
edilmistir.

Goliinyazi Goli'nde, askida kati madde (AKM) ortalamasi en diisiik 8,6 mg/L ile 2022 yih
Mart ayinda 1. istasyonda, en yiiksek 58 mg/L ile 2021 y1l1 Agustos ayinda yine 1. istasyonda
tespit edilmistir. S1g gollerden Liman Goli (Soylu, 2006)’'nde AKM degerleri oldukga yiiksek
olup 10-580 mg/L arasinda degismistir. Askida kat1 maddeler (AKM), suyun bulanikligini
arttirarak 1sik gecirgenligini azaltirlar. Bu durum giines 1sinlarinin sudaki bitkilere ulagsmasini
engeller ve fotosentezi etkileyerek sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin azalmasina sebep
olur (Unli vd., 2008). Askida kati maddeler dibe ¢okerek bentik canlilarin yasamlarini
olumsuz etkiler. AKM insanlarin sebep oldugu atiklar, akarsularin tasinmasi ile gelen
etkilerdir. insan etkisi ile olusan girdilerin engellenmesiyle AKM yiikii bir miktar azaltilabilir.
Calisma alanimizin her iki istasyonundan elde edilen ortalama degerler (28,7 mg/L), goldeki
mevcut AKM yiikiiniin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nde (2008) belirtilen otrofikasyon
kontrolii sinir degerinin (5-15 mg/L) ¢ok ustiinde oldugunu gostermektedir. Gol alaninin
yaklasik 2/3’liikk bir boéliimiiniin torflarla kapl olmasi ve gol tabaninin zengin makrofit yapisi
icerdigi goz 6ntline alindiginda gol suyunda askida kati madde dedigimiz organik ve inorganik

kokenli madde yiikiiniin normalin iizerinde ¢ikmasi pek siirpriz bir sonug¢ olmamaistir.

Goliinyazi Goli'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik, epilitik) ait toplam 61 alg taksonu
tespit edilmistir. Bunlardan 35 taksonu fitoplanktonda, 37 takson ise epifitonda, 39 takson ise
epilitonda tespit edilmistir. 23 diyatome taksonu her ii¢c habitatta da ortak goriiliirken
fitoplanktonda fitobentozdan farkli olan 19 takson tespit edilmistir. Naviculales takimi gerek
fitoplanktonda gerekse fitobentozda (epifiton ve epiliton) tiir cesitliligi acisindan sirasiyla 8,

9 ve 10 taksonla Bacillariophyta divizyosu icerisinde en fazla tiire sahip ordo olmustur.

Goliinyazi Golii fitoplanktonunda Bacillariophyta (30 tiir), Euglenozoa (4 tiir), Chlorophyta (4
tiir), Cyanobacteria (2 tiir), Charophyta (2 tiir), Miozoa (1 tiir), Cryptophyta (1 tiir) ve
Ochrophyta (1 tiir) divizyolarina ait toplam 45 takson tespit edilmistir. Cogu sig golde
rastlandig1 gibi ¢alisma alanimizinda tiir cesitliligi bakimindan dominant divizyosu toplam
takson sayisinin %60,7’sini iceren Bacillariophyta olmustur. Organizma sayis1 bakimindan ise
¢alisma alaninin dominant divizyosu toplam organizma sayisinin %64,9'unu olusturan
Bacillariophyta (30800 adet/ml) divizyosu olmustur. 10 m’den daha derin gol yapilarinda
Bacillariophyta tiyeleri gol fitoplanktonunda ¢ok yaygin rastlanan bir divizyo degil iken sig
gollerde ozellikle riizgarlarin da etkisiyle bentik kokenli diyatomelerin fitoplanktonda etkili
divizyo olmalar1 sik¢a karsilasilan bir durumdur. Tiir sayisi ac¢isindan sadece 4 taksonla
temsil olan Euglenozoa divizyosu lyeleri, organizma sayisi acgisindan toplam organizmanin
%19’unu olusturarak Bacillariophyta divizyosunun ardindan subdominant diizeyde etkili bir

divizyo olmustur. Cogu gol fitoplanktonunda gerek tiir gesitliligi gerekse organizma sayisi
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bakimindan dominant ya da subdominant diizeyde temsil bulan Chlorophyta divizyosu
¢alisma alanimizda tiir sayisi agisindan Euglenozoa ile esit olmasina karsin organizma sayisi
acisindan yesil alglerin oldukea gerisinde kalmis olup toplam organizmanin sadece %8,5’ini
olusturabilmistir. Cyanobacteria, Charophyta, Miozoa, Cryptophyta ve Ochrophyta divizyolari
ise Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda gerek takson sayisi olarak (< 2) gerekse toplam
organizma sayisl olarak (< %4) ciddi diizeyde varlik gosterememislerdir. Her iki istasyonda
da Bacillariophyta ve Euglenozoa disindaki diger divizyo fliyeleri bazi aylarda kismen
yukselisler gostersede (6rn: Temmuz 2021) ¢ogu ayda ¢ogunlukla diisiik hatta baz1 aylarda
hi¢ rastlanmadig1 zamanlar da olmustur. Fitoplankton florasinda en sik goriilen tiirler toplam
organizmanin %18,4’linli olusturan Bacillariophyta divizyosundan toleransh bir tiir olan
Nitzschia palea ve %15,6’sin1 olusturan Euglenozoa divizyosundan yine toleransh bir tiir olan
Trachelomonas armata olmustur. Ersanli (2001), Simenit GO6li (Terme-Samsun)
fitoplanktonunda Bacillariophyta (77 takson), Euglenozoa (39 takson), Chlorophyta (37
takson), Cyanobacteria (26 takson), Miozoa (4), Cryptophyta (1) ve Ochrophyta (1)
divizyolarina ait toplam 185 takson belirlemis ve baskin divizyonun Bacillariophyta oldugunu
belirtmistir. Liman Goli’'ndeki benzer bir ¢alismada fitoplankton florasinda Bacillariophyta
(38), Chlorophyta (27), Euglenozoa (20), Cyanobacteria (19), Mioza (3) ve Ochrophyta (3)
divizyolarina ait toplam 110 takson tespit edilmistir ve tiir cesitliligi bakimindan
Bacillariophyta divizyosu baskin olurken populasyon yogunlugu bakimindan Cyanobacteria
ve Chlorophyta iiyelerinin hakim oldugu bir fitoplankton tipine rastlanmistir (Soylu, 2006).
Maraslioglu (2001), bir baska s1g yapidaki g6l olan Ladik Goli'nde yiiriittigli calismasinda;
Chlorophyta (54 takson), Bacillariophyta (46 takson), Euglenozoa (30 takson), Cyanobacteria
(8 takson), Cryptophyta (2 takson), Miozoa (1 takson) ve Ochrophyta (1 takson) divizyolarina
ait toplam 142 fitoplankton tiiri tamimlamistir. Arastirmact (Maraslioglu, 2001), gol
fitoplanktonunda en yiliksek organizma sayisinin yaz aylarinda saptandigini; sirasiyla bunu
sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinin takip ettigini bildirmistir. Calisma alanimizda,
fitoplanktonda en yiiksek organizma sayisina kis mevsiminde ulasilirken (14805 adet/ml) en
distik ise ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir (9375 adet/ml). Yaz aylarinda
fitoplanktondaki organizma sayisi kis aylarindakini aratmayacak diizeyde yiiksek degerlerde
seyretmistir (13225 adet/ml). Géliinyazi Golii fitoplanktonunda 12 aylik 6rnekleme siiresince
toplam organizma sayisi Kasim ve Temmuz aylarinda en yliksek degerlerine ulagsmistir
(sirasiyla; 7705 adet/ml ve 7435 adet/ml). Fitoplanktonda Kasim 2021’de toplam organizma
sayisinda gozlenen bu yiiksek deger, Bacillariophyta divizyosuna ait Nitzschia palea tiriiniin
(3475 adet/ml) her iki istasyondaki artisindan kaynaklanirken Temmuz 2021’de tespit edilen
yliksek deger ise o6zellikle 2. istasyondaki altin sarisi alglerden Cryptomonas ovata (1200
adet/ml) ve yesil alglerden Scenedesmus ellipticus (1125 adet/ml) tiirlerinin artisindan

kaynaklanmistir.

Bacillariophyta divizyosu tyeleri Goliinyazi1 Goli'niin gerek tiir ¢esitliligi bakimindan gerekse

populasyon yogunlugu bakimindan en zengin alg grubunu olusturmustur. Bu grup
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fitoplankton kompozisyonunun % 67’sini ve toplam organizma yogunlugunun da % 65’ini
olusturmustur. Istasyonlardaki Bacillariophyta’ya ait toplam organizma miktar1 165-3300
adet/ml arasinda degismistir. En yiiksek degere Aralik 2021’de 1. istasyonda, en diisiik
degere ise Subat 2022'de yine 1. istasyonda kaydedilmistir. Arastirma alaninda
Bacillariophyta iiyelerinin sayilari kis aylarinda en yliksek olmakla birlikte yaz aylarinda en
diistiik seviyelerde tespit edilmistir. Bacillariophyta iliyeleri arasinda en yaygin organizma
Bacillariales ordosundan bentik kokenli ve toleransh bir tir olan Nitzschia palea olmustur.
Yine iilkemizde arastirilan sig gollerden Simenit (Ersanli, 2001), Ladik Golii (Marashoglu,
2001) ve Manyas Kus (Ongun, 2004) gollerinde de N. palea tiriniin yaygin oldugu
belirtilmistir. N. palea tiriiniin sudaki populasyon yogunlugunun suyun kimyasal
ozelliklerinden ¢ok fazla etkilenmekte oldugu ve bu bentik diyatome tiiriinin ¢ok Kkirli
sularda bile yasayabildigi Shin vd. (2022) tarafindan raporlanmistir. Sudaki besinlere
toleransl bir tir olan N. palea, hem yogun tarim yapilan tarim alanlarinda hem de kentsel
ortamlarda sik¢a rastlanmaktadir (Fore ve Grafe, 2002). Amphora ovalis, Cymbella affinis,
Navicula cryptocephala, Nitzschia palea ve Ulnaria ulna gibi tiirlerinin alkali sular tercih ettigi
belirtilmis (Round, 1984) olup calisma alanimizda bu tiirlerden bir boéliimiine yiiksek
yogunlukta rastlanmasi alanin hafif alkalilik 6zelligini yansitmaktadir. Cocconeis placentula,
Gomphonella olivacea, Nitzschia palea, Rhoicosphenia abbreviate ve Ulnaria ulna gibi besin
tuzlarinca zengin sular1 seven tiirlerin arastirma alanimizda yaygin olmasi, Goliinyazi

Goli'niin besin tuzlarinca zengin oldugunu gostermektedir.

Goliinyaz1 Golu fitoplanktonunda bulunan pennat diyatomelerin cogu bentik orijinlidir.
Sedimanlar tzerinde bulunan ve bitkilere bagh olarak yasayan bu alg tiirleri dalga ve su
haraketleriyle fitoplanktona dahil olabilmektedir. Yurdumuzda bir¢ok golde gozlenen bu
durum o6zellikle yagisin ve riizgarin arttigl bahar ve kis aylarinda Goliinyaz1 Goéli'nde de
yogun bir sekilde goriilmiistiir. Benzeri durum bir s1g gol olan Liman Goli'nde de goriilmus
olup Aralik ve Ocak aylarinda fitoplanktonda bentik kokenli diyatome tiirlerine yogun
rastlanmistir (Soylu, 2006). Riizgarin etkisiyle olusan turbulansla sedimentin suda asili hale
gelmesi cogu s1g gollerin ortak 6zelligidir. Genel olarak bu durumun si1g gol ekosistemlerinin
fonksiyonlarinda ve yapilarinin kontroliinde cok 6énemli role sahip oldugu kabul edilmektedir
(Scheffer, 2001). Hutchinson (1967) fitoplanktonda, sentrik diyotomelerden Cyclotella,
Stephanodiscus ve Melosira, pennat diyatomelerden Fragilaria, Asterionella ve Synedra
tiirlerinin fitoplanktonda yaygin oldugunu belirtmistir. Goliinyazi Goli fitoplanktonunda
yaygin olarak bulunan Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Surirella cinslerine ait tiirler genel
olarak bentik ozelliklidir. Nitekim, yapilan ¢alismalarda da pennat diyatomelerin ¢ogunun
bentik ve perifitik orijinli oldugu ve ¢ok azinin diizenli plankton olarak diisiiniilebilecegi
bildirilmistir (Izaguirre vd., 2004).

Bacillariophyta divizyosunda Naviculales takimi fitoplankton florasinda Caloneis, Craticula,
Gyrosigma, Navicula, Pinnularia ve Sellaphora cinslerine ait toplam 8 tiirle temsil edilmistir.

Naviculales takim tiir cesitliligi a¢isindan fitoplanktonun en dikkat ¢eken ordosu olurken
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populasyon sayisi acisindan subdominant diizeyde énemli olmustur. Her iki istasyonda da %
siklik bakimindan 6rnekleme aylarinda en fazla kaydedilen Naviculales takim tiyesi Craticula
cuspidata tiirii olmustur. Su kirliligine kars: fakiiltatif (H/T) bir tiir olan C. cuspidata tiriiniin
(Phillips vd., 2010) her iki istasyonda da ozellikle kis aylarinda ytliksek sayilara ulasmasi
(2185 adet/ml) g¢alisma alanimizda stirekli olmasada zaman zaman kirlilik yiki
problemlerinin oldugu gostermektedir. Bu tiire genellikle inorganik maddelerce zengin s1g
gollerde daha ¢ok rastlanildigi (Reynolds vd., 2002; Padisak vd. 2009) belirtilmis olup
calisma alanimizin inorganik maddelerce zengin ve si1g g6l yapisinda olmasi bu bilgiyi teyit
eder niteliktedir. Bu tiire inorganik maddelerce zengin oOtrofik karakterli Elmali Baraj
Golirniin fitoplanktonlari lizerine yapilan bir ¢alismada (Yilmaz, 2017) sadece 2021 Agustos
ayinda disiik sayilarda rastlanmasi bu tiiriin cogalmasinda s1g gol yapisi ve bulaniklikligin da
etkili bir faktor oldugunu gostermektedir. Alanda Naviculales takiminin ikinci yaygin tiirt
Caloneis silicula tird olmustur. Su Kkirliligine karsi hassas olan bu tiir, 6trofik karaketerli
Poyrazlar, Taskis1 (Durgut, 2017) ve Gici (Soylu vd., 2010) s1g golleri bentozunda ve oligotrof
karaketerli Kaz Golu fitoplanktonunda diistik sayilarda rastlanmistir (Zaim, 2007). Navicula
cinsine ait tiirlerin sudaki kirlilige karsi toleransi yiiksek tiirler oldugu (Sen ve Nacar, 1988)
bilgisinden hareketle, ¢alisma alanimizda Navicula cinsine ait tiirlerin ¢esitlilik agisindan
zengin olmasina karsin populasyon yogunlugu agisindan yiiksek sayilarda kaydedilmemesi
arastirma alanimizda c¢ok ciddi su Kkirliligi problemlerinin olmadigini gostermektedir.
Kosova’daki Badovc Goli'nde yiiriitiilmiis olan bir c¢alismada, Navicula rhynchocephala
tirinin NOz, S04 ve sicaklik parametreleriyle yliksek bir korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir (Kashtanjeva vd., 2023). Oysa calisma alanimizda bu parametrelerin yiiksek oldugu
aylarda bu tiire rastlanmamis olmasi bu tiiriin gelismesinde farkli faktorlerinde etkili oldugu
fikrini diisiindiirmektedir. Naviculales takimdan Gyrosigma acuminatum tiirii fitoplankton
florasinda ozellikle yaz aylarinda ve diisiik sayilarda goriilmiistiir. G. acuminatum yiiksek
elektriksel icerige sahip, ac1 (hafif tuzlu), akan veya durgun sularda bulundugu, fakat -o-
mezosaprobikten daha kotii durumdaki sularda bulunmadigi raporlanmistir (Cox, 1996).
Buda Goéliinyaz1 Goli'ndeki iletkenliginin ve kirliligin ¢ok yiliksek diizeyde olmadigini da

aciklar niteliktedir.

Bacillariales takimi fitoplankton florasinda Nitzschia ve Tryblionella cinslerine ait sadece 2
taksonla temsil edilmesine karsin 12 aylik drnekleme siirecindeki toplam fitoplankton
populasyonuna en fazla katki saglayan bu takim iiyeleri olmustur. Fitoplanktonda kaydedilen
Bacillariales takimi tiyelerinden Nitzschia palea ve Tryblionella apiculata tirleri her iki
istasyonda da goriilmiistiir. N. palea tiiri fitoplanktonda o6zellikle 1. istasyonda kis aylarinda
en yliksek organizma sayisina ulasmistir. N. palea tiirt fitoplanktonda %?22,2’lik bolluk
oraniyla 1. istasyonun dominant, %14,7’lik bolluk oraniyla ise 2. istasyonun subdominant
organizmasi olmustur. N. palea biitiin diinyada organik kirlilige en toleransh tiirlerden biri
olarak rapor edilmistir (Dere vd., 2006; Gémez, 1998; Gémez ve Licursi, 2001; Giirbtiz ve
Kivrak, 2002; Kalyoncu vd., 2009; Szczepocka ve Szulc, 2009; Soininen, 2002; Soylu ve
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Goniilol, 2005). Bu tiir, B-a-mezosaprobikten polisaprobik kosullara kadar toleransh ve ¢ok
yaygin bir tiirdiir (Cox, 1996; Steinberg ve Schiefele, 1988; Watanabe vd., 1986). Bunlara ilave
olarak, Nitzschia palea’nin yogun toksik etkilere karsi toleransh bir tiir oldugu ve II-II1. ve III
su kalite sinifina dahil olan akarsu boliimlerinde iyi gelisim gosterdigi belirtilmistir (Lange-
Bertalot, 1978). Ayrica bu tir orta ile yiiksek elektrolit icerigine sahip kirli sularda
yasayabilmektedir (Taylor vd., 2007). Fiziko-kimyasal 6l¢ciim degerlerine gore daha ¢ok II-III.
kalite sinifinda olan Goéliinyazi1 Golii'nde Kkirlilik gostergesi olan N. palea’nin fitoplanktonda
sadece Kasim-Subat aylarinda iyi gelisim gosterip diger aylarda hi¢ rastlanmamasi golde
Kasim ile baslayan kis aylarinda ylksek besin igerigine bagh kirliligin oldugunu
gostermektedir. Tryblionella apiculata tiiriine fitoplanktonda her iki istasyonda da diisiik
saylilarda rastlanmistir. Reynolds vd. (2002) ve Padisdk vd. (2009) bu tiirii durgun mezotrofik
sularin karakterisitik organizmasi olarak tanimlamislardir. Yine bu tiiriin ekolojik tercih
olarak deniz veya ac1 su ekosistemlerini ve ayrica yiiksek elektrolit icerigine sahip tath sulari
tercih ettikleri belirtilmistir (Guiry ve Guiry, 2023). Nitekim, Burdur Havzasi’'nda yiiriitiilen
bir calismada T. apiculata tiiriiniin iletkenligin yiliksek oldugu (29,4 mS/cm) Burdur Goli'nde
onemli bir varlik gosterdigi bildirilmistir (Oguz vd., 2020). Bu tiire ¢alisma alanimizda diisiik

sayllarda rastlanmasi goliin iletkenliginin ¢ok yiiksek olmadigini dogrular niteliktedir.

Fragilariales takimi fitoplankton florasinda Fragilaria cinsine ait sadece 1 tiirle temsil
edilmektesine karsin toplam organizmanin %10,4’lik bir boélimiinii olusturarak alanin
onemli bir takimi olmustur. Fragilariales takiminin tek temsilcisi olan Fragilaria tenera var.
nanana tiri fitoplankton florasinda basta 1. istasyon olmak tlzere her iki istasyonda da
kaydedilmistir. Su kirliligine kars1 hassas bu takson (Phillips vd. 2010), calisma alanimizda
oksijenlenmenin yiiksek oldugu kis periyodunun hemen ardindan Mart 2022’de en yiiksek
sayllarina ulasmistir. Round (1959)’'a gore Fragilaria tirleri pH'in hafif alkali oldugu
ortamlarda iyi yayilis gosterirler. Suyun hafif alkali 6zellik gosterdigini belirledigimiz ¢alisma
alanimizda da bu cinse ait tiiriin kaydedeger nitelikte sayilara ulasmasi bu durumu
desteklemektedir.

Surirellales takimi fitoplankton florasinda Surirella ve Cymatopleura cinsine ait 5 tiirle temsil
edilmesine karsin fitoplanktonda populasyon yogunlugunun sadece %6’'lik bir boliimi
olusturabilmistir. Surirella iiyeleri arasinda en fazla bolluga sahip tiir S. ovalis olmustur. Bu
tiire daha ¢ok bentik kdkenli akarsu calismalarinda (Kalyoncu vd., 2004; Solak vd., 2012; Koc,
2018; Bytyqi vd, 2019; Akgiil vd., 2019; Oguz vd., 2020) rastlanmis olmasina karsin Beysehir
(Akkoz, 1998), Hafik (Kiling, 1998), Dagbasi (Sahin, 2001) ve Dongping (Liu vd., 2021) gibi
gollerin fitoplanktonlarinda da bu tiirin kaydedildigi bildirilmistir. Yapilan baz1 alg
calismalarda bu tiirtin yiiksek SO42- icerigine sahip alkali ortamlarda (alkaliphile) daha iyi
gelistigi vurgulanmistir (Solak vd., 2012; Liu vd., 2021). Ayrica bu tiiriin tuzluluk olarak aci
sular1 (mesohalobe), besin acisindan ise zengin, 6trofik sular1 tercih ettigi (eutraphentic)

bildirilmistir (Solak vd., 2012). Calisma alanimiz ac1 su 6zelliginde olmayip besin agisinda da
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asirl1 zengin durumda olmamasi bu tiiriin goélde kismi yogunlukta bulunmasini agiklar
niteliktedir.

Cymbellales takimi Naviculales takimindan sonra Bacillariophyta grubu icerisinde 5 takson
ile temsil edilen ikinci takim olmustur. Cymbellales takimi fitoplanktonda Gomphonella
olivacea, Gomphonema gracile, G. minutum, G. truncatum ve Rhoicosphenia abbreviate tiirleri
ile temsil edilmistir. Bu tiirlere ¢alisma istasyonlarinda yiiksek sayilarda rastlanmamistir.
Round (1960), bu tiirlerin genellikle alkali ve kalkerli sularda yaygin oldugunu bildirmistir.
Goliinyazi Goli, 8,9’1uk ortalama pH o6lgtim degeri ile hafif alkali 6zellikte olmasi bu tiirlerin
fitoplanktonda nigin yaygin olarak rastlanmadigini agiklar niteliktedir. Sudaki kirlilige karsi
toleransh cinslerden Gomphonema tyeleri daha ¢ok yaz doneminde etkin iken Rhoicosphenia
tiyeleri daha ¢ok kis donemine etkili olmuslardir. Bu cinse ait tiirlerin cogunlugunun kirlilige
toleransh oldugu birgok arastirici tarafindan rapor edilmektedir (Dere vd. 2006; Kwandras
vd. 1998; Szczepocka ve Szulc, 2006). Cymbellales takimininda diisiik sayilarda da olsa
kaydedilen organizmalardan birisi toplam organizmanin sadece %0,5’ini olusturan
Rhoicosphenia abbreviate tiirii olmustur. Rhoicosphenia abbreviata, mezotrofik ile hafif 6trofik
nehir ve gollerde yaygin olarak gortlen bir tiirdiir. Bu diatom tiiriiniin su 6rneklerinde
goriilmesi, su kalitesinin bozuldugunun bir gostergesidir (Lee, 2008; Phillips vd. 2010). Bu
tiire, calisma alanimizin fitoplanktonunda disiik sayilarda rastlanmis olmasi 6rnekleme

alaninda su kirliliginin ciddi boyutlarda olmadigini géstermektedir.

Licmophorales takimi fitoplankton florasinda yalnizca Ulnaria ulna tirii ile temsil edilmistir.
Sudaki kirlilige karsi hem hassas hem de toleransh bir tiir olan Ulnaria ulna tiiriine
fitoplankton florasinda her iki istasyonda da calisma siiresince daha cok yaz aylarinda
rastlanmistir. Cox (1996), bu tiiriin mesotrofikten 6trofige dogru kayan sularda yaygin olarak
bulundugunu bildirmistir. Calisma alanimiz daha ¢ok mezotrof yapida olup bazi aylarda
yagislarla birlikte tarimsal alanlarladan gole nutrient yiikii tasinmasi sebebiyle goldeki

otrofik yapiya kayisi teyit eder niteliktedir.

Fitoplanktonda Bacillariophyta’'nin diger takimlarindan Cocconeidales, Thalassiopysales
takimlar ikiser, Aulacoseirales, Melosirales, Rhopalodiales, Mastogloiales takimlari ise sadece
birer tiirle temsil olmuslardir. Bu takimlara ait taksonlarin fitoplanktondaki populasyon
yogunluklar1 %1’'in lizerine ¢ikamamas1 sebebiyle gol trofisi lizerinde ciddi bir katkilari

olmamuistir.

Euglenozoa divizyosu tiir cesitliligi ve organizma sayis1 bakimindan fitoplanktonun ikinci
biiylik divizyosunu olusturmaktadir. Divizyonun tek takimi olan Euglenida, Euglena,
Lepocinclis ve Trachelomonas cinslerine mensup 4 taksonla temsil edilmistir. Trachelomonas
armata tiirii %15.6’lik bolluk oranlariyla Euglenozoa divizyosunun dominant, fitoplanktonun
ise subdominant organizmasi olmustur. Euglenophyta tiyelerinin genel olarak kirlenmis ve
fosfatca zengin sularda bolca bulundugu bildirilmistir (Hutchinson, 1967). Trachelomonas

cinsine ait tiirlerinin kozmopolit ve genellikle mesotrofik gollerde bol, oligotrofik géllerde ise
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az sayida bulundugu bircok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Rawson, 1956; Trifonova,
1998; Reynolds vd, 2002; Hutchinson, 1967; John vd., 2003). Oligotrof karakterli Kiiciik Lota
Goli'nde bu cins tiyelerinin hi¢cbir zaman 6nemli sayilara ulasmamasi (Kasaka, 2014), buna
karsin mezo-6trof karakter gosteren calisma alanimizda bu grubun iiyelerinin subdominant
diizeyde populasyonda varlik gostermeleri bu bilgiyi teyit eder niteliktedir. Euglena tiirleri
ise genellikle organik maddece zengin ortamlarda hizh gelisim gosterirdigi ve organik madde
miktar1 %25’'in altina diistliglinde ortamlarda diisiik sayilarda olabildikleri bildirilmigtir
(Round, 1984). Euglena tyelerinin c¢alisma alanimiz istasyonlarinda ciddi sayilara
ulasmamasi golde organik madde kaynakli bir kirliligin olmadigini da géstermistir. Bunda g6l
civarinda yerlesim yerleri ve kiiciik veya bilylikbas hayvancilik faaliyetlerine yonelik

herhangi bir isletmenin olmamasi 6nemli bir etken olmustur.

Chlorophyta divizyosu iiyeleri gerek tiir ¢esitliligi bakimindan gerekse populasyon yogunlugu
bakimindan Géliinyaz1 Golii'nde ¢ok etkili bir grup olmamistir. Bu divizyo iyeleri arastirma
alanimizda 3 farkli takima ait sadece 4 taksonla temsil olmuslardir. Bu taksonlarin icerisinde
calisma alanimizda %4,6’lik bolluk oraniyla en etkili olan yesil alg grubu tlyesi Scenedesmus
ellipticus tiirii olmustur. Hutchinson (1967), yesil alglerin yaz aylarinda artis gosterdigini ve
yine bu aylarda artis gosteren Scenedesmus, Monoraphidium, Tetraedron cinslerinin 6trofik
gollerin yaygin organizmalar1 oldugunu bildirmistir. Bu bilgiden hareketle S. ellipticus
tliriiniin 6rnekleme alanimizin her iki istasyonda da en yiiksek yogunluguna yaz aylarindan
Temmuz 2021’de ulasmis olmasi golde belirli zamanlarda otrofik kosullarin olustugunu
gostermektedir. Ayni tiirlere Uzungol (Sahin, 1993) ve Gici Goli (Soylu ve Gontilol, 2006)'nde
nadir olarak rastlanirken, Balik Goli-Uzun Go6l (Gonitlol ve Comak, 1992a, b; 19934, b),
Cernek (Isbakan vd., 2002), Karabogaz (Baytut vd., 2006), Akgél (Sehirli, 1998), Ladik Gélii
(Marashoglu vd., 2005) ve Derbent Baraj Goli (Tas, 2003)’'nde bol olarak rastlanmistir.
Arastirma alaninda Oocystis cinsi ise tek tiirle temsil edilmistir (Oocystis natans). Oocystis
tiirlerinin oligotrofik 6zellik tasidigi belirtilmistir (Hutchinson, 1967). Nitekim bu cins
liyelerinin calisma alanimizda sadece tek tiirle ve diisiik sayilarda kaydedilmeleri Goliinyazi
Goli'niin oligotrof yapida bir trofiye sahip olmadigin1 da desteklemistir. Benzeri durum
mezo-otrof karakterli Aygir ve Balikli Gélleri (Sahin, 2000), Simenit Goli (Ersanli, 2001),
Ladik Goli (Marashoglu vd., 2005)'nde rastlanmistir.

Cyanobacteria divizyosu c¢alisma alanimzda toplam organizma bakimindan ¢ok etkili
olamamistir (%2,5). Bu dizivyo lyeleri Nostocales takimindan Anabaenopsis elenkini ve
Dolichospermum affine tirleri ile temsil olmuslardir. Cogunlukla su kirliligine karsi toleransh
tirlerden olusan bu flamentli alglerin ¢alisma alanimizda c¢ok etkili olamamasinda
cyanobacterilerin biiylimesinde énemli bir faktér kombinasyonu olarak kabul edilen sicaklik-
nutrient birlikteliginin g6l suyunda belirli aylar disinda bu filametli alglerin biiyiimesini
tetikleyebilecek optimal sartlara ulasmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sularda
kirlenme derecesini belirlemek icin biyoindikatér olarak kullanilan Oscillatoria ve Euglena

tiirleri, bulunus frekanslarina goére en yiliksek kirlenme derecesini gdsteren polisaprobik

74



bolgeden orta derecede kirliligi gésteren mesosaprobik bolgeye kadar kirlenmis bolgelerin
algleri olarak belirlenmistir (Sen ve Nacar, 1992). Calisma alanimizda bu cinslere ait tiirlere
her iki istasyonda diisiik sayilarda ve belirli zamanlarda rastlanmis olmasi1 gol suyunda
stirekli olmasada zaman zaman nutrient tasinimina bagh olarak 6trofik kosullarin olustugunu

gostermistir.

Cryptophyta divizyosu fitoplanktonda tek tiirle (Cryptomonas ovata) temsil edilmistir. Bu tir
tek basina fitoplanktondaki toplam organizmanin %4’liikk bir bélimiini olusturmustur. C.
ovata tirl, yurdumuzda arastirilan gol ve goletlerden Akgol (Sehirli, 1998) ve Cernek Goli
(isbakan vd., 2002)'nde kis aylarinda, Beytepe ve Alap Géletleri (Unal, 1984)'nde sonbahar
aylarinda ve Ladik Goli (Marashoglu vd., 2005)'nde ise ilkbahar sonu ve sonbahar aylarinda
yluksek degerlere ulasmistir. Avrupa gollerinde yapilan calismalarin ¢ogunda Cryptomonas
cinsi otrofik gollerin biyomonitorii olarak belirtilmistir (Akbulut ve Yildiz, 2001). Calisma
alanimizda ise nutrient girdisine bagh 6trofik kosullarin olustugu yaz aylarinda bu tiire en

fazla sayida rastlandig1 tespit edilmistir.

Calisma alanimizda tespit edilen diger divizyo liyeleri (Charophyta, Miozoa, Ochrophyta)
fitoplanktonda toplamda sadece 4 taksonla temsil edilmis olup bu taksonlar fitoplankton
florasindaki toplam organizmalarin yalnizca %1’lik boliimiinii olusturabilmistir. Dolayisiyla

bu divizyo tiyeleri fitoplankton florasina tiir ¢esitliligi disinda ciddi bir katk: saglamamustir.

Reynolds vd. (2002) ile Padisdk vd. (2009)’'ne gore yapilan fonksiyonel siniflandirmada
Goliinyazi Goli'niin fitoplanktonunu olusturan algler; D, E, F, G, H1, ], N, P, Ts, W1, W2, X3, Y
ve MP gruplarina aittir. D, P, W2 ve MP fonksiyonel gruplarinin habitat 6zellikleri Géliinyazi
Golir'niin 6zellikleri ile uyum gostermektedir. Nehirleri de iceren si1g, zengin turbid sularda
daha cok yayilis gosteren D grubu iiyeleri dalgali sulara toleransh olup besin noksanligi
sartlarina karsi hassastirlar. Tabakalasma ve Si azalmasina karsi hassas olan P grubu iiyeleri
ise hafif 151k ve C noksanlig1 sartlarina tolaransh olup gollerde 1s181n niifuz edebildigi tst
tabakanin otrofik hale geldigi ortamlarda yayilis gostermektedirler. MP grubu iiyeleri, sik sik
karisan, inorganik maddelerce zengin bulanik, sig géllerde daha ¢ok yayilis gostermektedir.
W2 grubu iiyeleri mezo-6trofik goletler, hatta gecici, s1g gollerde daha ¢ok rastlanmaktadir.
Avusturya-Macaristan simirinda biiyiik s1g bir gol olan mesotrofik karakterdeki Fertod
Goli'nde yirttilen bir arastirmada kolonial mavi-yesil algler (Aphanocapsa, Aphanothece;
kod X3), cogunlukla asili halde bulunan ancak zaman zaman hizla dibe inen meroplanktonik
tirler (Surirella peisonis, Campylodiscus clypeus ve uzun zincirli Fragilaria construens; kod
MP), iyi bir yiizme kabiliyeti saglayan ince bir miisilaj kilifa sahip yesil algler (Oocystis spp.,
Planktosphaeria gelatinosa, Coenochloris sp., Labocystis planktonica; kod F) uzun ve ince
yapilar1 ile bazi Chlorococcales tiirlerinin (Monoraphidium ve Koliella spp.; kod X1, X3)
bulundugu bildirilmistir. G6l suyu silikatca zengin, ¢6ziinmiis N ve P derisimi oldukga yiiksek
olup pelajik bolgede yiiksek bulaniklik nedeniyle fitoplankton gelisimi icin 151k genellikle
sinirhdir (Padisak vd., 2006). Calisma alanimizdaki fitoplankton florasinda tespit edilen
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toplam 14 fonksiyonel gruptan 3 tanesi (F, X3 ve MP) mezotrof karakterli her iki sig
gollerdeki ortak gruplari olusturmustur. Fert6 Goli'nden farkl olarak calisma alanimizda
Nitzschia palea ve Tryblionella apiculata gibi nehirleri de igeren sig, zengin turbid sularin yer
aldigr D, Aulacoseira granulata ve Fragilaria tenera var. nanana gibi otrofik epilimnion
alanlarin temsilcisi P ve Trachelomonas armata gibi karisan, zaman zaman gecici, mezo-
otrofik s1g sularin temsilcisi W2 fonksiyonel gruplarina ait tiirler Goliinyazi Golu
fitoplanktonunda yaygin olarak yer almislardir. Kizilirmak Deltasi icerisinde yer alan Liman
Goli'nde ylriitiilen baska bir ¢alismada ise, 17 fonksiyonel grup (B, D, N, P, S1, S2, SN, X1, Y,
E, F, G, ], Lo, M, W1 ve W2) tespit edilmistir. S1, F ve Lo grubu tiirlerin 6trofik karakterli bu si1g
golde yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Soylu ve Goniilol, 2010). Liman Goéli'nde etkili
olan fonksiyonel gruplarin ¢alisma alanimizda ¢ok yaygin gruplar olmamasinda Liman
Goli'ntlin otrofik karakteri sebebiyle bu gol suyunda cyanoprokaryotlar ve dinoflagellatlarin

alanin hakim organizmalar1 olmasindan kaynaklanmstir.

Golinyaz1 Golu fitoplanktonundaki taksonlarin % su Kkalitesi gosterge durumuna
baktigimizda c¢alisma alanimizin %62’sinin su kirliligine toleransh tiirlerden olustugu
goriilmiistiir. Fitoplanktondaki tiirlerin indikatorliik durumlarina istasyon bazl bakildiginda
goldeki genel duruma benzer bir dagilimi her iki istasyonda da gormekteyiz. Her iki
istasyonda da %60’lar dolayinda toleransh tiirlerin hakimiyeti ardindan %20’ler diizeyinde
hassas ve fakdltatif tiirlerin yer aldig1 gorilmektedir. Goliin her iki istasyonu etrafinda yogun
tarimsal faaliyetlerin yapilmasi bu istasyonlardaki toleransh tiirlerin hakimiyetini aciklar
niteliktedir. Bu toleransh tiirlerin yil icindeki mevsimsel degisimine bakildiginda bu tiirlerin
gol suyunda stirekli olmayip zaman zaman etkili olduklar1 goriilmiistiir. Bu da tarimsal
faaliyetlerde kullanilan nutrientce zengin azot ve fosforlu giibrelerin yagislarla birlikte yilin
belirli aylarinda gol suyuna karismasina denk gelmektedir. Buda goéldeki mezo-6trofik yapiyi

aciklar niteliktedir.

Shannon cesitlilik indeksi (H') komiinitenin ¢esitliligini 6lcmede kullanilmakta ve cesitlilik
degerleri kirlilik seviyesi hakkinda fikir vermektedir. Bu indeks cesitli habitatlar arasinda
cesitliligi karsilastirmak icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Clarke ve Warwick, 2001).
Wilhm’e (1975) gore yiiksek H' degerleri genellikle yogun ve takson sayilarinin dengeli
oldugu daha saglikll bir ekosistemi (diisiik kirlilik) isaret ederken, diisiik H' degerleri
komiinitedeki diistik ¢esitliligi ve kirliligin daha fazla oldugu sagliksiz bir ekosistemi gosterir.
Goliinyazi Goli'niin her iki sitasyonunda olgiilen H' degerleri 0,7 bits/org ile 1,1 bits/org
arasinda dagilim gostermistir. Shannon gesitlilik indeks degerlerinin 3'lin izerinde olmasi
suyun temiz su 0Ozelliginde oldugunu belirtirken, 3’iin altindaki degerler suyun Kkirlilik
diizeyinin artmaya basladigin1 gostermektedir. Calisma alanimizda her iki istasyonda yil
boyunca 6lgiilen H' degerlerinin 3’iin altinda olmasi goliin kirlilik baskisi altinda oldugunu ve
“kotii” ekolojik kalite durumuna karsilik gelen “oksijensiz-¢ok kirlenmis” kirlilik sinifi icinde
kategorize edildigini gormekteyiz. Buna karsin, Goéliinyazi Goli’'niin fitoplankton kominite

yapisina, % su Kkalite gosterge durumlarina, foksiyonel gruplar ile diyatome indeks
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sonuglarina bakildiginda alanda zaman zaman artis goésteren bir kirlilik baskis1 gézlense de
bu kirliligin shannon indeks sonuclarina yansiyan diizeyde bir kirlilik olmadigi
goriilmektedir. Buna gore bu shannon indeks sonuglarinin goliin su Kkalitesi ve Kkirlilik

diizeylerini ¢ok iyi yansitmadigi sdylenebilir.

Diizenlilik indeks (J) degerlerinin genellikle cesitlilik indeks degerlerine paralel olarak
degisim gosterdigi gorilmistiir. Golde her iki istasyonda olciilen diizenlilik degerleri ise 0,6
ile 0,95 arasinda dagilim gostermistir. Dilizenlilik indeks degerinin sifir civarinda dusiik
diizenliligi, 1 civarinda ise maksimum diizenliligi gosterdigi (Routledge, 1980; Alatalo, 1981)
bilgisinden hareketle golde bazi aylarda diizenliligin bozuldugu ve tek tiir dominanthiginin
gozlendigi soylenebilir. Huszar ve Reynolds (1997), yagislh mevsimlerde sulardaki
kararsizligin artacagini belirtmislerdir. Oysa yagislarin arttig1 ilkbahar mevsiminde cesitlilik
ve dlizenlilik degerlerinin daha ytliksek oldugu, istasyonlardaki komiinite dengesinin daha iyi
durumda oldugu buna karsin yagisin daha az oldugu sonbahar ve kis aylarinda golde
kararsizligin ve tek tiir dominanthginin arttig1 gozlenmistir. Cesitlilik ve diizenlilik indeks
degerlerinin 2021 Kasim, Aralik aylarindaki en diisiik degerlere ulasmasinda calisma
alanimizin dominant organizmasi olan Nitzschia palea tiirtiniin bu aylarda %44-49’luk bolluk
oranlariyla diger tiirlere oranla ¢cok fazla sayida tespit edilmis olmasi etkili olmustur. Yine 1.
istasyonda 2022 Ocak ve 2. istasyonda 2021 Agustos aylarindaki diisiik indeks degerleri
alanin subdominant organizmasi olan Trachelomonas armata tiiriiniin bu aylarda %41-48’lik
bolluk oranlariyla tek tiir dominanthigi ve bunun sonucu olarakta dengesiz bir komiinite
olusumunu gostermesinden kaynaklanmistir. 2022 Ocak ayindaki diistik indeks degerinde ise
alanin diger bir subdominant organizmasi olan Fragilaria tenera var. nanana taksonunun bu

ayda pik degerine ulasmasi sebep olmustur.

Margalef’'in tiir zenginligi indeksine (d) gore ¢alisma alanimizin en fazla tiir zenginligine sahip
istasyonu 18 takson ile 2022 Ocak ayinda 2. istasyon olmustur. Bu aydaki tiir zenginligine en
fazla katkiyr 14 takson ile Bacillariophyta divizyosu iiyeleri saglamistir. Margalef tiir
zenginligini mevsimsel acidan inceledigimizde yaz aylarinin en yiiksek, sonbahar aylarinin ise
en diisiik tiir zenginligine sahip oldugu tespit edilmistir.. istasyon bazli baktigimizda ise 1. ve
2. istasyonlarin sirasiyla 1,6 ve 1,7’lik indeks sonuglariyla (sirasiyla 41 ve 43 takson)
birbirine yakin tir cesitliligine sahip oldugu goriilmiistiir. Tirlerin c¢esitliligi ve nisbi
bolluklari tizerine 6nemli etkilerinin oldugu bilinen organik zenginlesme (besinler, sediment

yukleri) Goliinyazi Golu tizerinde 6zellikle bazi aylar 6nemli stres kaynagi olusturmustur.

Goliinyazi Golii fitoplanktonu Cok Degiskenli Olgekleme (NMDS) analizi sonuglarina
bakildiginda 6rnekleme aylar1 arasinda her iki istasyonda da diisiik uyum gézlenmistir (Sk <
0.10). 1. istasyona ait NMDS ordinasyonunda 2022 Subat ile 2021 Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin aylarinin diger tiim aylardan farklilasmasinda toplam organizma sayisinin yilin
diger aylarina gore daha diisiik sayilarda kaydedilmesinden kaynaklandig goriilmiistiir. 2021
Eylil ile 2021 Agustos aylarinin ordinasyonda ise Agustos ayinda tespit edilen toplam 18
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taksondan 12’sinin Eyliil ayindakilerle ortak tiirler olmasi bu aylar arasindaki yakinlasmaya
onemli katki saglamistir. 2. istasyonda ise aylar arasinda ciddi bir ayrisma olmayip aylar
arasinda diizenli dagilim gorilmiistir. Bu istasyonda goliin dominant divizyosu olan
Bacillariophyta tiyelerinin tiim yil boyunca diizenli dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu
istasyonda kismen farklilasan 2021 Temmuz ayinda Scenedesmus ellipticus ve Cryptomonas
ovata tiirlerinin bu ayda yilin en yiiksek sayilarina ulasarak toplam organizmanin yaklasik
%>50’sini olusturmasi etkili olmustur.

Yizde 5’in tlzerinde biyokiitleye sahip fitoplankton tiirlerinin siniflandirmaya katildigi
fonksiyonel gruplarin (Reynolds vd., 2002) hesaplamaya dahil edildigi fitoplankton toplulugu
indeks (Q indeks) sonuglarina gore Goliinyazi Go6li'niin ekolojik su kalitesi ortalama 4,65’e
karsilik gelen “miikemmel” sinifina girmektedir. Goliin Q indeks sonuglarini istasyon bazlh
incelendiginde de sonucun genel sonuctan farkli olmayip her iki istasyonun “mikemmel” su
kalitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Q indeks sonuclara gore golde kirlilik problemleri
goziikmemektedir. Oysa, goliin fitoplankton komiinite yapisina, % su kalite gosterge
durumlarina, foksiyonel gruplar ile fitobentoz temelli diyatome indeks sonuglarina
bakildiginda alanda zaman zaman artis gosteren bir kirlilik baskisinin oldugu goriilmektedir.
Qindeks sonuglar1 mevsimsel agidan inceledigimizde, mevsimsel arasinda ciddi bir farklihgin
olmadig1 ve tiim aylarda gol suyu kalitesinin miikemmel durumda oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir. Fakat toleransh tiirlerden Scenedesmus ellipticus, Trachelomonas armata ve
Cryptomonas ovata tirlerinin yaz aylarindaki pik degerleri ve Nitzschia palea ve
Trachelomonas armata gibi kirlilik indikatori tirlerin kis aylarindaki pik degerleri Q indeks
sonuclarina yansimadigl goriilmiistiir. Bu tiirlerin pik degerleri goliin su kalitesi tizerinde
olumsuz bir etkiye sebep olmus ve gol trofisinin zaman zaman 6trofik yapiya kaymasina
sebep olmustur. Ongun-Sevindik vd. (2017), iki Akdeniz goliiniin ekolojik durumunu Q
indeksi ile belirlemistir. Ortalama Q indeksi, Taskisig1 Golii icin iyi su kalitesini yansitan 3.05
ve Akgol Goli icin orta su kalitesini yansitan 2.56 olarak bulunmustur. Q kalite indeksi genel
olarak 2 ile 4 (orta ile iyi) arasinda degismistir ve her iki golde de kis aylarinda daha ytiksek
olmustur. Bafa Goli'ndeki baska bir calismada ise Q degerlerine gore ilk bes istasyon orta
ekolojik durumu, 6., 7. ve 8. istasyonlar ise kotii ekolojik durumu temsil etmistir (Sukatar vd.,
2021). Calisma alanimizda, Q indeksin hesaplamasi asamasinda faktor katsayisinin tespitinde
althik olarak kullanilan fonksiyonel gruplar goldeki belirli aylarda nutrient tasinimi sonucu
olusan su kirliligini yansitmada basarili oldugu halde bu gruplarda goriilen dominantliklarin
tam olarak Q indeks sonuglarina yansimadigini goriilmiistiir. Buna gore, Go6liinyaz1 Goli su
kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan Q indeks sonuglar1 géliin mevcut ekolojik yapisini

yansitmada iyi sonu¢ vermemistir.

Goliinyazi Goli epifitik florasinda Naviculales (9 takson), Cymbellales (7 takson), Surirellales
(5 takson), Bacillariales (3 takson), Melosirales (1 takson), Cocconeidales (3 takson),
Fragilariales (1 takson), Licmophorales (1 takson), Rhopalodiales (1 takson), Aulacoseirales

(1 takson), Thalassiopysales (3 takson), Eunotiales (1 takson) ve Mastogloiales (1 takson)
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takimlarina ait toplam 37 takson belirlenmistir. Bacillariophyta’ya ait Nitzschia palea,
Tryblionella apiculata, Cocconeis neodiminuta, Craticula cuspidata, Surirella angusta, Amphora
libycia ve Aneumastus stroesei tiirleri tiim istasyonlarda g¢alisma siliresi boyunca devaml
mevcut tiirler olmuslardir. Goliinyaz1 Goli'niin epifitik alg 6rneklenmesinde toplam birey
sayisinin %7’sini Surirella angusta, %6,8'ini Ulnaria ulna, %6,5’ini Pinnularia viridis, %5,4
Fragilaria tenera var. nanana, % 5,3'nii Gomphonema parvulum, %5,2’sini Craticula cuspidata
ve %5’ini Aneumastus stroesei olusturmustur. Aksaz Sulak alani bentik diyatomeleri ve su
kalitesi tespiti lizerine yapilan bir ¢alismada Bacillariophyta’dan 34 cinse ait 50 takson tespit
edilmistir. Aksaz sulak alaninda Navicula cryptocephala, N. rhyncocephala, N. radiosa, N.
veneta, Nitzschia palea siirekli mevcut ve baskin tiirler olmustur (Giimiis, 2023). Literatiire
gore bu tirlerin baskinlig1 suda organik maddenin asir1 bulunusunun bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Bu tiirler kirlilige toleransli olup mezotrofik ya da otrofik sularda
bulunmustur (Gimis, 2023). Goliinyaz1 Golii'nde bu tiirlerin epifitonda yiiksek yogunlukta
kaydedilmemesi c¢alisma alanimizda organik kaynakli ciddi bir Kkirliligin olmadigini

gostermektedir.

Goliinyazi Goli'nilin epifitik diyatomeleri icin hesaplanan shannon cesitlilik indeksi (H’) en
diisik 0,96 bits/org ile 2021 Mayis ayinda 1. istasyonda, en yiiksek 1,38 bits/org ile 2022
Ocak ayinda yine 1. istasyonda tespit edilmistir. istasyonlarin shannon cesitlilik indeksi
ortalamalarina bakildiginda ise her iki istasyonun genel ortalamalarin birbirine yakin
(strasiyla 1,17 ve 1,14 bits/org) oldugu goriilmistiir. Ayrica 1. istasyon 0,96 bits/org ile 1,38
bits/org araliginda, 2. istasyonun ise 0,98 bits/org ile 1,04 bits/org aralifinda degerler aldig:
goriilmiistiir. Bu shannon ¢esitlilik indeksi sonuclara gore goliin her iki istasyonu “kotii”

ekolojik kaliteye sahip ve “oksijensiz-cok kirlenmis” kirlilik sinifinda bulunmaktadir.

Epifitik alglerin shannon diizenlilik indeks (J') degerleri ise 0,77 ile 0,97 degerleri arasinda
degismistir. En yiiksek deger 0,97 ile 2022 Subat ayinda 1, istasyonda, en diisiik deger ise
0,77 ile 2021 Mayis ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir. Her iki istasyonda da aylik
diizenlilik indis degerleri birbirine yakin degerler almistir. ilkbahar mevsimi en diisiik
diizenlilik indeks degerlerinin tespit edildigi mevsim olmusken, kis mevsimi en ytliksek indeks
degerlenin tespit edildigi mevsim olmustur. Ortalama indis degerlerin 1’e yakin oldugu ve yil
boyunca golde tiirlerin esit degere yakin bolluk degerine sahip oldugunu gorilmiistiir.
Istisnai olarak mayis ayinda 1. istasyonda Ulnaria ulna, Gomphonema parvulum ve Fragilaria
tenera var. nanana tiireleri tim tiirlerin %60,8’ini, 2. istasyonda da F. tenera var. nanana,
Gomphonema gracile ve Eunotia bilunaris tiirleri toplam tiirlerin %46,6’sinin olusturmus olup

bu sonuclarda diizenlilik degerinin diger aylara gore disiik cikmasina yol agmistir.

Margalef tiir zenginligi indeksi (d) sonuglarina gére Goliinyazi Goli'niin epifitik diyatomeler
acisindan en fazla tiir zenginligine sahip oldugu ay 4,65'lik indeks degeri ile 2. istasyonda
2021 Ekim ve Kasim aylar1 olmustur. En diisiik Margalef tiir zenginligi degeri ise 2,69'1luk
indeks degeri ile 1. istasyonda 2021 Eylil ay1 tespit edilmistir. Margalef tiir zenginligi degeri
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her iki istasyonda da yil boyunca paralel bir degisim gostermistir. Her iki istasyonda da
Haziran, Temmuz, Ekim, Kasim ve Ocak aylari yil boyunca Margalef degerlerinin yliksek

oldugu aylar olmustur.

Gollinyazi Goli'nln epifitik diyatomelerinin % su kalitesi gosterge durumuna baktigimizda
epifitondaki tiirlerinin % 45’ini hassas tiirler, %30’unu fakiltatif tiirler ve %25’ini ise
toleransl tiirler olusturmaktadir. Istasyon bazh olarak da degerlendirdigimizde 1. istasyonda
%44 hasssas, %31 fakiiltatif, % 25 toleransl, 2. istasyonda ise %48 hassas, %28 fakiiltatif ve
% 24 toleransh tiirler tespit edilmistir. Her iki istasyonun su kalitesi durumu géliin genel
durumu ile parallelik gosterdigi goriilmiistir. Kirlilik gostergesi olan toleransh ve fakiiltatif
tiirlerin toplamdaki oraninin %55 olmasi gol iizerinde kismi bir kirlilik baskisinin oldugunu
gostermektedir. Ayrica istasyon bazli degerdendiridigimizde 1. istasyondaki toleransh ve
fakiiltatif tiirlerin %56’lik oranina karsilik 2. istasyonda ayni tiirlerin %48’lik oram ikinci
istasyondaki kirlilik baskisinin birinci istasyona gore daha az oldugunu gostermektedir. Bu
durum birinci 6rnekleme istasyonu etrafinda daha yogun tarimsal faaliyete bagl giibre olarak
kullanilan besleyici nutrientlerin go6liin bu istasyonuna daha fazla karismasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Her iki istasyondaki indikator tiirlerin oranlarinin yakin
degerlerde bulunmasinin nedeni ise goliin yliz 6lciinmiiniin kiigiikliiglinden kaynaklandigi

soylenebilir.

Goliinyaz1 Goli'niin epifitonundaki Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuclarina
baktigimizda 1. istasyonda digerlerinden ayrisan bir ay tespit edilmemis olup tiim aylarin
diizenli bir dagilim gosterdigi tespit edilmistir. 2. istasyonda ise 2021 Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin diger aylardan ayristig1 diger aylarin ise diizenli dagilim gosterdigi gorilmiistiir. 2.
istasyonda Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin ayrismalarinda Gomphonema gracile tiriiniin

ortak dominanthg etkili olmustur.

Goliinyazi Goli'nilin trofik durumu hakkinda yorum yapabilmek icin epitifik algleri kulanarak
Goller icin Trofik Diyatome Indeksi (TDIL) degerleri hesaplanmistir. Géliin hesaplanan
ortalama 1,8’lik TDIL degeri goliin “zayif” ekolojik statiiye sahip oldugu ve “dtrofik” trofik
yapida oldugu sonucunu vermistir. 1. istasyonun ortalama TDIL degeri 1,7, 2. istasyonun
ortalama TDIL degeri ise 1,9 oldugu goriilmektedir. Bu degerlerle 1. ve 2. istasyonlarin
birbirne yakin trofik yapida oldugu goriilmistiir. Goliin nispeten kiiciik bir yiiz 6l¢ciim alanina
sahip olmasi her iki istasyondaki degerlerin birbirine yakin ¢ikmasini agiklamaktadir. TDIL
degerleri her ne kadar otrofik bir yapiy1 gosterse de degerlerin 2’ye yakin olmasi goliin
mezotrofik yapiya yakin 6trofik bir karaktere sahip oldugunu gostermektedir. Gol cevresinde
bulunan tarlalardaki giibreleme faaliyetleri sonucu besleyici minerallerin yagmurla gole

karisabilme durumunun TDIL degerinin diisiik ¢ikmasina sebep oldugunu diisiinmekteyiz.

Epifitik algler lizerine yapilan bu fikolojik ve indeks sonuglarina bakildiginda epifitik alglerin
% su kalitesi gosterge durumlarinin gélde ciddi bir kirlilik baskisinin olmadigini géstermistir.

Buna karsin shannon indeksi sonuclarina bakindiginda golde “koti” ekolojik sinifa karsilik
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gelen ciddi bir kirlilik baskisinin oldugu goriilmektedir. Bir diger indeks degerlendirmesi olan
TDIL indeks sonuglarina gore ise Goliiyazi Goli “zayif” ve “mezo-6trofik” yapida olup zaman

zaman nutrient girisine bagh olarak kirliligin etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Gollinyaz1 Golil epilitik florasinda Naviculales (10 takson), Cymbellales (8 takson),
Surirellales (5 takson), Bacillariales (3 takson), Melosirales (1 takson), Cocconeidales (3
takson), Fragilariales (1 takson), Licmophorales (1 takson), Rhopalodiales (1 takson),
Aulacoseirales (1 takson), Thalassiopysales (3 takson), Eunotiales (1 takson) ve
Mastogloiales (1 takson) takimlarina ait toplam 39 takson tespit edilmistir. Epilitikte
Bacillariaophyta’dan Tryblionella apiculata, Craticula cuspidata, Surirella angusta ve Amphora
libyca tiirleri her iki istasyonda da devamh mevcut olmuslardir. istasyon bazli incelendiginde
ise 1. istasyonda Cocconeis neodiminuta, Pinnularia viridis ve Epithemia adnata tirleri de
devamli mevcut tirler, 2. istasyonda Caloneis latiuscula, Surirella librile ve
Aneumastus stroesei devamli mevcut tiirler olmuslardir. Goliinyazi Goli'niin epilitik alg
florasinda baskinlik durumuna baktigimizda toplamda tiirlerin %9,7’sini Craticula cuspidata,
%?7,5'ni Aneumastus stroisei, %6,3’tinu Surirella librile, %5,8’ini Pinnularia viridis, %5,4’tini
Tryblionella apiculata ve % 5,1'ini Amphora libycia tiirleri olusturmustur, bu tiirlere toplam
tirlerin %49,8'ni olusturmaktadir. Hem 1. istasyonda hemde 2. istasyonda Craticula
cuspidata epilitonun baskin tiirii olup Aneumastus stroesei ise her iki istasyonun subdominant
tiirti olmustur. Epilitonun her iki istasyonunda basta dominant ve subdominant tiirler olmak
lizere toplamda 34 tiir ortak olarak tespit edilmistir. Bu durum bize her iki istasyonunda
epilitik flora agisindan benzer oldugunu gostermektedir. Goliin ylizolglimiiniin kii¢iik olmasi
her iki istasyonun birbirine benzer epilitik floraya sahip olmasini aciklamaktadir. Golin
epilitik florasinda en fazla organizma sayisi yaz mevsiminde (1766 adet/cm?)
kaydedilmisken en diisiik organizma sayisina ise kis mevsiminde (1015 adet/cm?2) tespit
edilmistir. Diyatome sayis1 ¢ogu ylizey suyunda kis mevsimlerinde artis gostermesine karsin
Goliinyazi Goli'nde 2021 yilinda yasanan kuraklik neticesinde 6zellikle kis mevsiminde su
seviyesi ¢cok diismiis ve golii buz kaplamistir. Bu durum gol suyunun tuzluluk, pH ve 151k
gecirgenligini etkilemesi sebebiyle diyatome sayisinin kisin calisma alanimizda diisiik
cikmasina sebep olmustur. Yaz mevsiminde epifitonda organizma sayilarinin artisinda ise
sicaklik ve AKM degerlerinin yilin en yiiksek degerlerine ulastigi Agustos ay1 verileri etkili

olmustur.

Goliinyazi Goli’'ntn epilitik diyatomeleri icin hesaplanan Shannon ¢esitlilik indeksi (H') en
ylksek deger 1,32 bits/org ile 2021 Agustos ayinda 2. istasyonda, en diisiik deger ise 0,812
bits/org deger ile 2022 Mart ayinda 1. istasyonda ol¢tilmustiir. 1. istayonda Shannon ¢esitlilik
degerleri 0,812 bits/org ile 1.265 bits/org aralifinda, 2. istasyonda ise 1,02 bits/org ile 1,32
bits/org araliginda deger aldig1 gorilmiistir. Bu cesitlilik indeks sonuglara goére goliin
epilitonu, fitoplankton ve epifitonda oldugu gibi “kotii” ekolojik kaliteye sahip ve “oksijensiz-

¢ok kirlenmis” kirlilik sinifinda bulunmaktadir.
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Epilitik alglere ait Shannon diizenlilik indeks (J’) degerleri ise 0,709 ile 0,93 araliginda oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek deger 0,93 ile 2021 Kasim ayinda 1. istasyonda, en diisiik deger
ise 0,109 ile 2022 Mart ayinda yine 1. istasyonda kaydedilmistir. 2. istasyonda ise en yliksek
deger 2021 Haziran ayinda 0,916 iken en disiik deger 2021 Mayis ayinda 0,811
kaydedilmistir. Her iki istasyonda da aylik diizenlilik indeks degerleri birbirine yakin
degerler almistir. Bu yoniiyle epifitonun diizenlilik indeks degerleri dagilimi epifitona
benzerlik gostermektedir. Mevsimsel olarak bakildiginda ise genel olarak sonbahar en yiiksek
indis degerlerinin tespit edildigi mevsim olurken en diisiik indis degerleri ise ilkbaharda
tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde indis degerleri 1’e yakin olmustur ve yil
boyunda indis degerlerinde asir1 bir farklilasma gozlenmemistir. Bu durumda bize tiirlerin yil
boyunca birka¢ ay haricinde esit bolluk dagilima sahip olduklarini gostermektedir. 1.
istasyonda Nitzschia palea, Craticula cuspidata ve Surirella angusta tiirlerinin toplam tiirlerin
%73’tinl olusturdugu ve indeks degerinin 0,77 ile en diisiik deger gosterdigi 2022 Mart
ayinda, 2. istasyonda ise Nitzschia palea, Ulnaria ulna ve Amphora aequalis tiirleri toplam
tiirlerin %54’tinli olusturdugu ve en diisik diizenlilik degerinin (0,811) gozlendigi 2021
Mayis ayinda indis degerlerinin diger aylara gore daha diisiik ¢ikmasi bu aylarda epilitonda

diizenliligin kismen bozulmasina sebep olmustur.

Margalef tiir zenginligi indeksi (d)'ne gore epilitonda tespit edilen en yiliksek deger 5,3 ile
2022 Subat ayinda 1. istasyonda, en diisiik deger ise 2,1 ile 2021 Aralik ayinda yine 1.
istasyonda olmustur. 2. istasyonda en yiiksek deger 2021 Kasim ayinda 4,8 iken en diisiik
deger 2,95 ile 2021 Nisan ayinda olmustur. 1. istasyonda 2021 Aralik ayinda tiir zenginligi
degerinin diisiik ¢cikmasinin nedeni bu 6rnekleme ayinda tespit edilen takson sayinin (13
takson) diger aylardaki takson sayilarindan daha az sayida olmasindan kaynaklanmistir.
Margalef tiir zenginliginin en yiiksek olarak kaydedildigi 1. Istasyonda 2022 Subat ayinda 23

takson tespit edilmistir.

Epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumlarina baktigimizda toplamda tiirlerin %
39'u hassas, % 33’ii fakiiltatif ve % 28'i toleransh olarak tespit edilmistir. Istasyon bazh
bakildiginda ise 1. istasyonda tiirlerin % 37’isi hassas, %35'i fakiiltatif ve %28'i toleransli, 2.
istasyonda ise tiirlerin %41’i hassas, %31’i fakiiltatif ve %28’i toleransh tiirlerden olustugu
gorilmiistir. Oranlardan da anlasilacagi lizere de istasyonlar hem birbirleriyle hemde genel
durumla parellik gostermektedir. Bu durum epifitikteki % su kalitesi gostergesine benzerlik
gostermektedir. Toleransli ve fakiiltatif tiirlerin %61’lik toplam orani ile gol epilitonunda
kirlilik baskisinin daha fazla oldugunun séylenebilir. Bu durumun nedeni ise epifitikte
acikladigimiz gibi tarimsal giibre kaynakli nutrientlerin belirli aylarda yagislar araciligiyla gol
suyuna karismasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Epilitik diyatomelerin % su kalitesi
gosterge durumlarindan yola ¢ikarak epilitonda kismi diizeyde bir kirlilik baskisinin oldugu
soylenebilir. Epifiton ve epilitondaki bagiml alglerin % su gosterge durumlar1 baktigimizda
gol fitoplanktonundaki kismi kirlilik baskisinin epifitik alglerin daha net bir sekilde

yansittigini gormekteyiz. Nitekim cogu gol calismasinda epifitik alglerin gol trofisini
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yansitmada epilitik alglere gore daha iyi sonuclar verdigi bildirilmistir (Marashoglu vd.,
2023).

Goliinyazi Goli'ndeki epilitik alglerin Cok Degiskenli 6lcekleme (NMDS) analizi sonuglarina
baktigimizda 1. istasyonun Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde 2021 sonbahar
aylari ile 2021 Temmuz-Agustos aylarinin gruplastig1 gortliirken digerler aylarin ise diizenli
dagilim gosterdigi goriilmektedir. 1. istasyondaki NDMS ordinasyon sonuglarina yansiyan bu
aylarin gruplasmasinda Craticula cuspidata ve Aneumastus stroesei tiirlerinin bu aylardaki
dominantliklar: etkili olmustur. 2. istasyondaki ordinasyonda ise 2021 Nisan-Mayis-Haziran
aylar1 birbirleriyle yakinlasirken diger kalan ornekleme aylarida kendi aralarinda ayri bir
grup olusturdugu tespit edilmistir. 2. istasyondaki Nisan-Mayis-Haziran aylarinin diger
aylardan bariz bir sekilde ayrismasinda bu aylarda tespit edilen diyatome tiir kompozisyonu

ve poplilasyon yogunluklarinin birbirine yakin olmasinin neden oldugu gorilmiistiir.

Goliinyazi Goli'niin trofik durumunu belirleyebilmek icin epilitik alglere dayali Goller igin
Trofik Diyatome indeksi (TDIL) degerleri hesaplanmistir. G6liinyaz1 Goli'ndeki epilitik algler
icin hesaplanan ortalama TDIL degerine baktigimizda, gol suyu “zayif” ekolojik yapi ve
“otrofik” trofik statiiye karsilik gelen 1,65'lik bir degere sahip oldugu goriilmiistiir. Epifiton
icin hesaplanan TDIL indeks degerleride benzeri ekolojik ve trofik siniflandirma sonucunu
tespit etmisti. TDIL sonuclarina istasyon bazl baktigimizda 1. istasyonun ortalam TDIL degeri
1,7 oldugu goriilmekte, 2. istasyonun ortalama TDIL degerinin ise 1.8 oldugu gorilmektedir.
Bu durum ise her iki istasyonda TDIL hesaplanmasinda kullanilan indikator tiir cesidi ve
bollugunun birbirine benzerlik gosterdigi sonucunu ¢ikarmistir. Ay bazlh olarak
inceledigimizde ise hem 1. istasyonda hemde 2. istasyonda 2021 Mayis ve Haziran aylarinda
TDIL degerlerinin 2’nin iizerine ¢iktig1 ve goliin ekolojik yapisinin “iyi” diyebilecegimiz bir
yapiya yaklastigi gozlenmistir. G6l suyundaki bu iyilesmeye ise fakiltatif karakterli Ulnaria
ulna ve hassas karakterli Fragilaria tenera var. nanana tirlerinin ciddi katki sagladiklar
gorilmiistiir. Bu durum epifitonda da benzer bir sonu¢ gostermistir. Goliinyaz1 Goli
epilitonunda 2021 Mayis ve Haziran aylarindaki TDIL sonuclarina yansiyan kismi
iyilesmenin, gol suyu fizikokimyasal sonuclarina da yansiyan 2021 ilkbahar aylarindan
itibaren baslayan kurakligin tarimsal faaliyetlerde kullanilan zengin nutrient igerikli
glibrelerin yagislar araciligiyla gél suyuna ulasamamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Goldeki en disiik TDIL degeri ise 1. istasyonda 2022 Mart ayinda tespit edilmistir. Bu
durumun nedeni ise bu ayda ve bu istasyonda toplam organizmanin %54,6’sinin Nitzschia
palea ve Craticula cuspidata gibi kirlilik indikatorii tirlerden olusmasidir. Bu tiirlerin
artisinda ise bu ayda 1. istasyonda olciilen NH4* degerinin (0,87 mg/L) yilin en yiliksek

degerine ulasmasinin etkili oldugu disiintilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Goliinyazi Golu fitoplanktonu ve fitobentozundaki tiirlerinin goél suyundaki
dagilimlari1 ve bu dagilimlarda etki eden suyun bazi fizikokimyasal 6zellikleri belirlenmistir.
Goliinyazi Goli fitoplanktonunda tespit edilen tiirlerin cogunlugu kirlilige toleransh tiirlerden
olusurken fitobentozda daha ¢ok hassas tiirlerin yayginligi dikkat c¢ekmistir. Goliinyazi
Goli'niin su kalitesini degerlendirmek icin kullanilan fonksiyonel grup bazl fitoplankton
toplulugu indeksi (Q indeks), calisma alanimizda zaman zaman yagislarla tarimsal
arazilerden gole gerceklesen nutrient tasinimina bagh kismi otrifikasyonu yansitmada
basarili olamadigl gorilmiistiir. Bu ¢alismada kullanmis oldugumuz diger bir su kalitesi
degerlendirme metrigi de fitobentoz temlli Goller i¢in Trofik diyatome indeksi (TDIL) olup bu
diyatome bazli indeks Q indeksine gore daha iyi sonu¢ vermis olsada bazi aylar disindaki
goliin mezotrofik yapisi indeks sonucuna pek yansimamistir. Buna gore, Goliinyazi Golii su
kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan fitoplankton temelli Q ve fitobentoz temelli TDIL
indeks sonugclar1 g6l suyunun mevcut ekolojik yapisini yansitmada fitoplankton komiinite
yapisl, % su kalite gosterge durumlari, fonksiyonel gruplar gibi iyi sonuclar vermedigi

gorilmiistiir.

Goliinyaz1 Goli fitoplanktonunda organik madde indikatorii tiirlerin ¢alisma alanimiz
istasyonlarinda ciddi sayilara ulasmamasi golde organik madde kaynakl ciddi bir kirliligin
olmadigini gostermistir. Bunda gol civarinda yerlesim yerleri ve kiiciik veya biiyiikbas
hayvancilik faaliyetlerine yonelik herhangi bir isletmenin olmamasi onemli bir etken

olmustur.

Sonug olarak, Goliinyaz1 Golii'nde, zaman zaman nutrient tasinimina bagl kirlilik probleminin
oldugu gorilmektedir. Goliinyazi Goli'niin gerek sulak alan olarak korunmasi gerekse goldeki
mevcut canl cesitliliginin devamliliginin saglanmasi i¢in gol etrafindaki tarim arazilerinde
analizlere yansiyan fosfat kaynakl glibre kullaniminin yaninda pestisid gibi zararli bocek
ilaglarinin kullaniminin engellenmesi yada minimal diizeye ¢ekilmesi gerekmektedir. Goldeki
makrofitler giibre kaynakli bu besin yiikiinii biinyelerine absorbe etmek suretiyle bu kirlilik
yukiinii kismen azaltmis olsa bile zaman zaman bu besin yiikii goliin 6ziimseme kapasitesinin
tizerine ciktigindan golde 6zellikle toleransh tiirlerin artisina sebep olmaktadir. Bu sebeple
ozellikle gol etrafinda bulunan tarim arazilerinde yapilan giibreleme ve diger kimyasal
uygulamalarin azaltilmasi saglanarak gole tasinan kirlilik ytikiiniin kontrol altina alinmasi bu
sulak alanin korunmasi agisindan o6nem arz etmektedir. Goliinyazi sulak alaninin
devamliliginin korunmasi adina karsilasabilecek ikinci biiylik problem ise kuraklik ve
sicakliga bagh doga olaylar1 sonucu g6l alaninin kurumasi tehlikesidir. Nihayetinde
ornekleme periyodumuzda gerek yagislarin azlig1 gerekse ortalamanin tlizerinde seyreden
hava sicakliklar1 sebebiyle sonbahar mevsiminde g6l tamamen kurumus ve bir aylik
ornekleme yapilamamistir. Bu konuyla ilgili énerimiz ise daha 6nceki yillarda denenmis

olanin aksine gol havzasinda su taskinlarinin yasanmamasi icin kuzeyindeki Gozliikk Deresi
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veya kuzey dogusunda yer alan ikinci bir dereyi yatagini degistirmeden dereden gol alanina
ulasan bir kanal yapilmasi ve kurak gecen mevsimlerde gol alaninin kurumamasi icin gol
alanina kontrollil bir sekilde su tasinmasinin saglanmasi seklinde olacaktir. Gole verilecek
olan suyun ise gol suyunun fizikokimyasal ve biyolojik yapisi ile uyumuna dikkat edilmelidir.
Gole verilecek suyun gol ile uyumlu olmamasi goéliin biyogesitliligini tehlikeye atabilir. Ayrica
gol cevresindeki tarim faaliyetlerinin organik tarim sekline donitstiiriilmesi goliin
korunmasina katki saglaycagini diistinmekteyiz. Gol cevresinde yerlesimin olmamasinin goli

asir1 kirlenmeden korudugunu diisiinmekteyiz.
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