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OZET

Ekonomi ve cevre yakin iliski icerisindedir. Uretim faaliyetlerinin gerceklestirilmesinde,
dogal kaynaklar kullanilmaktadir. Dogal kaynaklarin bilingsiz ve asir1 kullanimi ¢evreye ciddi
zararlar vermektedir. insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan sera gazi, havay
kirletmektedir. Atmosfere yogun olarak salinan sera gazinin, kiiresel 1sinmaya neden olmasi
canlilar agisindan Dbilyiik tehlike olusturmaktadir. Cevrenin korunmasi, hepimizin

sorumlulugu altindadir.

Bu calismada Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye icin gecerlilii zaman serisi
modelleri ile arastirilmistir. Bu kapsam dogrultusunda ilk olarak ¢evre kavrami ve gevre
kirliligi konular detayli bir sekilde agiklanmis ve temel kavramlar hakkinda bilgiler
verilmistir. Ikinci olarak enerji kullanimi, ekonomik biiyiime ve cevresel etkileri hakkinda
bilgiler verilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi hakkinda detayli bilgiler de bu kisimda
verilmistir. Calismanin son kismini olusturan uygulama kisminda ise, ARDL modeli
kullanilarak yapilan arastirmalar sonucunda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye i¢in
1970-2018 yillarini kapsayan donemlerde gecerli oldugu saptanmistir.

Anahtar Kavramlar: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, Cevre Kirliligi, ARDL, Tiirkiye.
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ABSTRACT

The economy and the environment are closely related. Natural resources are used in the
realization of production activities. Unconscious and excessive use of natural resources
causes serious damage to the environment. Greenhouse gas released into the atmosphere as a
result of human activities pollutes the air. The greenhouse gas, which is intensely released
into the atmosphere, causes global warming and poses a great danger to living things.

Environmental protection is our responsibility.

In this study, the validity of the Environmental Kuznets Curve hypothesis for Turkey was
investigated with time series models. In line with this scope, firstly, the concept of
environment and environmental pollution issues are explained in detail and information
about basic concepts is given. Secondly, information about energy use, economic growth and
environmental effects is given. Detailed information about the Environmental Kuznets Curve
is also given in this section. In the application part, which is the last part of the study, it has
been determined that the Environmental Kuznets Curve hypothesis is valid for Turkey in the
periods covering the years 1970-2018, as a result of research using the ARDL model.

Key Terms: Environmental Kuznets Curve Hypothesis, Environmental Pollution, ARDL,

Turkey.
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GIRIS

Gegmis nesillerden bizlere miras kalan gelecek nesillerden borg olarak aldigimiz cevre, canl
ve cansiz varliklarin uyum icerisinde bulunduklari ortamdir. Cevrenin korunmasi hepimizin
sorumlulugu altindadir. Gegmisten glinlimiize ¢evrenin kirlenmesinde bircok énemli faktor
bulunmaktadir. insan niifusunun giderek artis géstermesi, cevrenin kirlenmesinde énemli bir
faktordiir. Cevrede olusmus bir denge bulunmaktadir. Bu dengenin bozulmasi ¢evresel

sorunlarin yasanmasina neden olacaktir.

Cevre ile uyumlu bir sekilde yasamak, insanoglunun gezegende ki varligini siirdiirebilmesi
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. iktisadi acidan bu énem, siirdiiriilebilir biiyiime kavrami
ile anlasilmaktadir. Ulkelerin sahip olduklar1 kaynaklar1 uzun seneler boyunca verimli sekilde
kullanarak ekonomik biiylime gerceklestirmeleri, cevrenin korunmasinin iktisadi acidan ne
kadar o6nemli oldugunu gostermektedir. Geriye donilip baktigimizda, son 200 yillik
sanayilesme deneyimi sonucunda gelinen noktada ¢evre sorunlarinin ciddi boyutlara ulastigi

goriilmektedir.

Ekonomik biiylime, iilkelerin refah seviyelerinin artmasi icin bir 6nkosul olarak
algilanmaktadir. Bu algi durumu, artan diinya niifusuna refah saglayabilmeleri amaciyla

tilkeleri kiiresel capta ekonomik biiyiime arayisina sevk etmektedir.

Gegmisten giinlimiize dek gelen silirecte insan niifusunda meydana gelen artis beraberinde
insan ihtiyaclarinin ¢esitlenerek artmasina neden olmustur. Insan ihtiyaglarimin
karsilanabilmesi amaciyla iiretim tesisleri kurulmustur. Sanayi devriminin gerceklesmesiyle
kurulan bu tesisler gerek ham madde tercihi konusunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 yerine
yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmalar1 gerekse kurulus yerleri secimiyle yesil
alanlar1 tahrip etmeleri cevreye ciddi zararlar vermistir. Yanlis yer sec¢imi ytliziinden
bulunduklari ¢evreye zarar veren bu tesisler, tiretim de kullanilacak ham maddeyi dogadan
bilingsiz sekilde karsiladiklari nedeniyle de ¢evreye ciddi zararlar vermistir.

Isletmelerin, iiretimden kaynaklanan cevre Kirliligine karsi onlemler almasi gerekir.
Fabrikalarin bacalarina filtre takilmasi, sivi ya da kati atiklarin filtrelenerek c¢ikislarinin
saglanmasi gibi 6nlemlerin alinmasi ¢evrenin korunmasini saglayacaktir. Cevre kirliligine
kars1 miicadelede yesil teknoloji olarak adlandirilan, dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirligini
ve ¢evreye karsi verilen zararin en alt diizeyde olmasini gézeten ¢evre dostu teknolojilerin

kullanilmasi 6nemlidir.

Canlilarin ¢evreleriyle ve birbirleriyle olan iliskilerini ekoloji incelemektedir. Canli ve cansiz
varliklarin arasinda ekolojik bir denge bulunur. Bu dengenin bozulmasi ancak disaridan
yapilacak miidahaleler sonucu olusur. Ekolojik dengenin bozulmasi c¢evresel sorunlarin
yasanmasina neden olur. Fosil yakit kullaniminin artmasi gezegenimizin daha da 1sinmasina

ve kiiresel iklim degisikliklerinin yasanmasina neden olmaktadir.



Cevre sadece insana 6zgii degildir. Igerisinde canl ve cansiz bir¢cok varlik bulunmaktadir. Bu
varliklar1 bir arada tutan bir denge vardir. Ekoloji, canlilarin ¢evreleriyle ve birbirleriyle olan
iliskilerini incelemektedir. Ekolojik dengenin bozulmasi disaridan gelecek miidahaleler
sonucunda gerceklesir. insan faaliyetleri ekolojik dengenin bozulmasinda 6énemli rol
oynamaktadir. Fosil yakit kullaniminin artmasi gezegenimizin daha fazla isinmasina ve
kiiresel iklim degisikliklerinin yasanmasina neden olmaktadir. Kiiresel iklim degisiklikleri
canli varliklar icin oldukga tehlike arz etmektedir. Artan niifusun ihtiyaclarinin yanls sekilde
karsilanmasi dogaya ciddi zararlar vermektedir. Yerlesim yerleri seciminde yesil alanlar
tahrip edilerek yerlesim yerleri insa edilmektedir. Yesil alanlarin tahrip edilmesinin ¢evreye
vermis oldugu bir baska zarar ise turistik tesislerin insasidir. Teknolojinin gelismesiyle
beraber motorlu tasitlarin yogun olarak kullanilmasi, tasitlarin egzozlarindan ¢ikan zararh
gazlarin atmosfere karisarak havayi kirletmesine neden olmaktadir. insan faaliyetleri sonucu
dogaya salinan karbondioksit miktar1 élgiimii ‘Karbon Ayak izi’ olarak tanimlanmaktadhr.
Karbon ayak izinin fazla olmasi canl varliklarin sagliklarina karsi bir tehdit olusturmaktadir.
Bu tehdidi en aza indirmek gerekir. Bu amacla miimkiin oldukea bireysel tasitlar yerine toplu

tasima hatta bisiklet kullaniminin 6zendirilmesi gerekir.

Gegmis yillardan glintimiize dek enerji ihtiyaglarinin karsilanmasinda fosil enerji
kaynaklarinin kullanilmasi, kiiresel 6lcekte bircok sorunu da beraberinde getirmistir. Fosil
kaynaklarin atmosfere saldigi zararhh gazlar kiiresel 1sinmanin yasanmasina neden
olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin yasanmasiyla beraber iklimlerde degisiklikler meydana
gelmektedir. Diinyay1 yakindan ilgilendiren bu soruna karsi iilkeler bir araya gelerek ¢6ziim
arayislarina girmislerdir. Bu kapsamda kiiresel 6l¢cekte ¢evre sorunlari ilk defa, 1972 yilinda
113 iilkenin katihmlariyla isve¢’in baskenti Stockholm’de gergeklestirilen Stockholm

Konferansi'nda glindeme getirilmigtir.

Cevre kirliligi ve ekonomik faaliyetler iliskisi, iktisat¢ilarin da arastirmalarina konu olmustur.
Simon Kuznets 1955 yilinda yaymnladigi ‘Ekonomik Gelisme ve Gelir Esitsizligi’ adh
makalesinde, ekonomik kalkinmanin ilk dénemlerinde, ekonomik kalkinma ile beraber gelir
esitsizliginin ilk baslarda artis gosterecegini, biiytime stirdiikce gelirler arasindaki farkin daha
fazla artis gostermeyecegini, sonrasinda ise gelirler arasindaki farkin azalis gosterecegini
belirtmistir. Gelir ve ekonomik kalkinma arasindaki bu iligki literatiire ‘Kuznets Egrisi
Hipotezi’ olarak ge¢mistir. 1990’1 yillarin baslarinda Grossman, Krueger, Panayotou gibi
ekonomistler tarafindan Kuznets Egrisi Hipotezi ¢evreye uyarlanmistir. Kisi basina diisen
gelir ile cevre kirliligi arasindaki iligki arastirilmistir. Aragtirmalarda, ekonomik biiylimenin
ilk donemlerinde cevre kirliliginin artis gosterdigi daha sonra azalisa gectigi bundan dolay1
kisi basina diisen gelir ile kirlilik arasinda ‘ters U’ bigiminde bir iliski oldugu ifade edilmistir.
Gelir ve kirlilik arasindaki bu iliski literatiire ‘Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’ olarak
gecmistir. Calismanin amaci, literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi olarak yer alan kisi
basina diisen gelir ile cevre kirliligi arasindaki iliskinin Tirkiye icin 1970 ve 2018 yillarini

kapsayacak donemler i¢in gecerliliginin sinanmasidir.



Calisma tli¢ boliimden olusmaktadir. Calismanin birinci béliimiinde, ¢cevre kavrami ve cevre
kirliligi konular1 hakkinda bilgiler verilecektir. Cevre kirliliginin cesitleri ve nedenleri, cevre

sorunlarina karsi uluslararasi ¢éziim arayislari anlatilacaktir.

Calismanin ikinci boliimiinde, enerji kullanimi, ekonomik biiyiime ve c¢evresel etkileri
konularina yer verilecektir. Enerji kullanimi ve ekonomik boyutu, enerji ¢esitleri, ekonomik

biiyiime ve Cevresel Kuznets Egrisi konular1 anlatilacaktir.

Calismanin tigiincii boliimiinde literatiir taramasi, uygulama ve sonug yer alacaktir. Kullanilan
veri setleri hakkinda bilgiler verilecektir. Cevresel Kuznets Egrisi'nin Tiirkiye icin gecerliligi

ARDL Sinir Testi kullanilarak analiz edilecektir.



1. BOLUM
CEVRE KAVRAMI VE CEVRE KiRLILiGi

1.1. Cevre Kavrami

Genel anlam itibariyle ¢evre kavrami, canli ve cansiz varliklarin etkilesim igerisinde
bulunduklar1 yer olarak ifade edilir. Bu kavrami biraz daha aciklayacak olursak, insanlarin
diger insanlarla kurdugu iliski siirecinde birbirlerini karsilikli olarak etkilemesini, insanlarin
bitki cesitleri ve hayvan cesitleriyle olan iliskileri ve etkilesimi son olarak insanlarin ve diger
canli varliklarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek amaciyla ihtiya¢c duydugu hava, su,
toprak gibi cansiz varliklarla olan iliski ve etkilesimlerinin biitiinii ¢evre olarak tanimlanir
(Keles ve Hamamci, 1998, s. 26).

Cevre vasitasiyla kurulan bu etkilesim, canli varliklarin yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri adina o6nemlidir. Ciinkii canli varliklarin yasamlar1 boyunca bazi
ihtiyaclarin1 gidermesi gerekir. Bu ihtiyaglarini karsilayabilmek icin cansiz varliklarla

etkilesim kurmalar1 gerekir. Bu etkilesim cevre sayesinde kurulur.

Canli ve cansiz varliklar gibi insanlar da ¢evre ile uyumlu yasamak zorundadir. Tarihsel siire¢
icerisinde insan ve cevre iliskisi, ilk baslarda insanin ¢evreden korkmasi ve ona uyum
saglamasi iizerine kurulu iken, insanlarin tarim yapmay1 6grenmesi ile beraber cevre ile
iliskilerinde hakimiyet kurmaya calisan taraf insanlar olmustur. Sanayi devrimi ile birlikte
insanlarin gevre ile olan iliskileri, giderek zarar vermeye yonelik olmustur. Teknolojinin
gelismesi ile beraber insanlar, gelecek nesiller adina yasanilabilir bir ¢evre sansi vermeyecek
boyutta zararlar vermistir (Ergiin ve Cobanoglu, 2012, s. 97).

Insan ve ¢evre arasindaki iliski, gegmisten giiniimiize dek uyum icinde yiiriitiilmeye calisiimis
fakat insanlarin cevre lizerinde kurmaya calistiklar1 hakimiyet cevreye biiyiik zararlar
vermistir. Gelecek nesiller adina yasanilabilir bir gevre birakma diisiincesinden uzakta olan
insanlar, cevreyi kirleterek cevre Kirliligine yol agcmistir. insanin cevre ile olan iliskisinde

hakim olma diistincesi giin gectikce cevreyi yok etmeye yonelik bir durum haline gelmistir.

1.2. Cevre Kirliligi

Diinya niifusunun giderek artmasi beraberinde iiretim ve tiiketim dengelerini de
degistirmektedir. Serbest piyasa ekonomisinde yasanan rekabet artisi, bireylerin ihtiyag
duyduklan iriinlerin siirekli yenilenerek cesitlenmesine yol acmaktadir. Uriinlerin
cesitliliginin artmasiyla beraber, liretim ve tiiketimde meydana gelen artis bireylerin tiiketim
konusunda asiriya kagmalarini ve bu durum beraberinde c¢evre sorunlarini meydana
getirmektedir (Haftaci ve Soylu, 2007, s. 103).



Dogada yasayan topluluklar ya da organizmalar ¢evreleri ile iligkilerini bir dongii icerisinde
gerceklestirirler. Bu iliski eko-sistem olarak adlandirilmaktadir. Eko-sistemi inceleyen bilim
dalina ise ekoloji denilmektedir. Canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gereken
sartlarin tamami ekolojik denge olarak adlandirilir. Ekolojik dengede meydana gelecek bir
bozulma diger tiim canlilar1 etkilemektedir. Bu denge icerisinde yer alan insan cevrenin
kirlenmesinde énemli rol oynamaktadir.(Akyildiz, 2008, s. 37). insan faaliyetlerine bagh
olarak ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari karbon ayak izini olusturmaktadir. Karbon ayak

izinin fazla olmasi ekolojik dengenin bozulmasina neden olur.

Bozulan ekolojik denge, canlilarin yasamlarim tehdit eder. Insanlarin cevreyi kirletmesi,
cevreden daha fazla verim almak istemesi cevreye ciddi zararlar verir. insan ihtiyaclarina
bagh olarak iiretimin artmasi ve insanlarin bilingsiz tiiketim harcamalar1 dogal kaynaklarin
bilingsizce tiiketilmesine ve zamanla yok olmasina neden olmaktadir. Ekonomi ve c¢evre
arasinda yasanilan bu dengesizlik, diinya niifusunun da giderek artmasiyla diinyanin
gelecegini tehdit etmektedir (Kaypak, 2013, s. 18).

Ekonomi ve ¢evre arasinda olusan iliski, ¢evrenin kamusal bir mal olusuna ve c¢evre
kirliliginin dissalliga yol agmasina baghdir (Akyildiz, 2008, s. 39). Havanin kirlenmesine bagh
olarak insan saghginin ve cevrenin olumsuz olarak etkilenmesi negatif digsalliga bir 6rnektir.
Tiiketicilere ve treticilere olumsuz bir etki olusturan dissal maliyetler negatif dissallik olarak
tanimlanmaktadir. Hava Kkirliligine neden olan bir fabrika, havayi teneffiis eden tiim insanlar
icin bir negatif dissallik olusturmaktadir (Uzgoren ve Yticel, 2015, s. 101).

Ekonomi ve c¢evre arasinda kuvvetli bir iliski bulunmaktadir. Kapitalist ekonomik sistem
icerisinde tretici kar hirsini 6n planda tutarak cevre tahribatin1 géz ardi1 etmektedir. Giderek
artan bu tahribat ireticiye kazang¢ saglarken, cevreye olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Cevrenin kirlenmesinde tiiketici rolii ne kadar 6nemliyse treticinin kar hirsi da ¢evrenin

kirlenmesinde 6nemli bir faktor olarak yer almaktadir.

Cevre sorunu bugiin ortaya ¢ikan bir sorun degildir. Gegmisten giiniimiize dek varolan bir
sorundur. Insanlarin yerlesik hayata gecislerinde avlanmay1 égrenmesiyle beraber dogaya
kars1 hakim olma istegi her donem var olan bir istek olmustur. Bu hakim olma istegi
insanlarin canli ve cansiz varliklarla olan etkilesimlerini olumsuz derecede etkilemistir.
Yasanilabilir cevre algisindan uzaklasan insanlar bazi canli varliklarin dogal yasam

alanlarinin yok olmasina sebep olmuslardir.

Cevre sorunlari canli varliklarin yasantilarini tehdit eden bir sorun haline gelmistir. Gelismis
tilkelerde gorilen zararl sanayi atiklari ¢evreye ciddi boyutlarda zararlar vermektedir. Bu
zararlarin sorun halinde devam etmesi, ¢evre sorunlarinin heniiz bir ¢6ziime kavusamadigi
gercegini ortaya c¢ikarmaktadir. Gelismis tlkeler, ¢evre sorunlarinin giderilmesi konusunda
kisa vadeli ylizeysel 6nlemler almaktadir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler ise maddi

konularda yasadiklar: sikintilardan dolay1 ¢cevre sorunlarinin giderilmesinde ciddi 6nlemler



alamamaktadir. Cevre sorunlarinin ¢éziime kavusmasi canl varliklarin yasamlari agisindan
son derece 6nemli ve uluslararasi diizeyde ¢oziime kavusmasi gereken bir konudur. Cevre
sorunlarinin uluslararasi boyutta ve uzun vadeli olarak ele alinmasi tiim canllarin gelecegi
acisindan 6nemlidir (Cepel, 1992, s. 189-190).

Cevre kirliligi tilkeler agisindan 6nem arz eden bir sorun olarak bilinmektedir. Bu kirlilik kimi
zaman yerel boyutta bir kirlilik olarak goriiliirken kimi zaman bolgesel ve kiiresel boyutlara
ulasan bir Kirlilik olarak goriilmektedir. Kisa bir 6rnek ile ifade edecek olursak eger; iilke
sinirlarimiz icerisinde yer alan Van Go6li'nde meydana gelecek kirlilik tilkemizi ilgilendiren
bir sorun iken, Meri¢ nehrinde meydana gelecek kirlilik hem iilkemizi hem de Yunanistan’i
ilgilendiren bir sorun haline gelmektedir. Ote yandan kiiresel 1sinma sonucu ozon
tabakasinda meydana gelen incelme ise tiim iilkeleri yakindan ilgilendiren kiiresel bir

sorundur. Bu sorunun ¢6ziilmesi i¢in tilkeler arasinda antlasmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.3. Cevre Kirliliginin Cesitleri

Niifusta meydana gelen artis, kirsal kesimden kentlere dogru yasanan go¢ hareketlikleri,
insanlarin ¢evre konusunda bilingsizce davranislari, turizm ve sanayi alanlarinin giderek
gelismesi ¢evrenin kirlenmesinin nedenleri arasinda yer almaktadir. Cevre kirliliginin birden
fazla ¢esidi vardir. Bunlar, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, kat1 atik Kkirliligi,

radyoaktif kirliligi, giiriiltii ve goriinti kirliligidir.

1.3.1. Hava Kirliligi

Hava, rengi, tadi ve kokusu olmayan icerisinde %78 oraninda azot, %21 oraninda oksijen ve
%1 oraninda diger gazlar barindiran bir karisimdir (Dogan, 2018, s. 17). Atmosferin iginde
yer alan zararh gazlar canlilarin hayatlarini tehlikeye atmaktadir. Yogun hava kirliligi olan
bolgelerde yasayan insanlarin, akciger rahatsizliklarina yakalanma ihtimali yliksektir.
Havanin kirlenmesinde etkili olan kirleticiler, sadece havayi kirletmekle kalmamakta ¢evre de
yasayan canlilara da zarar vermektedir.

Hava kirliliginin ¢ok fazla nedenleri bulunmaktadir. insanlarin yapmis olduklan etkinlikler
sonucu havanin kirlenmesi ve dogal nedenlerden dolay1 havanin kirlenmesi olarak iki grup
halinde adlandirabiliriz. Dogal nedenlerden dolay1 havanin kirlenmesine o6rnek olarak,
genellikle yaz aylarinda yasanan orman yanginlari ve yanardag patlamalarini verebiliriz.
Insanlarin yapmis olduklar1 etkinlikler sonucu olusan hava kirlili§inin nedenine ise
kentlesme ve sanayilesme faaliyetlerini soOyleyebiliriz. Sanayilesme sonucunda uygun
olmayan yerlere fabrikalar kurularak, iiretim yapilmaktadir. Uretim esnasinda fabrikalardan
cikan zehirli gazlara herhangi bir 6nlem alinmadigi durumlarda gazlar havaya karisarak

havayi kirletmektedir. Kentlesmeden kaynakli hava kirliligi ise, niifus yogun yerlerde yasayan



insanlarin 1sinma amagh ucuz yakit kullanmalar1 havayi kirletmektedir. Yine niifusun yogun
oldugu bolgelerde tasit kullanim oranlarinin yliksek olmasi nedeniyle, tasitlardan ¢ikan
zehirli gazlar atmosfere yiikselerek havanin kirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Siimer,
2014, s. 38).

Hava kirliligi tilkelerin dikkate almasi gereken 6nemli bir konudur. Cevreye ve insan sagligina
verdigi zararlar net olarak goriinmektedir. Yeni yerlesim alanlarinin olusturulmasinda
gerekli kurallar olusturulmali, dogaya zarar veren ve hava Kkirliligine yol acacak
hareketlerden kaginilmalidir. Sanayilesme anlaminda kurulacak yeni liretim tesislerinin siki
denetimleri yapilmalidir. Fabrika bacalarindan cikarak atmosfere karisan zehirli gazlarin
hava kirliligine yol agmalar1 énlenmelidir. Insanlarin 1sinma tercihlerini havay:1 digerlerine
gore daha az Kkirleten dogalgazdan yana yapmalari saglanmalidir. Hava kirliligine karsi
alinacak her onlem, hem insan saghginin korunmasina hem de yasanilabilir bir ¢evre

olusmasina katki saglayacaktir.

1.3.2. Su kirliligi

Su kirliligi, su kaynaklarinin igerisine radyoaktif, biyolojik, organik ve inorganik maddelerin
karigarak suyun kirlenmesi anlamini tasimaktadir (Keles ve Hamamci, 1998, s.106). insanlar,
suyun dolanimindan faydalanarak elektrik enerjisi {liretebilmek amaciyla akarsularin
bulunduklar1 yerlere baraj yaparlar. Yapilan barajlar suyu kirletir. Ayrica suyun
kirlenmesinde endiistriyel, kentsel ve tarimsal faaliyetler sonucu olusan atiklarinda etkisi
fazladir (Ttrkiim, 1998, s. 167).

Yasadigimiz ¢evrede binalardan, enerji iiretimi saglanan santrallerden ve sanayi tesislerinden
¢ikan ve canlilarin sagligina zarar verecek maddeleri icerisinde barindiran atik su denilen bu
kirli sular, yeryiiziiniin iistiinde ve altinda bulunan sularin kirlenmelerine neden olmaktadir.
Suyun kirlenmesi dogrudan ya da dolayl yollardan gerceklesmektedir. Sanayi tesislerinden
cikan atik sular, suyu dogrudan kirletmektedirler. icerisinde fazla miktarda fosfor iceren

deterjan bilesikleri ise suyu dolayli yoldan kirletmektedir (Cepel, 1992, s. 201).

Su canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri adina gereklidir. Sehirlerde, binalara
dagitimi yapilan icme sularinin temiz olmasi insan saghgi acisindan 6énemlidir. Kirli sularin

tiiketilmesi, insanlarda hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir.

Kolera, tifo ve baska bagirsak hastaliklar1 hayvanlarin ve insanlarin digkilariyla suyun
icerisinde yayilarak suyun kirlenmesine ve hastaliklarin yayilmasina neden olur. Sanayi
tesislerinden ¢ikan ve igerisinde canlilarin saghgina zararli maddeler barindiran atik sular,
insan disinda ki canlilarin yetismelerine ve iiremelerine zarar vererek doganin dengesini

bozulmasina neden olur (Giiler ve Cobanoglu, 1994, s. 11).



Insanlar icin bu kadar énemli olan suyun kirlenmesine engel olmak hem kendi saghgimiz

acisindan hem de dogada bulunan diger canlilar agisindan son derece 6nemlidir.

1.3.3. Toprak kirliligi

Insan faaliyetleri sonucunda, topragin biyolojik, jeolojik, kimyasal ve fiziksel yapisinda
bozulmalar meydana gelmektedir. Bu bozulmalar toprak kirliligi olarak adlandirilir. Yanls ve
cok giibre kullanilmasi, tarim ilaclarinin kullanilmasi, tarim tekniklerinin yanls uygulanmas;,
zehirli maddelerin toprakta birikmis olmasi toprak kirliligini ortaya ¢ikarmaktadir (Karaca ve
Turgay, 2012, s. 15). Toprak i¢inde bazi canhlar yasamaktadir. Toprak icerisinde zararh

maddelerin bulunmasi, toprakta yasayan canlilarin hayatlarini tehlikeye atmaktadir.

Ulkemiz, topragin korunmasi ve dogru bilimsel uygulamalarin yapilmasi esnasinda
cikabilecek sorunlarin 6énemine dikkat etmektedir. Collesme riski ile karsi karsiya kalan
topraklarimiz cesitli olusumlardan etkilenmektedir. Bu olusumlar dogal ve dogal olmayan
olusumlardir. Topraklarimiz, ¢oraklasma ve kirlenme gibi durumlarla bozulabilmektedir.
Ayrica, topraklarimiz da tarim disinda faaliyetler yapilmasi ve erozyonla karsilasilmasi gibi
durumlar da topraklarimizin bir bolimii yok olmaktadir. Tarim agisindan verimli olan
topraklarimiz, niifusun artmasiyla meydana gelen kentlesme, sanayi tesislerin kurulmasi ve
turizm amach yapilan yatirimlar sonucunda tarim dis1 kullanilmaktadir (Tomar, 2009, s.
335).

Topraklarin, zararli maddelerden ve yanlis uygulanan tarimsal faaliyetlerden korunmasi
canhlar acisindan son derece énemlidir. Icerisinde zararh madde bulunan topraklarda
yapilan tarim sonucu elde edilen iiriinler, insanlarin sagliklarini tehlikeye atmaktadir. Tarim
faaliyetleri, zararh maddelerden arindirilmis temiz topraklarda dogru bilimsel teknikler

uygulanarak yapilmasi gereKkir.

Sanayi ve tarim alanlarinin gelismesi, topraklarimizin kirlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Son yillarda topraklarimizda, su anki nesil ve gelecek nesilleri tehdit edecek
boyutta zararli maddeler bulunmaktadir. Topraklarimizda bulunan zararli maddelerin
temizlenmesini saglayacak teknolojik arayislar igerisine girilmektedir. Cevre sorunlarinin

¢oziimiine yonelik 6ncelikli yapilmasi gereken tedbir almaktir (Kizilkaya vd., 2020, s. 171).

Niifusun artmasiyla birlikte gelisen sanayi ve kentlerde atik maddelerin topraklara karisip
topraklar1 kirletmesinin Oniline gecilmesi gerekir. Toprak kirliliginin 6ntine gecilmemesi
durumunda, topraklarimiz da yetistirilen iiriinlerin icerisinde zararli maddelerin bulunmasi,
insanlarin hastalanmalarina neden olacaktir. Hem insanlarin sagliklar acgisindan hem de
doganin temizligi acisindan topraklarimizin atik maddelerden, kimyasallardan ve yanlis

uygulanan tarimsal uygulamalardan korunmasi gerekir.



1.3.4. Kat1 atik kirliligi

Kat1 atik, tireten kisinin atmak istemedigi fakat cevrenin kirlenmesini engellemek amaciyla
uzak tutulmasi lazim olan kati maddelere verilen isimdir. Kati atik cesitleri bakimindan,
endiistriyel atiklar, evsel atiklar, ticari ve kurumsal atiklar, tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel
atiklar, tarim ve bahce atiklaridir. Katik atik sorunu ciddi bir kirlilik sorunudur (Eriiz vd.,
2010, s. 1496).

Cevrenin kirlenmesini engellemek amaciyla, kat1 atik maddelerin geri doniistimii yapilarak
cevreye verecegi zarar engellenmis olur. Bu noktada belediyelerin, evsel atiklar i¢in sehir
disinda uygun yerde geri doniisiim tesisleri olusturarak evsel atiklari geri doniistiirmeleri
gerekir. Geri doniisiimii olmayan katik maddeler, cevreye kotii koku yayarak cevreyi kirletir.
Endiistriyel ve tibbi kati atik maddelerinin de gerekli 6nlemler alinarak uygun yerlerde yok

edilmesi gerekir. Aksi takdirde canlilarin sagliklarini tehlikeye atmis olurlar.

Kati atik maddeler insan saghigi acisindan tehlikeli maddelerdir. Kati atik maddeler
bulunduklar1 ortamda uygun sartlarin olustugu anda insanlar1 hasta edecek organizmalari
barindirirlar. Bu organizmalar insanlarin hastalanmalarina ve hastaligin insanlar arasinda
yayllmalarina neden olurlar. Kati atitk maddeler, igerilerinde bulundurduklar1 gazlar
sayesinde yanginlarin c¢ikmasina neden olabilmektedir. Ayrica kati atik maddeler,

bulunduklari ¢evreye kotii koku yayarak cevreyi kirletmektedirler.

Kat1 atik maddelerin geri donustiirtiliip yeniden kullanilabilmesi, dogal kaynaklarimizin
kullanim Omriinii uzatarak tasarruf etmemizi ve yurt disindan ithal edilen hurda
malzemelerinin ithal edilmemesini saglayarak ekonomik acidan da tasarruf edilmesini
saglamaktadir. Kati atik maddeleri yok etmek icin uygun ortam arayan iilkeler icin de geri
dontsiimiin yapilmasi, hem ekonomik agidan kazang¢l hem de canlilarin sagligi ve cevrenin

korunmasi agisindan énemlidir (Karagézoglu vd., 2009, s. 7).

1.3.5. Radyoaktif kirlilik

Niikleer tepkimeler sonucunda meydana gelen radyoaktif maddelerin ¢evreye sacilmasi,
radyoaktif kirliligin olusmasina neden olur. Radyoaktif maddelerin ¢cevreye sagmis olduklari
elektromanyetik dalgalar, ciddi boyutlarda sorunlar1 meydana getirir (Saygin, 2018, s. 14).

Bu sorunlar hem c¢evrenin kirlenmesine yonelik sorunlar hem de canllarin sagliklar
acisindan yasanilan sorunlardir. Radyoaktif kirlilik sonucunda topraklara karisan zararl
maddeler, topraklardan lretilen besin maddelerine karismaktadir. Bu besin maddelerini
tiiketen canlilar, radyoaktif kirlenmenin neden oldugu hastaliklara kapilmaktadir. Radyoaktif
kirlenmenin canlilarin saghgina verdigi zararin érnegi olarak kanser hastaligy, cilt yiizeyinde

meydana gelen tahrisler gibi 6rnekler verebiliriz.



Radyoaktif kirlenmenin ¢evresel ve canlilar agisindan ne kadar tehlikeli olduguna dair 6érnek
olarak 1986 yilinda Ukrayna’'nin Kiev sehrinin yakinlarinda olan Cernobil bdlgesinde
meydana gelen faciay1 verebiliriz. Cernobil bolgesinde meydana gelen facia sonucunda hem
cevre hem de canlilar ciddi zararlar yasamislardir. Bu faciadan ¢ok fazla etkilenen tilkeler
olmustur. Ulkemiz de o dénem yasanan bu faciadan etkilenen iilkeler arasinda yer
almaktadir. Yasanan facia sonucunda olusan radyoaktif kirlilik insanlar da kanser hastaliginin
cesitli sekiller de gorilmesine neden olmustur. O donem iilkemizde de radyoaktif
kirlenmenin sebep oldugu kanser hastaliklar1 goriilmiistiir. O dénem yliksek radyasyona
maruz kalan Kkisilerin yeni dogmus cocuklarin da sekil bozukluklari meydana gelmistir.
Yasanan bu facia sonucunda patlamanin etkisiyle cevreye 380 milyon kuri radyasyon
yayillmistir. %70 ‘i Belarus, Ukrayna ve Rusya topraklarinda yer alan 200 bin kilometrekarelik
bir alan radyasyonun etkisi altinda kalmistir. Ukrayna’da 1,9 milyon, Belarus, Rusya, Ukrayna
ve Avrupa llkelerinde toplam 8,4 milyon kisi radyasyona maruz kalmistir. Facia sonucunda
kac kisinin hayatini kaybettigi giintimiizde de tartisma konusu olmaktadir (Kerem, 2021).

1.3.6. Giiriilti kirliligi

Giiriltd kirliligi, insanlarin duymaktan pek fazla hosnut olmadiklari, yasamlarina negatif etki
olusturan seslerin olusturdugu kirlilik ¢esididir. Giirtilti kirliliginin olusumunda insan,

sanayilesme, kentlesme ve trafik gibi faktorlerin etkisi fazladir.

Giiriiltil kirliligi, tilkeleri yakindan ilgilendiren énemli bir sorundur. Insan saghgi agisindan
tehlike arz eden giirtlti kirliligi, insanlarin gilindelik hayatta yapmis olduklar isleri de
etkilemektedir.  Giuirtiltd kirliligi, cevrenin kirlenmesinde etkin olarak rol alan diger
faktorlerden farkh olan kirlilik cesididir. Havada yayilmasina karsilik havanin kirletilmesine
neden olmaz. Ayrica topragin ve suyun da kirlenmesinde etkili bir faktor degildir (Maras vd.,
2011,s.52).

Girilta kirliliginin  olusumunda pek c¢ok etkin faktér vardir. Bu faktorler arasinda
fabrikalarda ki makinalarin ¢ikarmis olduklar: ses ¢cevreye yayilarak insanlar1 rahatsiz edici
boyutlara ulasmaktadir. Ayni sekilde niifusun artmasiyla beraber insanlarin kirsal kesimden
kentlere goc¢ etmesiyle kent niifusu artmis ve beraberinde daha kalabalik ortamlar
olusmasina neden olmustur. Kalabalik ortamlarda olusan sesler cevrede ki Kisileri rahatsiz
edebilmektedir. Kentlerde meydana gelen bakim onarim ¢alismalarinda yiiksek ses ¢ikaran
makinelerin kullanilmasi da giirtilti kirliliginin olusmasinda etkilidir. Niifusun artmasina
bagh olarak kentlerde trafikte meydana gelen artis, insanlarin trafigin sikismasiyla beraber
korna sesini kullanmasi cevrede giirtlti kirliliinin olusmasinda etkili bir faktordiir.
Insanlarin eglenmesi amaciyla diizenlenen agik hava konserleri de cevreye yiiksek ses

yayarak guriiltii kirliginin yasanmasina neden olmaktadir.
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Giiriiltii kirligi insanlarin saghklar1 agisindan énemli bir konudur. Insanlarin maruz kaldiklar
rahatsiz edici sesler, insanlar da psikolojik sorunlarin yasanmasina neden olabilmektedir.
Artan niifusla beraber kentlerin kalabaliklasmasi, rahatsiz edici seslerin cogalmasi insanlarin
uyku diizenlerini de etkilemektedir. Uykusuz kalan insanlar, giindelik islerinde daha verimsiz
olabilmektedir. Yiiksek sese maruz kalan insanlar da isitme sorunlariyla karsilasilmaktadir.
Bu sorunlar kimi zaman gecici sorunlar olarak goriilmekte, kimi zamanlar isitme kaybina yol

acacak diizeyde kalic1 sorunlar olarak goriilebilmektedir.

Tablo 1.1. Glirilti Siddeti ve Etkileri

SINIFLANDIRMA GURULTU SEVIYESI ORTAYA CIKAN
OLUMSUZLUKLAR
1. Derece 30-65 dB(A) Konforsuzluk, rahatsizlik,

ofke, Kkizginhk, uyku ve
konsantrasyon bozuklugu

2. Derece 65-90 dB(A) Fizyolojik tepkiler; kan
basincinin artmasi, kalp atisi
ve solunumun hizlanmasi,
beyin sivisindaki basincin
azalmasi, ani refleksler

3. Derece 90-120 dB(A) Fizyolojik tepkilerin artmasi,
bas agrilari

4. Derece 120-140 dB(A) i¢ kulakta siirekli hasar ve

dengenin bozulmasi

5. Derece >140 dB(A) Ciddi beyin tahribati

Kaynak: ( Toprak ve Aktiirk, 2004, s. 51). Not: dB(A) Insan kulaginin duyacag sesleri ifade
etmektedir.

Tablo 1.1'de giiriilti seviyeleri 5 farkli siniflandirmaya ayrilmistir. 1. Derece seslere maruz
kaldigimizda konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginlik uyku ve konsantrasyon bozuklugu. 2.
Derece seslere maruz kaldigimizda fizyoloji tepkiler; kan basincinin artmasi, kalp atis1 ve
solunumun hizlanmasi, beyin sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler. 3. Derece seslere
maruz kaldigimizda fizyolojik tepkilerin artmasi ve bas agrilari. 4. Derece seslere maruz
kaldigimizda i¢ kulakta stlirekli hasar ve dengenin bozulmasi. 5. Derece seslere maruz

kaldigimizda ise ciddi beyin tahribati sorunu yasanabilir.

11




1.3.7. Goruntii kirliligi

Insanlar yerlesik hayatta yasamaya basladiklar1 zamandan itibaren cevrelerini isteklerine
gore diizenleyerek yasamlarini siirdiirmiislerdir. Niifusta meydana gelen artislar, sanayi
alaninda yasanilan gelismeler, kirsal kesimlerden kentlere dogru yasanan go¢ sonucu olusan
carpik kentlesme, tarim ve turizm alaninda ki gelismeler cevre sorunlarinin yasanmasinda
etkili faktor olmuslardir (Colakkadioglu ve Yiicel, 2018, s. 240). Goriintii kirliligi de bu cevre

sorunlarinin olusturdugu bir kirlilik ¢cesididir.

Gorunti kirliligi, insanlarin ¢evrelerinde olan goriintii agisindan insanlar1 rahatsiz eden her
tiirlii gériintiilerdir. Cevrenin giizel goériinmesi énemlidir. insan yasadig1 cevrenin temiz ve
giizel olmasini ister. G6ze hos olmayan durumlar1 gérmek istemez. Gilizel goriiniime sahip bir
cevrede yasamak herkes tarafindan istenen bir durumdur. insanlar yasadiklan cevreyi
korumali, goze hos gelmeyecek her tirlii goriintiiniin olusmasina engel olmalidir. Aksi
takdirde goze hos olmayan goriintiiler olusarak goriinti kirliligi olusacaktir.

Niifusun artmasiyla beraber kentlere go¢ eden insanlar, kentlerde ¢arpik kentlesmenin
yasanmasina neden olmuslardir. Insanlarin gozlerine giizel gelen yesil alanlar yeni yerlesim
alani olarak kullanilmakta ve goriintii kirliliginin yasanmasina neden olmaktadir. Yeni
yerlesim alanlarinin dis cephelerinin boyasiz olarak kullanilmasi gorinti kirliligine yol
acmaktadir. Insanlarin ¢evreleri konusunda bilingsiz davramslar tiikettikleri {iriinlerin
coplerini sokaklara atiyor olmalar1 hem sokaklar1 kirletmekte hem de goériintii acisindan da
kirlilik olusturmaktadir. Yeni a¢ilan ya da indirim uygulayan is yerleri ilanlarinin, konser
duyurusu ilanlarinin, sinema afislerinin her yere diizensizce yapistirilmalar1 insanlarin

gozlerine hos gelmeyen goriintiiler olusturmaktadir.

Goriintii kirliliginin insan saghigi acisindan da etkisi bulunmaktadir. Niifusun artmasiyla
insanlarin sehirlerde yesil alanlar1 tahrip ederek gorinti kirliligi olusturmalari insanlari
dogadan uzaklastirarak psikolojik sikintilar yasamalarina neden olmaktadir. Giindelik is
yogunlugundan bunalan insanlar hafta sonlarimi dogada gecirmek isteyebilirler. Kent
merkezlerin de bulunan yesil alanlarin tahrip edilmesi ve géze hos gelmeyen yapilarla

donatilmasi insanlarin isteklerinin gerceklesmesini olumsuz kilacaktir.

1.4. Cevre Kirliliginin Nedenleri

Cevrenin Kkirlenmesinin belirli nedenleri vardir. Bu nedenlerden bazilari; sanayilesme,

kentlesme, niifus artisy, tarimsal faaliyetler, turizm faaliyetleri ve egitim yetersizligidir.
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1.4.1. Sanayilesme

Insanligin ekonomik yénden cevre ile olan etkilesimi, asirlar 6ncesinde gerceklesen tarim
devrimi ile gerceklesmistir. Tarim devrimiyle beraber insanlar yerlesik hayata gecis yaparak
birlikte yasamaya baslamiglardir. Bir baska etkilesimleri ise 18. ylizyilda gerceklesen sanayi
devrimi ile gerceklesmistir. Sanayi devriminin yasanmasiyla beraber enerji kaynaklarinin
kullanilmasi ¢evrenin kirlenmesinde énemli rol oynamistir (Isik vd, 2015, s. 108). Ulkelerin
temel hedefleri ekonomik biiylimenin gerceklestirilmesi olmasindan dolay1 ilk baslarda ¢evre
kirliligine 6nem verilmemistir. 1960’lardan itibaren kiiresel 1sinmaya bagl olarak iklimler de
meydana gelen degisimlerin 6nem kazanmasi, ekonomik biiytime ve cevre kirliligi arasinda ki
iliskinin gézden gecirilmesi gerektigine isaret olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda gelismis
tilkeler 1990’lardan baslayarak liretim siireclerinde cevreye zarar vermeyen temiz teknolojik
sistemleri kullanmaya baslamislardir. Buna karsilik az gelismis tlkeler, ¢evreye duyarh
uretim sistemine gecis yapmalarinin yiiksek maliyet icermesinden dolay1 cevre Kkirliligini

goze alarak liretimlerini artirarak stirdiirmiislerdir (Artan vd., 2015, s. 309).

Sanayilesmeden kaynaklanan cevre kirliligi giiniimiizde en ¢ok konusulan konular arasinda
yer almaktadir. Insanlar ve dier canlilarin yasamlari iizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Son senelerde gergeklesen niikleer denemeler ve gaz kacaklar
sanayilesmenin cevreye verdigi zarari gozler 6niine sermektedir. Niikleer santraller, termik
santraller, petrol atiklar1 ve zehirli gazlar sanayilesmenin neden oldugu kirlenmelerdir.
Sanayilesmenin neden oldugu bir baska kirlenme ise, petrol kaynakl plastik kaplardir. Plastik
kaplar, geri doniistiirilmemesi durumunda ¢evrede uzun yillar kalmaktadir. Ayrismasi ¢ok
fazla zaman alan plastik kaplarin yakilmasi durumunda ortaya ¢ikan zehirli gazlar da ¢evreye

verilen zararin bir bagska somut 6rnegidir (Kozak, 1992, s. 30).

Teknolojinin gelismesi ve sanayilesmenin artmasi, ¢evre konusunda insanlarin bilingsiz
davranislariyla beraber cevreyi olumsuz yodnde etkilemektedir. Sanayinin gelismesiyle
iretimde meydana gelen artis sonucunda gevreye verilen kirlilik glin gectikce artmaktadir.
Uretimin artmasiyla istihdam saglamaya yénelik kurulan fabrikalarda, bacalardan ¢ikan
zehirli gazlar cevreyi kirletmektedir. Fabrika sahiplerinin bacalardan ¢ikan zehirli gazlara
karsit duyarsiz kalmasi, onlem almamasi sehirlerin yasam kalitesini diisiirmekle beraber

insan sagligini ciddi boyutlarda tehdit etmektedir.

Sanayilesme, cevrenin kirlenmesinde dogrudan etkili olan bir faktérdiir. Insan ihtiyaglarinin
artmasiyla beraber iiretim artmaktadir. Uretim siirecinde ise maliyet énemli bir kavramdir.
Maliyeti diisiik tutmak amaciyla ucuz iiretim yapan fabrikalar, iiretim siirecinde ucuz yakit
kullanirlar. Uretim sonucunda olusan artiklarin alici kaynaklara verilmesiyle beraber hava, su
ve toprak kirlenmektedir (Halkman vd., 2000, s. 1032). Fabrikalarin bacalarindan sizan ve
havaya karisan zehirli gazlar, toprak ve suya karisan atik maddeler hastaliklara yol
acmaktadir. Canlilarin saghgini derinden etkileyen bu zararh atiklara karsi 6nlem ¢abalari

yetersiz kalmaktadir.
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1.4.2. Kentlesme

Cevre kirliligine neden olan 6nemli bir sorun haline gelen kentlesme, kentlerde yasamlarim
stirdiiren bireylerin ve kentlerin sayilarinin artmasi olarak ifade edilebilir (Haftaci ve Soylu,
2007, s. 106). Sanayilesmenin artmasiyla beraber insanlar kirsaldan kentlere dogru goc
etmeye baslamislardir. Kentlerde niifusun artmasi ve sanayinin gelismesiyle sorunlar ortaya

cikmistir.

Egitim, saghk, ulasim, altyapi, iletisim ve gd¢ bu sorunlarin baslica kaynaklar1 olarak
goriinmektedir (Sahin ve Gokdemir, 2019, s. 189). Kentte yasayan niifusun sayisinin
artmasiyla beraber, tasit kullaniminda da artislar olmustur. Tasitlarin egzozlarindan ¢ikan
zehirli gazlar havaya karisip insan sagligini tehlikeye atarak havay: kirletmektedir. Tasit
kullaniminin yogunlasmasi beraberinde, trafik sorununu da meydana getirmektedir. Kentin
altyapisinda da bazi sorunlar olusmaktadir. Altyap:r yetersiz kalmaktadir. Icme suyu
yetersizligi yasanmaktadir. Yeni yasam alanlari olusturmak isteyen insanlar, carpik

kentlesmenin olmasina neden olmaktadir.

Sanayilesme ile beraber ivme kazanan kentlesme, kentlerde niifus yogunlugunun
fazlalagsmasina yol acmistir. Kentlerde yasayan kisi sayisinin artmasi, yasam alanlarinin
genislemesine neden olmustur. Niifusun yogunlugunun fazla oldugu sanayi toplumu kentleri

olusmustur (Keles ve Hamamci, 1998, s. 86).

Niifusta meydana gelen artis ve kentlerde yasayan insan sayilarinin artmasi, insani
ihtiyaclarin tretilmesi ve dagitilmasi, ulasim araglarinin sayica fazlalasmasi, kentlerin enerji
ihtiyacinin artmasi, ¢evreye yonelik olumsuz baskilar olusturmaktadir. Niifusun fazlalasmasi
cevreye ciddi boyutlarda zararlar agmaktadir. Yerlesim alanlarinin genislemesi tarim igin
uygun olan arazilerin, su havzalarinin ve kiyilarin yerlesim yeri olarak kullanilmasina neden
olmustur. Toprak, su ve havanin kirlenmesinden ayr1 olarak tarihi ve dogal zenginliklerin de
yikima ugramasina neden olmustur. Kentlerde yasayan insan niifusunun artmasi sadece
cevreye degil cevrenin icinde yasamlarini siirdiiren diger canhi varliklara da zarar
vermektedir. Yabani hayvanlarin yasam siirelerine ve tiirlerinin devam etmesine olumsuz
yonde etkiler etmektedir. Belirli 6zelliklere sahip bélgelerde yasamlarini siirdiiren endemik
tiir olarak adlandirilan hayvan ve bitkileri yok olma tehlikesiyle karsi karsiya birakmaktadir
(Akyildiz, 2008, s. 16-17).

1.4.3. Niifus artis1

Diinya tlizerinde yasayan insan sayisinda meydana gelen artis, c¢evre sorunlarinin
yasanmasinda oOnemli bir faktérdiir. Diinya’da yasayan insan sayisi her gecen giin
artmaktadir. Bu artis dogal kaynaklarin tiiketimini olumsuz etkilemektedir. Dogal kaynaklar

sinirly, insan ihtiyaglari sinirsiz oldugu icin, niifusta meydana gelen artis, dogal kaynaklarin
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insan ihtiyaglarini karsilama konusunda yetersiz kalma ve yok olma sorununu
olusturmaktadir. Insan sayisinin artmasiyla beraber, dogal kaynaklar1 daha fazla insan
kullanmaktadir. Kullanilan kaynaklardan olusan artiklarin dogada kalmasi, doganin var olan
dengesini giderek bozmaktadir (Ttrkim, 1998, s. 170).

Niifusta meydana gelen artis, cevrenin kirlenmesinde énemli bir etkendir. insan sayisinin
artmasiyla beraber daha fazla liretim ve liretime bagh olarak tiiketim ihtiyaci dogmaktadir.
Ihtiyaclan karsilama konusunda yeni iiretim tesisleri kurulmakta ve bu tesisler atiklarini
dogaya birakarak doganin kirlenmesine neden olmaktadir. Uretimin yapilmasi icin gerekli
olan ham maddenin dogadan karsilaniyor olmasi, insanlarin ham maddeye ulasim konusunda
bilin¢siz davranislar1 dogay1 tahrip etmektedir. Dogada yasamlarini siirdiiren canlilarin,

yasam alanlar1 yeni kurulan tesislerle kisitlanmakta ve yok olma tehlikesi icerisindedir.

Niifus artisinin ¢evreye vermis oldugu bir baska zarar ise go¢ konusudur. Kirdan kente,
kentler arasi ya da iilkeler arasi yasanan goc¢ cevrenin kirlenmesini artirmaktadir. insanlarin
kendince sebeplerinden dolay1 yasadiklari yerlesim yerlerini terk ederek farkli yerlesim
yerlerine go¢ etmesi, go¢ edilen bolge niifusunu artirmaktadir. Bélgede niifusun artmasina
bagh olarak, saglik, egitim, ulasim, iletisim gibi konularda sorunlar yasanmaktadir. Yeni
yasam yerleri kurmak isteyen insanlar, bolgenin yapisini bozarak ¢arpik kentlesmeye neden
olmaktadir (Seyhan, 2019, s. 7).

Cevre kirliligi ve niifus artis1 arasinda ki iliski, insan sagligin1 da derinden etkilemektedir.
Goclerle yasanan niifus artis, insanlarin yasamlarin siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan besin
ve gidalara ulasimlarini da kisitlamaktadir. Saglikli ve dengeli beslenemeyen insanlar ¢ok
daha kolay hastalanmaktadir. Niifusun yogun oldugu bolgelerde saglhk alaninda yasanan

aksakliklar hastalarin iyilesme siireclerini geciktirmektedir.

1.4.4. Tarimsal faaliyetler

Tarimsal faaliyetler ile cevre arasinda diizensiz bir iliski vardir. Fakat ¢evrede yasanan her
olumsuz olaylarin sonucunu tarimsal faaliyetlere baglamak dogru degildir. Tarimsal
faaliyetler, su kaynaklarini ve arazileri yogun kullanan bir alandir. Tarimsal faaliyetler
sonucunda atik maddeler olusmaktadir. Atik maddeler, cevreyi kirletmektedir. Dogada
yasayan yabani hayvanlarin yasamlarini da olumsuz etkilemektedir (Disbudak, 2008, s. 4).

Dogada bulunan bitki cesitlerine de ciddi zararlar vermektedir.

Tarimsal faaliyetlerin kaynak noktasi topraktir. Toprak, canh varliklarin yasamlari agisindan
degerli bir kaynaktir. Tarimsal faaliyetlerin, toprak agisindan yikici etkileri bulunmaktadir.
Bu etkilerin basinda erozyon gelmektedir. insanlar tarafindan bilingsizce yapilan tarimsal
faaliyetler, erozyonun olusumuna sebebiyet vermektedir. Dogru uygulanmayan nadas

yontemi, anizlarin yakilmasi durumu, kimyasal madde ve giibre kullanimi erozyonun
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yasanmasina sebep olan faaliyetlerdir (Kogak, 2012, s. 57). Erozyon toprakta tahribata yol
acmaktadir. Canlilarin yasantilarini etkilemektedir. Tarimsal faaliyetlerin yanlis uygulanmasi
sonucu olusan erozyon, insanlarin yasam alanlarinin yikilmalarina kadar ulasan ciddi

zararlara yol agmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerde bulunan insanlar, faaliyetlerinden daha fazla verim almak amaciyla
modern tarim tekniklerini ve girdilerini kullanmaktadir. Uriinlerinin kalitesini artirmay1 ve
korumay1 hedefleyen insanlar, pestisit ad1 verilen bitki koruma maddesini kullanirlar. Bu
madde, tarim urinlerini hastaliklardan ve zarar veren otlardan korumaktadir. Pestisit
kullanilmasi rahat bir maddedir. Cok kisa zamanda etki gosterdigi icin pestisit kullanimi, ¢ok
yaygin bir maddedir (Tiryaki vd., 2010, s. 155). Yaygin kullanilan bu madde, tarim {riinlerini

korurken insan saghigini tehlikeye atmaktadir.

Tarimsal faaliyetler ekonomi acisindan énemli bir alandir. Uretim yapilmasi ile beraber insan
istthdaminin  saglanmasinda etkin bir faktérdiir. Insanlarin beslenme ihtiyacinin
karsilanmasinda tarimsal gidalar, saglikli beslenme acisindan gereklidir. Boylesine degerli ve

o6nemli bir alanin gevreye verdigi zararin da dikkate alinmasi gerekmektedir.

1.4.5. Turizm faaliyetleri

Turizm faaliyetleri, ililkeler agisindan siiphesiz en 6nemli gelir kaynaklarinin basinda
gelmektedir. Halk arasinda bacasiz sanayi tabiri ile ifade edilen turizm faaliyetleri, iilkelerin
ekonomik olarak biiytimelerinde etkili bir faktordtr. Turizm sektorii bir¢ok insana istihdam
olanagi saglamaktadir. Girisimciler i¢in de kar getiren kazangli bir sektordiir.

Turizmin temel 6gesi insan, temel kaynagi ise dogadir. Insan, icerisinde yasadig1 cevre ile
yakin iliski icerisindedir. Temel 6gesi insan olan bir sektoriin ¢evre ile olan iligkisi 6nemlidir.
Turizmin gelismesi ve biiylimesi dogaya baglidir. Turizm, dogal kaynaklari kullanarak kazang
saglayan bir sektordiir. Turizm ve g¢evre arasinda ki iliskinin ¢evreyi kirletici boyutlar1 da
vardir. Turizm, kirsal yerlesim alanlarinin turistik yerlesim alanlarina doniismesini
hizlandirr. Topraktan kazanclarini saglayan yerel halkin, gelir kayiplar1 yasamasina neden
olur (Akyildiz, 2008, s. 22).

Turizm, turistik bolgelerde yasamlarini siirdiiren halk agisindan 6nemli bir gelir kaynagidir.
Insanlarin tatillerini gecirdikleri bélgelerde esnaflardan yaptiklari ahigverisler o bélgenin
ekonomisini giiclendirmektedir. Ulke ekonomisine de katki saglayan turizm sektoriiniin
cevreye vermis oldugu zararlar da gérmezden gelinemeyecek boyutlardadir. Turizm amach
yapilan yeni yerlesim alanlari, o bolgede yasayan canlilarin dogal yasantilarini olumsuz
etkilemektedir. Yeni yapilan yerlesim alanlari, arazinin biling¢sizce kullanilmasiyla beraber

bolgede yasayan halki erozyon tehlikesiyle karsi karsiya birakir. insanlarin gevreye karsi
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duyarsiz davranislari, cevreyi kirletmektedir. Turistik bolgelerde niifusun artmasiyla, trafik

ve guriilti kirliligi de olusmaktadir.

Turizm faaliyetleri, lilkemizde ve diger tilkeler de yaygin olarak denize kiyisi olan bolgelerde
daha fazla yapilmaktadir. Deniz kiyisinda tatillerini geciren insanlarin, denizleri ve plajlari
kirletmesi cevreye verilen zararin bir baska boyutudur. Denizlerde yasayan canlilarin,
denizlerin kirlenmesiyle yasam Omirleri giderek kisalmaktadir. Deniz kenari bolgelerde
turizm amaciyla yapilan plansiz yatirimlar, yesil alanlarin tahrip edilmesine yol agmaktadir.
Dogal ¢evrenin korunumu konusunda biling¢siz davranan yatirimcilar, daha fazla kar elde

etmek amaciyla gorinti kirliliginin olusumuna sebebiyet vermektedir (Piring, 2019, s. 23).

Turizm faaliyetlerinin ¢evre Kirliligine yol ag¢masinin o6nemli etkenlerinden birisi de
ulasimdir. Turistik amagh yapilan gezilerde insanlarin yolculuklarinda hava tasimaciligl ya da
kara tasimaciligini tercih etmeleri tasitlardan ¢ikan karbondioksit gazinin havayl

kirletmesine neden olur.

1.4.6. Egitim yetersizligi

Cevreyi kirleten birden fazla etken bulunmaktadir. Kirliligin olusmasinda énemli etkenlerin
basinda insan faktérii gelmektedir. insan iizerinde yasadigl cevreyi, gelecek nesillerin de
yasanilabilir bir cevre de yasamasi adina korumasi gerekir. Korunmayan cevre tahrip olarak
yasanmaz hale gelir. Insanlara ¢evre bilinci kiigiik yaslardan itibaren asilanmahdir. Egitim
ailede baslar. Cevreye karsi duyarli olmanin ilk 6grenilecegi yer ailedir. Sonrasin da okullarda
verilen egitimle beraber cevre bilinci asilanmis olur. Cevrenin kirlenmesinde insanlarin

yetersiz egitim alarak bilingsiz davranislari 6n plana ¢ikmaktadir.

Toplum igerisinde yasayan insanlarin, yasadiklar1 ¢evreyi korumalar1 ancak c¢evre egitimi
almalariyla miimkiin olur. Cevre egitimi temelde insanin davranislarina yonelik bir egitimdir.
Insanlarin yasamlari boyunca almasi gerekir. Insanlar aldiklar1 c¢evre egitimlerini,
yasamlarinin her alaninda uygulamalar gerekir. Cevre egitimi alimi konusunda ailelere
biiylik sorumluluk diismektedir. Aileler yapmis olduklari alisverisler sirasinda bilingli tiiketici
olarak hareket etmeliler. Alacaklar1 her iriinin kullanimin sonrasi dogaya geri
kazandirilabilir tirtin olup olmadigini kontrol ederek almalar1 gerekir. Dogaya geri doniisiimii
saglanamayan irtnleri almaktan kaginmalilardir. Geri donilisiimsiiz iirtinler dogada kirlilige
yol agmakta ve insan sagligini tehlikeye atmaktadir. Aileler yaptiklar1 aligveriste geri
doniisimii olan {Uriinleri tercih ederek doganin kirlenmesine engel olmalilardir. Geri
doniisimii olan triinleri alma konusunda aliskanlik haline getirmeleri gerekmektedir.
Aliskanlik haline getirilmeden alinan geri donilisiimstiz iiriinler, cocuklara 6rnek olma
konusunda yanlis bir davranis olur. Cocuklar anne ve babalarini rol model alirlar. Dolayisiyla

alisverislerde geri donilisiimii olmayan triinleri tercih eden anne ve babalar ¢ocuklarina kot
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ornek olarak cevrenin kirlenmesine ve ileri de cocuklarinin da geri doniisiimii olmayan

triinleri almalarina sebebiyet vermektedir (Hayta, 2006, s. 373-374).

Insanlarin cevreleri konusunda daha bilincli davranmalar gerekir. Uzerinde yasadigimiz
cevre gelecek nesillere birakacagimiz bir mirastir. Gelecek nesillerin yasanabilir cevre
haklarin1 ellerinden almamamiz gerekir. Hayatimizin her alaninda ¢evreyi korumali ve
kirletmemeye 0zen gostermeliyiz. Kirlilik konusunda ne kadar dikkatli olur ve bilingli
davranirsak, gelecek nesillerin daha yasanilabilir bir cevrede yasama sanslarini artirmis

oluruz.

1.5. Cevre Sorunlarina Karsi Uluslararasi C6ziim Arayislari

Insanlar yeryiiziinde yillardan beridir yasamaya devam etmektedir. Yagadiklar1 cevreyi
kendilerine gore diizenlemeye calismislardir. Dilizenleme islemleri kimi zaman olumlu
sonuglar olusturmamis, cevreye zarar vermelerine neden olmustur. Sanayi alaninda yasanan
gelismelerle, artan niifusun isteklerini karsilayabilmek amaciyla kurulan iiretim tesislerinin
cevreye vermis oldugu zararlar, insanlarin yakit konusunda ¢evreye zarar verici maddeleri
iceren yakitlar1 tercih etmis olmalari, ¢evresel sorunlarin olusmasina neden olmustur. Bu
sorunlar sadece gevreye zarar vermekle kalmayip insan sagligini da etkileyen sorunlar haline
gelmistir (Aydin ve Camur, 2017, s. 22).

18. yiizyilin ikinci yarisinda baslayan sanayi devrimi ile beraber teknolojide yasanan
gelismeler tretim de artisi beraberinde getirmistir. Sanayi devrimi sonrasi iilkelerin dig
iilkelerle ticaret yapma politikalar1 ve kapitalist sistemin getirdigi Ureticinin kar hirsi ve
iretim de enerji kaynaklarinin verimsiz sekilde kullanilmasi sera gazi salinimlarini artirarak

kiiresel 1sitnmanin yasanmasina neden olmustur.

1940 ve 1970 yillarim1 kapsayan dénemde, kiiresel sicaklik azalma egilimine girmis ve 1990
yilinda yapilan 6l¢iim sonucunda kiiresel sicaklikta bir artis goriilmiistiir (Barak, 2021, s. 29).
Enerji kaynaklarinin yogun olarak kullanilmasi sonucu havaya salinan sera gazi kiiresel
1sinmay1 artirmistir. 1952 yilinda ingiltere’nin baskenti Londra’da yogun komiir kullanimina
baglh olarak havanin kirlenmesi sonucu yaklasik olarak 4000 kisinin 6lmesi ve 1986 yilinda

yasanan Cernobil faciasi insanoglunun cevreye verdigi zararlari gozler 6niine sermektedir.

Cevre sorunlarinin olusmasinda en énemli faktor, sanayilesen insandir. Insan niifusunda
meydana gelen artis sonucunda, insanlarin yeni yerlesim alanlari arayisina girmesi ve sanayi
faaliyetlerini artirmasi gibi durumlar ¢evrenin tahrip edilerek kirlenmesine yol agmaktadir.
Insanlarin, yasadifi cevreye karsi duyarsiz kalmasi sonucunda cevrede istenmeyen
goriiniimler olusmakta ve cevre kirlenmektedir. Havanin, suyun, topragin kirlenmesi
insanlarin sagliklarini da tehlikeye atmaktadir. Besin ihtiyacinin karsilanmasinda énemli olan

toprak ve su kirliligi, insanlarda bagirsak hastaliklar1 gibi hastaliklarin olusmasina neden
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olmaktadir. Bu hastaliklar kirlenen topraklar ve sulardan besinlere gecerek insanlara
bulasmaktadir. Hava kirliligine baglh olarak ise solunum yollar1 hastaliklar1 yasanmaktadir.
Insanlar cevrenin kirlenmesine neden olurken farkinda olmadan kendi sagliklarini tehlikeye

atmaktadir.

Gegmisten gilinlimiize kadar devam eden cevre sorunlari, yakin donemde insanlar tarafindan
daha fazla glindeme getirilerek konunun ciddiyetinin farkina varmislardir. Fark etmelerinde
O6nemli olan nokta, cevre sorunlarinin giderek artmasi ve insanlarin hayatlarini olumsuz
yonde etkiliyor olmasiydi. Diinya da son zamanlarda yasanan cevre olaylari, tilkelerin birlikte
hareket etmelerini saglamis ve sorunlarin tiim diinyay1 yakindan ilgilendiren 6nemli bir konu

oldugunu anlamalarini saglamistir (Baykal ve Baykal, 2008, s. 2).

1950’lerden itibaren sanayilesmis iilkeler, cevre kirliliginin giderek artmasindan endise
duymus ve kendi iilkeleri icin yasal diizenlemeleri olusturmaya baslamislardir. 1970°li
yillardan itibaren ¢evre konusunda kiiresel boyutlara ulasan kirlilige karsilik ¢dziim
arayislarina girilmis ve 1972 yilinda Stockholm’de ¢evre konferansi diizenlenmistir (Ag¢ikalin
ve Apaydin, s. 122).

1.5.1. 1972 Stockholm konferansi

Cevrenin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik tartismalarin ilk defa giindeme gelip ele
alindig1 konferans, 1972 yilmin Haziran ayinda 113 iilkenin katiim sagladigi, Isvec’in
baskenti Stockholm’de gerceklestirilmistir. Birlesmis Milletler Stockholm konferansi, ekoloji
ve ¢evre problemlerinin tilkeler agisindan degerlendirilmesi anlaminda déniim noktasi olarak
gorulmektedir. Ekonomi ve sosyal alanda yasanan gelismelerin cevre ile iligkisini belirten
ilkelerin gelistirilmis olmasi, ¢ok fazla tlkenin c¢evre politikalarinda etki gdstermistir
(Ozmehmet, 2008, s. 6).

Birlesmis Milletler Stockholm Konferansi’'nin éne ¢gikan tartisma maddeleri;

- Yerlesim alanlarinin ¢evre yonetimi ve cevre planlanmasi,

- Dogal agidan zengin olan kaynaklarin kullanilmasinda ¢evrenin korunmasinin 6n

planda oldugu bir bakis acis;,

- Ulkeleraras1 boyutta cevre konusunda zararli maddelerin tammlanarak

denetlenmesi,
- Cevre problemlerini kapsayacak sekilde egitim, kiiltiir ve ¢cevre politikalari,
- Cevre ve gelisim,
- Cevre le ilgili yapilan eylemlerde iilkelerarasi 6rgiitlerin katilimlari,

- Birlesmis Milletler Stockholm Konferansi esnasinda gelismekte olan iilkeler,

sanayilesmis iilkelerin cevre koruma politikalarina endiseli yaklagmislardir.
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Konferans sonrasinda gelismekte olan tlkeler ¢evreye zarar vermenin kendi

rahatliklarini bozacagini anlamislardir (Kaplan, 1999, s. 123).

Birlesmis Milletler Stockholm Konferansi bittikten sonra, tlkeler arasinda sosyal ve
ekonomik anlamda kalkinma farki dengeli olmayan biliylime devam etmistir. Kiiresel ¢cevre
bozulmalarinda hizli artislar yasanmistir. Konferansta alinmis olan ¢ogu kararlar uygulamaya
gecilme noktasinda basarili olunmamis ve kagit lizerinde alinan kararlar olarak kalmistir.
Ekonomik anlamda kalkinma politikalarina ¢evre ile ilgili 6gelerin eklenmesi yoniinde
gercekte az bir ilerleme gorilmiistir (Lazol vd., 2008, s. 58). Birlesmis Milletler Stockholm
Konferansi sonrasinda, Birlesmis Milletler Cevre Programi kurulmustur. UNEP olarak
kisaltilmasiyla bilinmektedir. Konferanstan sonra 5 Haziran giinii Cevre Giinii olarak kabul
edilmistir (Engin ve Akgoéz, 2013, s. 87). Her yil 5 Haziran giinii Cevre Glinii olarak
kutlanmaktadir.

1.5.2. 1987 Bruntdland raporu

1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Sekreterinin talebi dogrultusunda, dénemin Norveg
Basbakani Gro Harlem Brundtland’in bagkanlik ettigi, yirmi farkh iilkenin katilimlariyla
olusturulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan Ortak Gelecegimiz
Brundtland Raporu, Birlesmis Milletler Genel Kurulu'na 1987 yilinda sunulmustur (Bozlagan,
2004, s.231).

Ortak Gelecegimiz Brundtland Raporu, cevre sorunlarinin kiiresel boyutlara ulasarak tiim
iilkeleri olumsuz yonde etkileyebilecegini, diinya da yasanan krizler arasinda bir iliski
oldugunu ve cevre sorunlarinin baska sorunlardan ayri tutulmasinin miimkiin olmadigini
ifade etmektedir. Raporda kalkinma konusuna da deginilmistir. Kalkinma kavraminin bir siire
sonra durma noktasina geleceginden bahsedilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma 6nerilmistir.
Siirdiirtlebilir kalkinmanin gergeklesmesini ise iilkelerin ve insanlarin birlikte caba

gostermeleriyle gerceklesebilecegi vurgulanmistir (Gérmez, 1997, s. 85).

Ortak Gelecegimiz Bruntdland Raporu, hukuki agidan herhangi bir baglayict durum
tasimayan bir rapordur. 1972 yilinda gergeklestirilen Birlesmis Milletler Stockholm
Konferansi sonrasinda ¢evre korunmasina yonelik atilan en 6nemli ikinci adim olarak
Bruntdland Raporu goésterilmektedir. Raporda giindeme getirilen siirdiiriilebilir kalkinma
modeli, kalkinma ve doga arasinda dengeli bir iliskinin olmasini, ekonomik gelismeleri ve
doganin siirdirtlebilirligini ayn1 anda 6zen gosterilerek korunmasini saglayan bir modeldir
(Yalgin, 2019, s. 31).

Raporda ele alinan siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, dogal kaynaklarin gelecek nesillerin
kullanabilmesi adina korunarak gelecek nesillere aktarilmasini amaclamaktadir. Bazi iilkeler,

kisiler ve kuruluslar tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, gelismekte olan iilkelerde
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yasanan yoksulluk sorununun giderek azaltilmasi, pazara erisimde yasanan zorlugun ortadan
kaldirilarak kolay erisim saglanmasi, saglik ve egitim alanlarinda iyilestirilmelerin yapilmasi
gibi konularla kalkinmanin daha ¢ok sosyal anlamda kalkinma olmasini giindeme
tasimislardir. Sanayilesmis {ilkeler ise siirdlriilebilir kalkinma kavramini, ¢evrenin
korunmasina yonelik olmasi anlaminda gérmektedirler. Siirdiiriilebilir kalkinma kavramy,

kaynaklarini asir1 tiiketilmesinden kacinilmasini 6nemle belirtmektedir (Kaypak, 2011, s. 20).

1.5.3. 1992 Rio konferansi

1992 yilinda Brezilya'nin Rio de Janeiro sehrinde 178 iilkeden 3000 delegenin katilimlariyla
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi diizenlenmistir. Konferansin amaci ve
konferansa saglanan katilim acisindan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans;,

Birlesmis Milletler Konferanslari arasinda 6nemli bir konuma sahiptir (Lazol vd., 2008, s. 59).

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda, uluslararasi dogal kaynaklarin tasarruf
edilmesine dikkat edilmistir. Dogal kaynaklarin tasarruf edilmesinin, uluslararas1 anlamda
bilince sahip olunmasiyla olabilecegi ifade edilmistir. Ayrica {ilkelerin siirdiirtlebilir
kalkinma kavramina ters diisen hareketlerde bulunmamalarina yani tretim ve tiikketim

tercihlerini yeniden diizenlemelerinin gerektigi belirtilmistir (Arat, 2019, s. 10).

Konferansta tlkeler, uluslararasi boyutta dogal kaynaklarin giderek azalmasinin nedenleri
olarak, ¢ollesmenin, ormanlara verilen zararlari, iklimler de meydana gelen degisiklikleri ve
biyolojik olarak cesitliligin azalmasini géstermislerdir. Konferansin dogaya vermis oldugu en
onemli katki, Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin imzalanmak tlizere agilmasi
olarak gosterilmektedir (Yiicel ve Babus, 2005, s. 13).

Konferansin baslangi¢c kararlarinda, 1972 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Stockholm
Konferansi’'nin ilkelerine bagh kalinmistir. ilkelerin gerceklestirilebilmesi icin devletler,
toplumlar ve kisiler arasinda her seviyede is birliklerinin kurulabilmesi amag¢lanmistir.
Diinyanin ve yeryiiziinde yasayan tiim bireylerin ¢ikarlarinin korunmasinin én planda oldugu
bir ¢cevre ve kalkinma diizeninin olusturulabilmesi konusunda ortak noktada bulusulmasinin
O6nemi vurgulanmistir. Konferans calismalar1 neticesinde 5 temel nitelikte belge ortaya
cikmistir. Belgeler, Rio Bildirgesi, Giindem 21, Orman Ilkeleri, Iklim Degisikligi S6zlesmesi ve
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’dir (Keles ve Hamamci, 1998, s. 180-181).

Konferansin 6nemli sonuglarindan biri olarak kabul edilen Glindem 21 eylem planj,
sturdiiriilebilir kalkinma konusunda ortaya ¢ikan sorunlarin asilmasinda, uzun vadeli ve
stratejiye dayali bir planin hazirlanarak uygulanmasidir. Cok fazla katilmciya ve sektdre

sahip bir eylem planidir (Seydiogullari, 2013, s. 22).
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1.5.4. 1996 Birlesmis milletler insan yerlesimleri konferansi

Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferansi 171 iilkenin temsilcileri ve ¢ok sayida sivil
toplum kuruluslar1 temsilcilerinin katihmlariyla, 3-4 Haziran 1996 tarihinde Istanbul
kentinde diizenlenmistir. Habitat 2 Kent Zirvesi olarak da bilinen Birlesmis Milletler insan
Yerlesimleri Konferansi'nin {izerinde durdugu ana konular, kentlesen diinyada stirdiirtilebilir

insan yerlesimleri ve herkes icin yeterli konut konular1 olmustur (Batat, 2010, s. 12).

Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Konferans’mmn iki temel amaci bulunmaktadir. Bu
amaclara ulasabilmek adina uygulanmasi gereken ilkeler, insanlara hemserilik kavraminin
asilanmasi, fakirlik sorununun ¢oéziim yolu bulunarak azaltilmasi, aile kurumunun gii¢
kazandirilmasi, yapilabilir olma, hakka ve hukuka uygun olma, yasanilabilirlik, ydnetisim ve
stirdiiriilebilirlik gibi ilkelerdir. ilkeler arasinda dikkat ceken ilkeler ise y®énetisim ve
stirdiiriilebilirlik ilkeleridir (A¢ikgoz, 2006, s. 172-173).

1.5.5. 1997 Kyoto protokolii

1992 yilinda Brezilya’'nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen, Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferans’'nda kabul edilen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’'nin eki olarak kabul edilen Kyoto Protokolii, 1997 yilinda Japonya’'nin Kyoto
kentinde imzalanmistir. Iklimlerde meydana gelen degisikliklerle ve kiiresel 1sinmayla

miicadeleyi hedefleyen bir protokoldiir (Comert vd,. 2015, s. 884).

Kyoto protokolii 1997 yilinda imzalanmis fakat yiiriirlige girebilmesi 2005 yilinda
gerceklesmistir. Gecikmeli olarak yirurliige girmesinin nedeni, iilkelerin 1990 yilindaki
atmosfere salmis olduklar1 karbon miktarinin, toplam kiiresel karbon miktarinin %55
oranina sahip olmasi gerekmekteydi. 2005 yilinda Rusya’nin katilmasiyla beraber bu oran
saglanarak, Kyoto Protokolii yuriirliige girebilmistir. Tirkiye Kyoto Protokoliine 2009
yilinda katilim saglamistir (Yalgin, 2019, s. 98).

Kyoto Protokolii'niin temel amaci, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini, dogal enerji
kaynaklarinin ve yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin 6zendirilmesini saglamaktir
(Tiras, 2012, s. 68).

1.5.6. 2002 Johannesburg konferansi

Birlesmis Milletler Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi, 2002 yilinda Giiney Afrika'nin
Johannesburg kentinde diizenlendi. 1992 yilinda Brezilya’'nin Rio de Janeiro kentinde
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sonrasinda yasanan
gelismelerin, 10 yil sonra Birlesmis Milletler Diinya Strdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’'nde

degerlendirilmesi yapildi. Bu zirve 21. yiizyilda gergeklestirilen ilk kiiresel konferans olma
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niteligini tasimaktadir (Kaya vd. 2011, s. 410). Rio zirvesinden 10 yil sonra yapilmasi

nedeniyle Rio+10 olarak da bilinmektedir.
Konferansta alinan kararlar 6zetle su sekildedir;

e Ulkelerin ulusal siirdiiriilebilir stratejilerini hazirlamalar1 ve 2005 yih
itibariyle uygulamanin baslatilmasi,

e Ulkelerarasi yapilan anlagmalarda alinan Kkararlarin uygulamalarinin
yapilmasi,

e Yoksulluk sorununun ¢6zlimiine yonelik Diinya Dayanisma Fonu'nun
kurulmasi,

e Enerji kullaniminin diinya genelinde daha adil ve dengeli olarak
dagitilmasinin saglanmasi,

e Biyolojik ¢esitliligin korunmasi,

e Fosil kaynaklara bagl enerji kullaniminin azaltilmasi (Akyol ve Senik, 2019, s.
4).

Birlesmis Milletler Diinya Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi, siirdiiriilebilir kalkinma konusunu
kiiresel ¢apta 6nemli bir konu olmasi i¢in yapilan ¢alismalarin devami seklinde gérebilmemiz
miimkiindiir. Zirveye ulus devletler disinda, uluslararasi kuruluslar ve sivil toplum o6rgiitleri
de katim saglamiglardir. Gelismis ve az gelismis tlkelerin cevre sorunlar1 karsisinda
aldiklar1 6nlemler arasinda farkli goriisler olusmustur. Az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin kalkinmasi gelismis tilkelerin ekonomilerinin siirdiiriilebilirligi agisindan bir tehdit
unsuru olarak goritilebilecegi diisiincesini olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami,
az gelismis ve gelismekte olan tilkeler icin gecerli olmayip sadece gelismis tilkeler icin gecerli
olan bir kavram gibi algilanmaktadir. Bu nedenle ¢evre hakkinin herkes icin esit olmasi
seklinde yeni bir diisiince olusmamistir (Abdulhakimogullar1 vd., 2011, s. 72).

1.5.7. 2012 Birlesmis milletler siirdiiriilebilir kalkinma konferansi

Birlesmis Milletler Siirduriilebilir Kalkinma Konferansi, 2012 yilinin Haziran ayinda
Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenmistir. 1992 yilinda Rio de Janeiro kentinde
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'ndan 20 yil sonra
diizenlenmesi nedeniyle Rio +20 olarak da bilinmektedir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi’nin iizerinde durdugu iki 6nemli konu bulunmaktadir. Bu konulardan
ilki, siirdirilebilir kalkinmanin saglanmast ve yoksulluk sorununun c¢déziilebilmesi
kapsaminda yesil ekonomi kavrami diger konu ise siirdiriilebilir kalkinma kavraminin

kurumsal yapisi konusudur (izci ve Mazlum, 2012, s. 2).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi sonrasinda Istedigimiz Gelecek ad

altinda bir bildirge yayinlanmistir. Bu bildirge de 2015 yilindan sonra belirli sayida tilkelerin
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temsilcilerinin katilimlariyla ¢alisma gruplar1 olusturulacaktir. Bu c¢alisma gruplar,
Siirdurilebilir Kalkinma Hedeflerinin gerceklesebilmesi icin iilkeler arasinda yeni bir siireg
baslamasi i¢in c¢alismalar gerceklestirecektir. Ayrica, iilkelerin refah diizeylerinin
belirlenmesinde dogal kaynaklarinin da dikkate alinmasi yoniinde calismalar
gerceklestirecektir (Kiymaz, 2016, s. 989).

1.5.8. Paris iklim antlasmasi

Paris Iklim Antlasmasi, 2015 yilinin Aralik ayinda Fransa’min baskenti Paris’te diizenlenen
Paris iklim Zirvesi sonucunda imzalanan bir anlasmadir. Anlasma 2016 yilinda, sera gazi
emisyonlarinin %55’ini olusturan 55 iilkenin onaylamasi sartinin yerine getirilmesiyle
yliriirliige girmistir. Paris Iklim Anlasmas, iilkelerin cevreye yénelik davranislarinda énemli

farkliliklar olusturabilecek uluslararasi anlasma 6zelligindedir (Yiiriik, 2018, s. 40).

Paris iklim Anlasmasi, kiiresel élgekte bir sicaklik hedefinde bulunmustur. Paris [klim
Anlasmasi 6ncesinde gerceklestirilen iklim degisikligi gériismelerinde, yerkiirenin sicakligi 2
derece olarak hedeflenirken, Paris iklim Anlagmasiyla beraber bu hedef 2 derecenin altinda
ve miimkiin olduk¢a 1,5 derece olarak belirlenmistir. Hedefin bu sekilde belirlenmesi ile
iilkelerin oldukea fazla sekilde dogaya zarar veren fosil yakit kullaniminin 6niine gecilerek,

iilkelerin temiz enerji kullanmalarini saglamak amac¢lanmistir (Karakaya, 2016, s. 4).
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2. BOLUM
ENER]JI KULLANIMI, EKONOMIK BUYUME VE CEVRESEL ETKILERI
2.1. Enerji Kullanimi ve Ekonomik Boyutu
2.2. Enerji Cesitleri

Diinya niifusunda yasanan artislar, teknoloji ve sanayi alaninda meydana gelen gelismeler,
enerjiye olan talebi artirmaktadir. Uretimin gerceklesmesinde énemli rol oynayan enerji
faktorii, tlkelerin refah seviyelerinin artmasina da olumlu katkilar saglamaktadir. Enerji
faktoriiniin tlretimde kullanilmasiyla tiretilen ev aletleri yine enerjiyi kaynak olarak
kullanarak giindelik yasantimizi kolaylastirarak zamandan tasarruf elde etmemizi
saglamaktadir. Enerji giindelik yasantimizin neredeyse her alaninda kullanilmaktadir. Enerji,
elektrik, mekanik, 1s1, niikleer ve kimyasal gibi farkli tirlerde bulunmaktadir. Gerekli
yontemler uygulanmasi sonucunda bulundugu tiirden baska bir tiire déniisebilmektedir.
Enerji, farkl tiirlerde siniflandirilabilmektedir (Kog¢ ve Kaya, 2015, s. 37).

Enerji kaynaklari, elde edilme yontemlerine gore birinci ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak
ikiye ayrilmaktadir. Streklilik durumlarina gore ise, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir. Uretim siireglerinde kullamlan teknolojiye gore
konvensiyonel olan ve konvensiyonel olmayan enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir.
Ticaret agisindan da enerji kaynaklari, ticari olan ve ticari olmayan enerji kaynaklar: olarak
ikiye ayrilmaktadir (Aydin, 2019, s. 61).

Enerji kaynaklar1 bu ¢alismada stireklilik durumlarina gore incelenecektir. Siirdiiriilebilirlik
0zelligi olmayan ve yeniden kullanilamayan enerji kaynaklari Yenilenemeyen Enerji

Kaynaklari olarak adlandirilmaktadir.

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

e KoOmir
e Petrol
e Dogalgaz

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar1 Avantajlari;
e Kisa siirede fazla enerji saglar.
e Ucuzdur.

e Verimi ytiksektir.
Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar1 Dezavantajlari;

e Rezervleri sinirhdir.

e ithalat bagimlhihg yaratir.
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e Fiyat degiskenligi ve fiyat riskleri vardir.

e Insan saghgina ve cevreye zararhdir.

Siirdiirtlebilir 6zelligi olan ve yeniden kullanilabilen enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji

kaynaklari olarak adlandirilmaktadir.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

e (Gunes Enerjisi

e Riizgar Enerjisi
e Hidrolik Enerji
e Jeotermal Enerji
e Hidrojen Enerji
e Biokiitle Enerji

e Dalga Enerjisi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Avantajlari;
e Tilkenmez.
e Temizdir.
e Hava kirliligi sorunu yaratmaz.
e ithalat bagimhihgini énler.
e Ulke icin enerji giivenligi yaratir.

e Enerji lizerinden olusan devletler arasi anlasmazliklari 6nler.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Dezavantajlari;
e Altyap1 gerektirir.
e Verimi diisiiktiir.

e Mevsime ya da hava durumuna baghdir (Sarlak, 2012, s. 10).

2.2.1. Yenilenemeyen enerji kaynaklari

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, dogada siireklili§i olmayan sinirli sayida bulunan fosil
kaynakli enerji kaynaklaridir. Kémiir, petrol ve dogalgaz fosil yakitlardir. Fosil yakitlarin
giindelik islerimizi kolaylastiran teknolojilerde kullanilmasi canlilarin yasantilarina bir tehdit
unsuru olarak goriilmektedir. 2019 yili enerji kaynagina gore karbondioksit emisyonlari
verileri dogrultusunda kémiir 14.798.0 Mt CO,, petrol 11.344.0 Mt CO,ve dogalgaz 7.250.0
Mt CO, esdegerdedir (International Energy Agency, 2022). Cevreye daha az zarari bulunan

fosil yakit dogalgazdir. Komiir, dogalgaz ve petrole oranla havay: daha fazla kirletmektedir.
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2.2.1.1. Komiir

Komiir, yanabilme 6zelligine sahip olan organik bir kayadir. Bitki ve hayvan kalintilarinin
toprak yiizeyinin en derinlerinde basing ve 1s1 ile karsi karsiya kalmasiyla kimyasal ve fiziksel
olarak doniisiime ugramasi sonucunda olusur. Kémiir olusumu zamansal anlamda ¢ok uzun

yillar sonucunda meydana gelmektedir (Akusta, 2019, s. 9).

YOKSEX i
DEGER - DEGER
DUSUK KALORILI KOMURLER
50
ANTRASIT BITIMINIUS SUB-BITIMINUS LINYIT
~%1 %49 %19 531
p | I | I
' I f
' I ! ! I
METALURJIK TERMAL
I Koklagabilir Kdmar Buhar Kémurd | I
|
' | | |
KULLAN M ’ + v v M
YERLERI Teshin/Sanayii Demir ve G elik Blyuk Oranda
Dumansiz Yakit Dahil Endostrisi Elektnk Enerjisi Elektrik Enerjisi
Uretimi Uretimi
Gimento Fabrikatan

ve dijer Endostriler

Sekil 2.1. Komiir ve Kullanim Alanlari

Kaynak: https://enerji.gov.tr, Erisim Tarihi: 13.04.2021.

Komiir ve kullanim alanlar1 Sekil 2.1’de gosterilmistir. Kdmiir, karbon ve nem miktarina gore
ikiye ayrilmaktadir. Nem miktarina gore Linyit komiirii, diisiik kalorili kdmiir sinifinda yer
alirken biiylik oranda elektrik enerjisi liretiminde kullanilmaktadir. Sub Bitiminus ise,
elektrik enerjisi liretimi, cimento fabrikalar1 ve diger sanayilerde kullanilmaktadir. Tas
komiirii de antrasit ve bitiminius olarak ikiye ayrilmaktadir. Antrasit sanayi alaninda
kullanilmaktadir. Bitiminius ise metaliirjik ve termal olarak ikiye ayrilmaktadir. Metalurjik,
demir ve celik sanayisinde kullanilirken termal ise elektrik enerjisi {iretimi, cimento

fabrikalari ve diger sanayilerde kullanilmaktadir.
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Komiir, petrol ve dogalgazdan sonra fosil yakitlar icerisinde en fazla enerji arzin1 saglayan
ticlinct fosil yakit olarak gelmektedir. Komiir, diger fosil yakitlara gore tasima, depolanma ve
kullanim acisindan daha fazla avantaja sahip bir fosil enerji kaynagidir. Kémiirtin bu
avantajlari, enerji sektori icerisinde temel enerji kaynagi olarak yer almasini saglamaktadir
(Dinger, 2019, s. 104). Komiir diinya genelinde kullanim agisindan en fazla tercih edilen
maden irlinleri arasindadir. Kémiir, yeryiiziniin en eski madenlerindendir. Giivenilir bir
yakit olmasi ve maliyet agisindan diisiik maliyetli olmasi nedeniyle ¢ok fazla kullanilmaktadir.
Glinimiizde komiir iiretimi ilkeler arasinda da yayginlasmaktadir. Elliden fazla tlkede
komiir iiretimi gergeklestirilmektedir (Kog, 2018, s. 23).

2.2.1.2. Petrol

Petrol kelimesi, Latince petra ve oleum kelimelerinin birlesmesi sonucu olusmaktadir. Petra,
Latince tas anlamini tasimaktadir. Oleum ise Latince yag anlamina gelmektedir. Bitki ve
hayvan kalintilarinin topragin altinda milyonlarca yil kaldiktan sonra ayrismalar1 sonucunda
petrol olusmaktadir. Petrol, koyu renge sahip, kendine has kokusu olan, yogunluk ag¢isindan
sudan daha yogun olan dogal ve yanic1 6zellikte bir enerji kaynagidir. Kati, sivi ve gaz halinde
olmaktadir. Toprak altindan ¢ikarilan c¢ikarilan islenmemis petrol direk olarak tiiketilmez.
Rafinerilerde belirli islemler gecirerek ayristirilmis hallerde kullanilir. Ayristirilan petrol
sonucunda ortaya cikan irilinlere 6rnek olarak, asfalt, fuel oil, mazot, gaz, petro kimya
driinlerini verebiliriz (Akusta, 2019, s. 15).

Petrol, uluslararasi anlamda enerji ihtiyacinin karsilanmasinda fosil yakitlar arasinda énemli

bir enerji kaynagidir. Petrol arzinin fazla olmasi, lilke ekonomileri icin 6nemli katkilar

saglamaktadir.
Petrol Uretiminin Dagihnu [2019)
mOrta Dogu m Kuzey Amerika m Bzgimsiz Devietier Toplulugu
Afrika W Asya Pasifik W Giney velOrtaAmerka
W AT upa

Sekil 2.2. 2019 Yih Petrol Uretim Dagilimi
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Kaynak: T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, https://enerji.gov.tr, Erisim Tarihi:
14.04.2021

Sekil 2.2’de 2019 Yili petrol tretiminin dagilimimi inceledigimizde %32 oraninda Orta
Dogu’ya, %26 oraninda Kuzey Amerika'ya, %15 oraninda Bagimsiz Devletler Toplulugu’na,
%9 oraninda Afrika’ya, %8 oraninda Asya Pasifik’e, %6 oraninda Giliney ve Orta Amerika'ya

ve %4 oraninda Avrupa’ya dagiliminin gergeklestigini goriiyoruz.

m Diger Urlin ithalat ® Ham Petrol ithalati m Yerli Ham Petrol Uretimi
a57
{binwg) 908
834
792 273
707 694 - 680

624

50 a8 47 60

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 2.3. 2009-2019 Kapsayan Dénemlerinde Tiirkiye'nin Petrol Tiiketim ve Uretimi

Kaynak: MMO Enerji Kosesi, https://enerji.mmo.org.tr, Erisim Tarihi: 14.04.2021

Sekil 2.3'te 2019 yilinda Tiirkiye’de giinliik 60 bin v/g ham petrol liretiminin gercgeklestigi
goruliirken, 624 bin v/g ham petrol ithalatinin gergeklestigi goriilmektedir. 2018 yili ile
kiyaslama yaptigimizda, 2018 yilinda giinlik 58 bin v/g ham petrol iretimi
gerceklestirilirken 2019 yilinda bu say1 giinliik 60 bin v/g olmustur. 2018 yilinda giinltik 421
bin v/g ham petrol ithalat1 gergeklestirilirken, 2019 yilinda bu say1 624 bin v/g olarak
gorilmektedir. 2019 yilinda petrolde disa bagimlilik oraninin arttig1 gériilmektedir.

Tiirkiye, sahip oldugu petrol rezervleri bakimindan zengin bir iilke konumunda oldugunu
soyleyemeyiz. Fakat bulundugu cografi konum itibariyle biiyiik bir avantaja sahip bir tlke
konumundadir. Enerji kaynaklar1 bakimindan zengin tilkelere yakin konumda bulunmaktadir.
Bu yakinlik tlkeler arasi enerji terminali durumunda olma iddiasini tasimaktadir (Konca,
2018, s. 36).
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2.2.1.3. Dogalgaz

Fosil kaynaklarin igerisinde yer alan dogalgaz, yanici 6zelligine sahip gazdir. Petroliin bir
cesit tiirevi olarak bilinmektedir. Dogalgazin iceriginin biiylik bir kismini metan gazi olarak
bilinen hidrokarbon bilesigi olusturmaktadir. Hidrokarbon bilesigi disinda dogalgazi
olusturan diger bilesenler ise, propan, etan, biitan gazlaridir. Diger bilesenlere gore oransal
olarak daha az olarak, azot, karbondioksit, hidrojen siilfiir ve helyum icermektedir (Huseynli,
2019, s. 11). Fosil yakit grubu icerisinde yer alan dogalgaz, birden fazla alanda hayatimizi
kolaylastirmaktadir. Evlerde 1sinmada, sanayi de liretim alaninda gibi pek ¢ok isleve sahip
olan bir fosil yakit konumundadir.

Dogalgaz Tiiketiminin Sektdrlere Gore Dagilimi

W Konur mSanayi W Dondsim/Cevrim Sektdrl o HizmetSektdrld  mPetrol Rafinerileri  Ulsim mDiger

Sekil 2.4. Sektorler A¢gisindan Dogalgaz Kullanimi

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, https://enerji.gov.tr, Erisim Tarihi:
15.04.2021

Sekil 2.4'te goruldiigi gibi dogalgaz tiiketiminin sektdrlere gore dagiliminda en fazla paya
sahip olan sektoriin konut sektorii oldugu goriilmektedir. Konut sektoriinden sonra en fazla
paya sahip sektor ise, sanayi sektoriidiir. Sanayi sektoriinden sonra ise, doniisiim, hizmet,

petrol rafinerileri, ulasim ve diger sektorler gelmektedir.
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Enerji kaynaklari igerisinde petrol ve komiirden sonra en fazla tercih edilen enerji kaynagi
dogalgazdir. Dogalgaz, petroliin iiretimi sirasinda kesfedilmis fakat ilk baslarda degeri
anlasilamayan bir enerji kaynagi olmustur. Giiniimiizde dogalgaz enerji kaynaklari icerisinde
o6nemli bir konuma sahiptir. Kullanimi1 yayginlasan dogalgaz, kullanim yerleri acisindan da

artis gosteren bir enerji kaynagidir (Afsar, 2019, s. 15).

Diinya ekonomilerinin gelismesiyle beraber dogalgaza olan talep giin gectikce giderek artis
gostermektedir. Ulke ekonomilerinin biiyiimelerinde enerji pay1 biiyiik éneme sahiptir.
Dogalgazin diinya genelinde ki rezerv miktarlari incelendiginde tilkeler acisindan ne kadar

o6nemli bir enerji kaynagi oldugu anlasilmaktadir (Selvi, 2017, s. 11).

Tiirkiye'nin 2019 yili sonunu baz alan dogalgaz rezerv miktar1 3,3 milyar m3 oldugu
bilinmektedir. 21 Agustos 2020 tarihinde 320 milyar m3 ve 17 Ekim 2020 tarihinde 85 milyar
m?3 dogalgaz rezervi bulundugu aciklanmustir (Enerji Atlasi, Erisim Tarihi: 15.04.2021).

2.2.2. Yenilenebilir enerji kaynaklari

Gegmisten giiniimiize enerji kavrami ve enerji kaynaklarinin stirdiiriilebilir olma durumlari
yeryliziinii yakindan ilgilendiren onemli konular arasinda yerini almaktadir. Niifusta
meydana gelen artislar ve enerji kaynaklarinin bilingsizce tiiketilmesi yeryiiziinde ki enerji
kaynaklarinin azalmasina yol ag¢maktadir. Komiir, petrol, dogalgaz gibi kendini
yenileyemeyen kaynaklarin ¢evreye vermis olduklari zararlar insanlar1 enerji kaynaklarinin
kullanimi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina yoneltmistir (Kiilekgi,
2009, s.83).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirduriilebilir 6zellige sahip ve dogada kullanimi
gerceklestirildikten sonra tekrardan kullanilabilir halde olan enerji kaynaklaridir. Komiir,
petrol, dogalgaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla yenilenebilir enerji kaynaklari
cevrenin kirlenmesi acisindan daha az kirleticilik 6zelligine sahip enerji kaynaklar1 olarak

bilinmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada siirdiirtilebilir olmalar1 agisindan ¢ok biiyiik 6nem arz
eden enerji kaynaklar1 olarak bilinmektedir. Enerjinin insan hayatinda ki yeri ve dnemi
dikkate alindiginda gelecek nesillerin enerji kaynaklarini kullanabilmeleri ag¢isindan
giiniimiizde enerji kaynaklar1 seciminde yenilebilir enerji kaynaklarina yonelim oldukga
onemlidir. Enerji kaynaklarinin bilingsizce kullanilmamasina ve enerji kaynaklarinin seg¢imi
konusunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesine 6zen gdsterilmesi cevrenin

korunmasi konusunda 6nem arz etmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklarinin tersine her iilkede bulunan
enerji kaynaklaridir. Yenilenemez enerji kaynaklarina gore kiiresel i1sinma ve cevreyi kirletme

tehlikesi yok denilecek kadar azdir. Niikleer enerji ile kiyasladigimiz zaman yenilenebilir
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enerji kaynaklari, cevresel felaket olusturma durumlari ve radyoaktif atik sorunu
bulunmayan enerji kaynaklaridir. Dogada sinirli olarak bulunan yenilenemez enerji
kaynaklarinin kullanilmasina olan bagimhiligin azaltilmasi konusunda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tercih edilmesi 6nemlidir. Disa olan bagimliligin azaltilmasiyla disa aktarilan
servetin ilke icine aktarilarak farkli kaynaklarda kullanilmasi, bireylere istihdam imkani

saglanmasi konusunda katki saglamaktadir (Diskaya, 2017, s. 136).

2.2.2.1. Gunes Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, doganin korunmasi anlaminda énemli rol oynayan enerji
kaynaklar1 olarak bilinmektedir. Doganin bizlere sunmus oldugu kaynaklari en verimli
sekilde kullanarak gelecek nesillerin de faydalanabilmelerini saglamamiz gerekmektedir. Bu
anlamda glines enerjisini de en verimli sekilde kullanmamiz gerekir. Giines enerjisi gecmisten
glinlimiize kadar 6nce 1sinma anlaminda daha sonralarda ise elektrik tretimi anlaminda

faydalanilan bir enerji kaynagi olmustur.

Insanlarin ve doganin zarar gérmemesini saglayacak bicimde elektrik ihtiyacinin
karsilanmasi yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde gerceklestirilebilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarint kullanirken hem elektrik enerjisi ihtiyaci karsilanmakta hem de iklim
degisikliginin korunmasina katki saglanmaktadir. Buradan yola c¢ikarak giines enerjisi,
elektrik ihtiyacinin karsilanmasini saglarken gevrenin korunmasi anlaminda da énemli bir
etken faktor olarak rol almaktadir (Taktak ve 11, 2018, s. 2).

Glnes enerjisi, gliclii bir enerjidir. Giines cekirdeginde yer alan hidrojen gazinin helyuma
dontstiirmesini saglayan flizyon reaksiyonu sonucunda olusur. Giines enerjisi, giines 1sinlar1
vasitasiyla diinyamiza gelmektedir. Gilines enerjisinden faydalanmak amaciyla giines
santralleri, glines kolektorleri ve giines pilleri teknolojileri gelistirilerek kullanilmaya
baslanmistir (Ko¢ ve Kaya, 2015, s. 41).

Glnes 1sinlar elektrik tiretiminin gerceklestirilmesinde 6nemli rol oynarken ayni zamanda
1sinma isleminin gerceklestirilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Diinya i¢in bu kadar
onemli olan bir enerji kaynaginin kullanim sekilleri agisindan da faydali olarak kullanmak
gerekir. Bu anlamda, giines 1sinlarini yogun alan bdlgelerde evlerin c¢atilarina kurulan

paneller sayesinde insanlarin giinliik hayatlarinda sicak suya erisim imkani kolaylasmaktadir.

Enerjide disa bagimlhiligin azaltilmasi konusunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasi gerekir. Verimsiz kullanilan kaynaklar hem disa bagimliligin artmasina hem de
cevrenin zarar gormesine neden olur. Yenilenebilir enerji kaynaklar:1 arasinda giines enerjisi
tilkelerin bulundugu cografi konum agisindan énemli bir yere sahiptir. Ulkemiz bulundugu
cografi konum nedeniyle giines enerjisi agisindan 6nemli potansiyele sahip lilkeler arasinda

yer almaktadir.
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2.2.2.2. Ruzgar Enerjisi

Diinya niifusunda meydana gelen artislar, insan isteklerinin artmasi ve teknolojik gelismeler
enerjiye olan ihtiyaci her gecen giin artirmaktadir. Giindelik hayatimizda islerimizi
kolaylastirmasi nedeniyle kullandigimiz makineler enerji sayesinde ¢alismaktadir. Sanayide
de enerji kullanimi oldukca yaygindir. Hayatimizin her alaninda enerji kaynaklarindan
fazlasiyla yararlanmaktayiz. Hayatimiz i¢in bu kadar énemli olan enerji, kullanim agisindan
da dogru kullanilmasi gerekir. Dogru kullanilmadig1 takdirde yenilenemeyen enerji

kaynaklarinin tiikenmesine ve cevreye karsi zarar vermesine neden olunabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, fosil enerji kaynaklarina gore ¢cevreye vermis oldugu zarar
daha az seviyededir. Riizgar enerjisi de, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almakta
ve cevre dostu olarak bilinmektedir. Riizgar enerjisi liretiminin, ¢evreye verdigi zarar

neredeyse yok denilebilecek kadar azdir.

Riizgar olusumu, glinesten kaynaklanan radyasyonun yer yiizeyini farkli i1sitmasi sonucunda
olusur. Yeryltiziinde olusan bu farkli 1sitnma, havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkl
olmasina neden olur. Basing diizeyinin farkli olmasi, havanin hareket etmesini saglar.
Diinyaya ulasan glines enerjisinin ortalama olarak %2 kadar kismi riizgar enerjisine
dontismektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, https://enerji.gov.tr, Erisim Tarihi:
20.04.2021).

Riizgar giiciinden enerji elde etme islemi, gecmis yillarda iiretim maliyeti hesaplandig1 zaman
fosil yakitlarla enerji elde etme maliyetinden daha fazla maliyetli oldugu icin ge¢mis yillarda
tercih edilmeyen bir yontem olmustur. Fakat son yillarda fosil enerji kaynaklarinin cevreye
yonelik verdigi zararlarin giderek artmasi ve fosil enerji kaynaklarinin tiikenebilir enerji
kaynagi olmasindan dolay1 bilingsiz kullanimlar sonucunda tiikenme riskinin artmasi
insanlar1 enerji tercihlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelerini mecburi hale
getirmistir. Bu durum karsisinda riizgar enerjisi iiretimi teknolojisinde yasanan gelismeler,
rizgar enerjisi iretim maliyetinin diismesini saglamistir. Bu sayede riizgar enerjisi tiretimi
insanlara daha cazip gelmeye baslamistir. Uluslararasi alanda bircok iilke, riizgar enerjisi
liretimine onem vererek desteklemeye baslamislardir (Aydin, 2013, s. 31). Ulkemiz
bulundugu cografi konum nedeniyle riizgar enerjisi iiretimi konusunda avantajli iilke

konumunda yer almaktadir.

2.2.2.3. Hidrolik Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda hidrolik enerji, yaygin olarak kullanilan bir enerji
cesitidir. Hidrolik enerjinin en yaygin olarak kullanimi, nehirler tizerine kurulan barajlar
seklindedir. Barajlar sayesinde suyun rezervuarda birikimi saglanarak, biriktirilen suyun

potansiyel enerjisinin de kullanilmasiyla tiirbinlerde elektrik enerjisinin tiretimi
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gerceklestirilmektedir. Bu  ama¢  dogrultusunda  hidroelektrik  santrallerinden
faydalanilmaktadir (Kog¢ ve Kaya, 2015, s. 40).

Hidroelektrik enerji kaynagi, en eski kullanilan enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda teknolojik acidan gelisim seviyesi en ileride olan
enerji kaynagidir. Hidrolik enerjinin kaynagi sudur. Su sayesinde hidroelektrik santrallerinde
elektrik tiretimi gerceklestirilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda, enerjinin
iiretilmesinde en fazla paya sahip olan enerji kaynagidir. Diinya genelinde bircok tlkenin

enerji kaynaklar1 arasinda basta hidrolik enerji kaynagi gelmektedir (Honga, 2018, s. 35).

Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi giin gectikce artis gostermektedir. Bu
artisin nedenleri arasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kendilerini yenileyerek
tekrardan kullanilabilir hale gelebilmesinin 6nemli pay1 vardir. Fosil enerji kaynaklar,
kullanildiktan sonra kendilerini yenileyemeyen enerji kaynaklaridir. Yeryiiziinde bulunan
fosil enerji kaynaklari, verimsiz kullanim nedeniyle giin gectikte azalmaktadir. Fosil enerji
kaynaklarinin kullanimi gergeklestirilirken cevreye vermis olduklarn zararlar goéz ardi
edilemeyecek boyutlara ulasmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, insanlar enerji kaynaklari

kullanimi tercihlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir.

Hidroelektrik santralleri, enerji kaynaklar1 arasinda cevreye zarar1 en az olan enerji
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Cevre dostu olarak bilinir. Diisiik potansiyel riske sahip
olmalar1 nedeniyle tercih edilen bir enerji kaynagidir. Hidroelektrik santrallerinde iiretilen
elektrik, diisiik maliyetle liretilmektedir. Uretilen elektrik, verim agisindan oldukea yiiksek
verimlidir. Hidroelektrik santrallerinin elektrik iiretimini gerceklestirebilmeleri i¢in uygun
cografi sartlarin yerine getirilmesi gerekir. Bu sartlar yerine getirilirken, jeolojik dengenin
korunup bozulmamasina ve cevrenin zarar gérmemesine oldukca dikkat edilmesi gerekir
(Adigiizel, 2018, s. 13).
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Sekil 2.5. 2009-2019 Yillan Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Ttrkiye Kurulu Giicii

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi, https://www.teias.gov.tr, Erisim Tarihi:
21.04.2021
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Sekil 2.5’i inceledigimiz de, iilkemizin 2019 yili hidrolik enerji kapasitesinin 28.503.0 MW
oldugu gorilmektedir. 2009 yilina oranla 2019 yilinda hidrolik enerji kapasitemizin daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 2.6. Ulkelere Gore 2019 Yili Toplam Hidroelektrik Kurulu Kapasitesi

Kaynak: International Energy Agency, https://www.iea.org, Erisim Tarihi: 21.04.2021

Sekil 2.6’y1 inceledigimiz de 2019 yilinda en fazla hidroelektrik kurulu kapasitesine sahip
iilke konumunda 109.058 MW kapasitesiyle Brezilya bulunmaktadir. Brezilya’dan sonra
15.393 MW kapasite ile Venezuela gelmektedir.

2.2.2.4. Jeotermal Enerji

Enerjide yasanan sikintilar ve ¢evrenin cesitli nedenlere bagl olarak zarar gérmesi, son
donemlerde giderek artis gostererek iilkelerin en fazla tartistignt konular haline gelmistir.
Ulkeler, enerji kaynaklarinda kriz yasarken yasadiklar1 bu kriz nedeniyle eneriji ihtiyaglarini
karsilamak i¢in ¢6ziim arayislarina girmektedirler. Yasanilan bu sikintilarla ugrasirken
iilkeler, cevreyi kirleten emisyonlar1 sinirlandirip kontrol altina almak amaciyla, ¢evre dostu
ve ucuz enerji kaynagl olan jeotermal enerji gibi enerji kaynaklarini tercih etmektedirler
(Kervankiran, 2012, s. 110).

Jeotermal enerjiyi, yer yiizeyinin ¢ok fazla derinliklerinde biriken 1sidan dolay1 olusan,
sicaklik olarak atmosferik sicakligin iizerinde bir sicaklikta olan, normal sulara oranla
icerisinde erimis mineral, gaz ve tuzu daha fazla barindiran sicak su ve buhar olarak
tanimlayabiliriz. Bazi yerlerde olan sicak kuru kayalar, akiskan icermedigi halde jeotermal
enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir (Arslan vd., 2001, s. 22).

Jeotermal enerji, birden fazla alanlarda kullanilan yenilenebilen bir enerji kaynag1 olarak

bilinmektedir. Jeotermal enerjinin, kullanildig1 alanlari siralayacak olursak;

e Konut ve sera gibi yerlerin 1sitmalarinda,
e Kurutmacilik islemlerinde,
e Elektrik tiretiminde,

e Kimyasal maddelerin tretilmesinde,
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e Bitki ve kiiltiir balik¢iliginda,

e Termal turizm alani
gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Kaymakgioglu ve Cirkin, 2005, s. 1).

Jeotermal enerji, sonsuz bir 6mre sahip olan enerji kaynagidir. Cevreci ve temiz kaynak
olarak bilinen jeotermal enerji, lilkeler icin oldukc¢a 6nemlidir. Enerji kaynaklar1 arasinda
ucuz bir enerji kaynagi olarak bilinir. Jeotermal enerjinin, uzak yerlere tasinip gotiiriilmesi,
ekonomik acidan maliyetlidir. Bu yiizden, bulundugu konum itibariyle kullanilmasi gerekir
(Aksoy, 2003, s. 187). Ulkemiz, bulundugu konum itibariyle tektonik hareketlerin yasandig
bir tlilke oldugundan dolay1 jeotermal enerji konusunda avantajli iilke konumunda yer

almaktadir.

Kayith Santral Sayist : 60 Durum Glg (M) Oran

Devrede 164 %4686

. 1.624 MiWe
JES Kurulu Giig : ‘
¢ Kayith: 1.624 MWe Kuurulumu devam eden 150 %6,8
Uretim lisang alinan 4 2,2
Kurulu Giice Orani : % 1,67

Onlisans alnan 7 %115
Yillik Elektrik Oretimi:  ~ 10.454 GWh ,
Praje agamasinda §7 %40

Uretimin Tiiketime Orani : % 3,48 TORLAM 2000 %100

Sekil 2.7. Tiirkiye Jeotermal Enerji Santralleri Profil ve Kurulu Gli¢ Kapasiteleri

Kaynak: Enerji Atlasi, https://www.enerjiatlasi.com, Erisim Tarihi: 22.04.2021

Sekil 2.7’yi inceledigimizde Tiirkiye’de 60 adet kayitli santral bulunmaktadir. Jeotermal enerji
santrallerinin toplam kurulu giicii 1.624 MWe kadardir. Bu santrallerden yillik 10.454 GWH

elektrik tiretimi gerceklestirilmektedir.

2.2.2.5. Hidrojen Enerji

Yenilenemez enerji kaynaklarinin zamanla tiikeniyor olmalar1 insanlar1 enerji kaynaklari
konusunda yenilenebilir enerji kaynaklarina yénlendirmektedir. Icerisinde yasadigimiz
cevrenin korunmasi ve gelecek nesillere daha temiz bir ¢evre birakilmasi tiim insanligin ortak
gorevi olmak zorundadir. Cevreyi kirleten birden fazla unsur varken, bu unsurlarin
olusmasinda insan etkisini olabildigince azaltmamiz gerekir. Bu yiizden enerji kaynaklari
kullaniminda miimkiin olduk¢a c¢evreye zarar vermeyen enerji kaynaklarinin secilmesi

onemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: ¢gevreye karsi daha az kirletici durumda olan enerji
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kaynaklaridir. Bu kaynaklar arasinda hidrojen enerjisi cevreye karsi zarar1 bulunmayan bir

enerji kaynagidir.

Hidrojen enerjisi, enerji kaynaklari arasinda g¢evreye zarar1 bulunmayan gelecegin enerjisi
olarak tanimlanan bir enerji kaynagidir. Hidrojen, giivenilir ve kolay sekilde
tasinabilmektedir. Tasinma islemi esnasinda enerji kayb1 cok az yasanmaktadir. Evlerde,
sanayi ve tasitlarda kullanilmaktadir. Kolay sekilde elektrik, mekanik ve 1s1 enerjisine
dontisebilmektedir. Ekonomik ve karbon icermemektedir. Hidrojen dogal bir yakit degil,
sentetik bir yakittir. Birincil enerji kaynaklarindan faydalanilarak su, fosil yakitlar ve
biyokiitle gibi hammaddelerden iiretilmektedir. Hidrojen hafif ve diger yakit cesitlerine gore
pahalidir. Gelecekte enerji kullaniminda hidrojen enerjisinin oldukca 6nemli yer tutacagi

ongoriilmektedir (Tutar ve Eren, 2011, s. 6).

Hidrojen, yapis1 geregi basit yapida olan bir elementtir. Yildizlarda ve giineste bol
bulunurken, atmosferde daha az bulunmaktadir. Hidrojen atomunun herhangi bir rengi, tad:
ve kokusu yoktur. Diinyada serbest sekilde bulunmazlar. Diger elementlerle birlesik yapida
bulunan bir elementtir. Hidrojenden enerji iiretiminin gergeklestirilebilmesi icin, farkli bir
enerji kaynaginin doniistiriilmesi gerekir. Déntstiiriilme islemi gerceklestikten sonra,
hidrojenden enerji liretimi gergeklestirilebilir (Konca, 2018, s. 31).

Ulkemiz, hidrojen iiretimi agisindan sansh bir iilke konumundadir. Ulkemizin ii¢ tarafi
denizlerle kapl olmasi, yagis alan bolgelerimizin bulunuyor olmasi ve iilkemizde goller ve
akarsularin olmasi, hidrojen tretimi icin gerekli olan suyun saglanmasi agisindan énemlidir.
Hidrojen icin gereken suyun bulunmasi konusunda sikinti yasamayacak iilkeler arasinda yer
almaktayiz (Akkoyunlu, 2006, s. 137).

Hidrojen enerjisi kullanim esnasinda ¢evreye zarar vermez. Su ve su buhari iiretmektedir.
Hidrojenin yapisinda karbon bulunmamasindan dolayi g¢evreye karsi herhangi bir zarari
bulunmamaktadir. Havanin kirlenmesine neden olan gazlarn c¢evreye yaymaz. Asit
yagmurlarinin olusumuna neden olan kimyasal maddelerin iretilmesine neden
olmamaktadir. Havadan hafif durumda olmasi1 nedeniyle, kagak durumunun yasanmasi
esnasinda havaya hizla yilikselerek atmosfere karismaktadir. Hafif olmasindan dolay
yasanabilecek tehlikeli durumlarin yasanmasini engellemis olur. Enerji kaynaklar1 arasinda
temiz bir enerji kaynagi olarak bilinmektedir (Torunoglu Gedik, 2015, s. 91).

Hidrojen enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlarini bulunmaktadir. Avantajlari;

e Ekolojik agidan zarar1 bulunmamaktadir.

e Enerji dongiisii devamli haldedir.

e Kaynak sorunu bulunmaz.

e Gilivenilirdir.

e Jeopolitik agcidan avantaj ve dezavantajlari ortadan kaldirir.

e Diger yakitlara gore randimanhdir.
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e Kullanim alani agisindan gesitlidir.

e Yiiksek iiretim hacmine sahiptir.

e Araclaricin iyi bir yakit tercihidir.

e Fiyat acisindan diisiiktiir (Soylu, 2019, s. 31).

Dezavantajlari;

e Kolayca sizabilmektedir.

e Kapali alanlarda uzun siire muhafaza edilememektedir.

e Sivi formda depolanmasinin gerceklestirilebilmesi i¢in sicakligin ¢ok diisiik olmasi
gerekir.

e Hidrojen gaz1i saf halde kullanilmasindan dolay1 saflastirilmas1 gerekmektedir.
Saflagtirma islemi maliyeti arttirmaktadir.

e Hidrojenin depo edildigi tanklar hacim acgisindan oldukg¢a genis yer kaplamaktadir. Bu
durum alan sikintisi olusturmaktadir (Stliiketiler, 2018, s. 52).

2.2.2.6. Biyokiitle Enerji

Biyokiitle kavrami, yasayan organizmalardan turetimi gerceklestirilen madde anlamini
tasimaktadir. Ornek olarak; tarimsal atiklar, odun, endiistriyel organik atiklar, sehir
kanalizasyon atiklarini verebiliriz. Biyokiitle, ge¢cmisten beridir enerji kaynagi olarak
bilinmektedir. Ornek verecek olursak; odunun yakilmasi sonucunda elde edilen 1s1 ile
yemekler pisirilmekte ve 1sinma gergeklestirilmektedir. 21. Yiizyil itibariyle biyokiitlenin
kullanim alani da gelismistir. Biyokiitlenin enerji yogunlugu artirilarak fuel yakita ¢evrilmistir
(Ucgiil ve Akgiil, 2010, s. 3).

Biyokiitle enerjisi kullanim alani genistir. Kullanim alanlar1 arasinda, elektrik, 1s1 ve tasitlar
icin yakit olarak kullanilmaktadir. Biyokiitleden elektrik ve 1s1 anlaminda faydalanma, yakma
ve dolayli yoldan yakma seklinde gerceklestirilmektedir. Biyokiitleden gaz, sivi ve kati
biyoyakit elde edilerek enerji teknolojisinde kullanilmasi, fiziksel, kimyasal siirecler seklinde

ve dogrudan yakma yontemi ile gerceklestirilmektedir (Kapluhan, 2014, s. 99).
Bioenerji kaynaklarinin giindemde olmasinin gerekgelerine deginecek olursak;

e Enerjide disa olan bagimlilik seviyesinin azaltilmasi.

e Egzoz emisyonlarinin saglik agisindan tehlike riskinin azaltilmasi.
e Tarim alaninda kalkinmanin gerceklestirilmesi.

e Fosil yakitlardan kaynaklanan ¢evre kirliliginin azaltilmasi.

¢ Ozon tabakasinda olusan zararin genislemesine engel olmak.

e Kiiresel 1sinmayr ve kiiresel 1sinmadan kaynaklanan etkileri azaltmaya

calismak.

38



e Son yillarda diinya genelinde yasanmakta olan petrol fiyatlarinda ki asir
dalgalanmalara ve ekonomik anlamda yasanan krizlere engel olabilmek.

e Tarim {riinlerini sanayiye entegre ederek, iilkelerin tarim alaninda
kalkinmalarini ¢arpan etkisi ile hizlandirmak.

e Yaglayiciik ozelligi sayesinde, motorlarda yanma ve kullanim anlaminda
faydalar saglamaktadir.

e Depolanma ve tasima anlaminda diinya standartlarina gore tehlikeli madde
statiisiinde yer almamaktadir.

e Gilvenli yakit olarak kabul edilmektedir (Gizlenci vd., 2012, s. 338).

2.2.2.7. Dalga Enerjisi

Diinya ylizeyinde farkli isinmalar sonucunda riizgar olusumu gergeklesmektedir. Riizgarlarin,
deniz ylizeylerinde esmelerine bagh olarak denizlerde dalgalar olusmaktadir. Olusan
dalgalardan elde edilen enerjiye dalga enerjisi denilmektedir. Dalga enerjisi, diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha yeni bir enerji olusumudur. Yeni enerji olusumu
olmas1 nedeniyle, diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla rekabet edebilecek diizeyde bir
enerji tiri degildir. Enerji yogunlugu acisindan incelendiginde diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda en fazla enerji yogunluguna sahip enerji tiirii olarak bilinmektedir.
Ulkelerin dalga enerjisine karsi gosterdikleri ilgi giin gectikce artmaktadir (Honca, 2018, s.
40).

Dalga enerjisinin birden fazla avantajlar1 bulunmaktadir. Bu avantajlar;

e Disa olan bagimhilig1 azaltmaktadir.

e Temiz bir enerjidir.

e Sinirsiz bir enerjidir.

e Havaya zehirli gaz salinimini yapmaz.
e Balikciftliklerine imkan saglar,

e Susporlarina imkan saglar (Giivenek, 2019, s. 19).

Actk Demnaz Kiyva Deniz
Sistemieri Yakmm Kiyiss
Sistemler

Dalga Enerjist
Donastirme Sistemleri

Sistemler

Dalganin yukan Suyun hacimhi

| Isiemler

Kaynak: (Saglam ve uyar, 2005, s. 2).

Su sarumun kapalh bir
ver igerisimxde
hareket: ile tarbine
hava tayzigi
saglanmas:

Suyun stiinde
yizen hacimli bir
kitlenin ant
al¢almass ile
hareket saglanmasa

hareketi ile suyun
direk ttirbinlere
verilmek Gzere bir
depoda
biriktinlmesi

bir katley:
kaldirma veya
itme gidca ile
hareket

saglanmast

Sekil 2. 8. Dalga Enerjisinin Olusumu
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Sekil 2.8’de dalga enerjisinin olusumu anlatilmaktadir. Dalga enerjisi doniistiirme sistemleri
acik deniz sistemleri, kiy1 yakini sistemleri ve deniz Kiyisi sistemlerde belirli islemler

uygulanarak dalga enerjisi elde edilmektedir.

2.3. Enerji Kullanimi ve Ekonomik Etkileri

Enerji, gecmisten glinlimiize Ulkelerin en degerli kaynaklarinin basinda yer almaktadir.
Sanayi Devrimi'nin yasanmasiyla birlikte enerji sanayide vazgecilemez unsur olarak
gorilmektedir. Enerji kullaniminin artmasi liretimi artirarak insanlarin daha kaliteli yasam
stirdiirmelerini saglamistir. Artan niifus ve yasanan kentlesme durumu ile enerjiye olan
ihtiya¢ artmistir (Aydin, 2010, s. 318).

Ulke ekonomisinin biiyiimesinde enerji 6nemli paya sahiptir. Uretimin artmas:i iilke
ekonomilerinin biiyiimelerini saglar. Niifusun giderek artmasi, enerjiye olan ihtiyaci da
artirmaktadir. insanlarin 1sinma, ulasim gibi konularda enerjiden faydalanmalari kaynaklarin
dogru secim yapilmamasi ve kullanilmamasi durumunda kaynaklarin azalmasina yol agabilir.
Ekonomi icin 6nemli olan kaynaklarin azalmasi iilke ekonomilerini de etkilemektedir. Enerji
kaynaklarinin dogru ve etkin kullanilmasi 6nemlidir. Gelecek nesillere kaynak aktarilmasi ve
kaynaklarda ki azalmanin 6ntine gecilebilmesi i¢in kaynaklarin dogru ve etkin kullanilmasi
gereKkir.

Uretim de enerji kullanimu iilkeler acisindan ekonomik biiyiime hedefini gerceklestirme de
olumlu ve etkin bir rol oynarken cevre konusunda olumsuz rol oynamaktadir. Kapitalist
sistemin getirmis oldugu kar hirsi, kaynaklarin etkin ve verimli kullanmasini géz ardi ederek

cevrenin kirlenmesine neden olmustur.

Enerji kaynaklarinin dogru ve etkin kullanilmasiyla verimlilik artisi gerceklesmektedir.
Verimlilik artisi, ililkeler arasi yapilan ticaretlerinde gelismesine katkida bulunur. Enerji
kaynaklarinin yerytiziinde esit olarak dagitilmamasi, piyasa rekabetini bozan bazi1 durumlarin
olusmasina neden olmaktadir. Piyasa rekabetini bozan bu durumlara 6rnek olarak, enerjiyi
elinde bulunduran tlke ya da kurumlarin enerjinin miktar ve fiyatimi tek tarafli olarak
belirlemelerini verebilmemiz miimkiindir. Gelismis iilkelerde enerji kaynaklarinin yetersiz
olmasi, iilkelerin enerjiyi baska tilkelerden ithal etmesine neden olmaktadir. Enerji ithal eden
iilkeler ekonomik agidan olumsuz etkilerle karsilamaktadir. Enerji ihra¢ eden iilkeler
olumsuz durumla karsilastiklarinda, enerji arzlarini azaltmalar1 veya enerjinin fiyatini
artirmalart durumunda, enerji ithalati yapan iilkeler i¢in olumsuz sonuclar ortaya
cikmaktadir. Enerjiye baghh olarak iiretimde meydana gelen kayiplar, issizlik sorununu
olusturmakta ve iilke ekonomisinin biiylime oraninin diismesine neden olmaktadir (Karadas
vd., 2017,s.131).
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2.4. Enerji ve Cevre iliskisi

Kiiresel olcekte tretimde kullanilan enerjinin ¢ogu petrol, dogalgaz, komiir vb. enerji
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Fakat bu enerji kaynaklar1 yandiklar1 zaman atmosfere
karbondioksit salimi1 yapmaktadir. Atmosfere salinan karbondioksit, hava kalitesini olumsuz
etkilerken atmosferde yiikselerek sera gazi etkisine neden olmaktadir. Sera gazi etkisi su
kaynaklari, tarim ve canli tiirleri lizerinde olumsuz etki olustururken, kiiresel 1sinmanin
sonucunda biiyiik olgekte iklimlerin degismesine neden olmaktadir (Albayrak ve Gokee,
2015, s.280).

Birincil Enerji

Enerji Uretimi Enerji Tiiketimi
Ikincil Enerji ENER]]
N
CEVRE KIRLENMESI

Malzeme Kirlenmesi Enerjinin Yarattig1 Kirlenme Yapisal Kirlenme
Hava, Su ve Toprak o Suni goller ve Santraller insasi
Kirlenmesi Artik Is1 ve Guralti Sonucu Dogal Cevre Yapisinin

Bozulmasi

Yerlesim Problemleri
Teknik Altyaps, Yollar, Tasima

Sekil 2.9. Enerji ve Cevre iliskisi Sistemleri
Kaynak: Bilginoglu, 1989, s. 84

Sekil 2.9’da enerjiden kaynakli ¢evre kirlenmesi ii¢ bashk altinda aciklanmistir. Malzeme
kirlenmesi, hava su ve toprak kirlenmesi ile olusmaktadir. Enerjinin yarattigi kirlenme, artik
1s1 ve guirulti ile olusmaktadir. Yapisal kirlenme ise, suni goller ve santraller insasi sonucu
dogal ¢evrenin bozulmasi, yerlesim problemleri, teknik altyapi, yollar ve tasima sistemleri ile
olusmaktadir.

2.5. Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Kuznets Egrisi
2.5.1. Ekonomik biiyiime

Ekonomik biiyltime, bir ekonomide belirli donem igerisinde tiretimi gerceklestirilen mal ve
hizmetlerde ki artis1 ifade etmektedir. Bu artis iilke ekonomilerinin biiylimesine ve

dolayisiyla iilke vatandaslarinin yasam seviyelerinin yiikselmesine neden olmaktadir.
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Ekonomik agidan biiyiiyen iilkelerde vatandaslarin gelecege yonelik kaygilar1 diger iilke
vatandaslarina gore daha azdir. Sahip olduklar1 avantajlar acisindan da diger iilke
vatandaslarina gore daha avantajli konumdadirlar. Ekonomik ac¢idan stres ve kaygi icinde

olmayan vatandaslar zamanlarini1 daha fazla sosyal aktiviteye ayirabilmektedirler.

Ulke ekonomilerinin biiyiimelerinde, isgiicii, sermaye, dogal kaynaklar ve teknoloji cok biiyiik
onem arz etmektedir. Uretimin gerceklestirilebilmesi icin isgiiciine, sermayeye, dogal
kaynaklara ve teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkeler bu 4 faktére ne kadar fazla sahipse
ve bu faktorleri ne kadar etkin sekilde kullanabiliyorlarsa, tretimi de o kadar
artirmaktadirlar. Sahip olduklar1 faktorleri etkili sekilde kullanan iilkeler, {retimini
gerceklestirdikleri iirtinleri diger tllkelere ihrac¢ ederek iilke ekonomilerinin biliyiimelerine
katkida bulunmaktadirlar. Sahip olunan dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi oldukca
onemlidir. Uretim icin gerekli olan ham madde dogal kaynaklardan elde edilmektedir. Dogal
kaynaklar verimli kullanilmadig1 halde zamanla yok olacak ve iiretim icin gerekli olan ham
madde kaynagina erisim konusunda sikintilar yasanacaktir. Bu sebeple kaynaklar1 verimli

kullanmak gerekir.

Ekonomik biiylime, ortalama biiylime hizi ile dl¢iilmektedir. Reel gayri safi yurtici hasilada
uzun donemde gerceklesen yillik ortalama artis ortalama biliylime hizin1 olusturmaktadir.
Uzun donem biiylime hiz1 olarak da ifade edilen ortalama biiyiime hizinin formiilii asagida
gosterilen sekilde hesaplanmaktadir (Unsal, 2011, s. 14-15);

Donem Sonundaki Reel GSYIH

= 1/”’-1
g (Dﬁnem Basindaki Reel GSYIH )

Ekonomide, reel gayri safi yurtici hasilada meydana gelen yillik yiizde degisiklikleri gdsteren
biiylime orani, asagida gosterilen sekilde hesaplanmaktadir (Orhan ve Erdogan, 2016, s. 312);

, I Mevcut Yildaki Reel GSYIH—Onceki Yildaki Reel GSYIH
Reel GSYIH nin Biiyiime Orani= ~ - - x100
Onceki Yildaki Reel GSYIH

2.5.2. Cevresel kuznets egrisi

Simon Kuznets 1955 yilinda yayimladigi makalede, gelismekte olan iilkelerde kisi basina
diisen gelirin gelismis tilkelere gore daha dengesiz sekilde dagitildigini ifade ederek, gelismis
iilkeler ile gelismekte olan tlkeler arasinda gelir dagilimi konusunda adaletsizlik oldugunu
belirtmistir. Gelir dagiliminda ki adaletsizlik, kalkinma strecinin baslarinda ¢ok fazla
durumda iken, kalkinma siirecinin ileriki seviyelerinde bu adaletsizlik daralmaya
gecmektedir. Bu durum, gelir ile gelir dagiliminda ki esitsizlik arasinda ilk basta artan sonra
ki asamalarda azalan oranli ve ters U seklini alan bir iliskiyi ortaya koymaktadir (Kuznets,
1955, s. 1-28). Sekil 2.10’da gosterilmistir.
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Donlim Noktasi

Gelismekte Olan
Ekonomiler

Gelismis Ekonomiler

Gelir Esitsizligi

Kisi Basina Diisen Milli Gelir
Sekil 2.10. Kuznets Egrisi

Kaynak: Bruce Yandle vd., 2002, s. 2.

1990l yillarda, gevre sorunlar1 ve ekonomik biiylimenin birlikte artis gdstermesi, ekonomik
biiylime ve cevre sorunlari arasinda iliski kuran arastirmacilarin odak noktasi durumuna
gelmistir. Arastirmalar sonucunda, ekonomik bliylime ve ¢evre kirliligi arasinda olan iliski,
gelir ve gelir adaletsizligi arasinda olan iliski gibi bir egilimle iliskilendirilmistir. Kuznets
egrisinde ifade edildigi gibi, ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi ilk baslarda artis
gostermekte, belirli bir biiyiime asamasindan sonra cevre Kkirliligi azalisa gegcmektedir. Bu
goriis Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi'ne yonelik
ilk calismalar1 Grossman ve Krueger 1991 yilinda yapmis olduklari ¢alisma ile baslatmis fakat
gorlse Cevresel Kuznets Egrisi ismini ilk veren 1993 yilinda yaptig1 calismasiyla Panayotou
olmustur (Pehlivan, 2019, s. 23).

Cevresel Bozulma Sanayilesme Oncesi Sanayilesmis Sanayilesme Sonrasi
(Kirlilik) Ekonomiler Ekonomiler Ekonomiler
(Hizmet Ekonomisi)

Doniim Noktasi

Ekonomik Gelisme Asamasi Kisi Basina Gelir
(Biiytime)

Sekil 2.11. Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: Panayotou (1993)
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Sekil 2.11’de sanayilesmenin ilk evrelerinde cevre kirliligi hizli sekilde artmaktadir. Bu
evrede cikt1 liretimine éncelik verilmektedir. Insanlar is ve gelire ¢evre temizliginden daha
fazla 6nem vermektedir. Ekonomik biiylimenin artmasi dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesine
ve madde emisyonuna neden olmaktadir. Bu durum c¢evre iizerinde baskiya neden
olmaktadir. Ekonomiler, biiylimenin cevre iizerinde olusturdugu olumsuz etkiyi goz ardi
etmektedirler. Sanayilesmenin ilerleyen asamalarinda, gelirde meydana gelen artisla birlikte
cevreye verilen onem de artmaktadir. Diizenleyici kurumlar daha aktif hale gelmekte ve
cevresel Kkirlilik azalisa gegcmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi, ekonomik biiyiime ve cevre

kirliligi arasinda iyi tanimlanmis bir iliskiyi aciklamaktadir (Kenar, 2021, s. 53).

Cevresel Kuznets Egrisi literatliriindeki ters U seklinde ki durum kuadratik bir iliskiyi ifade
etmektedir. Literatlirde N seklindeki kiibik durum, CKE hipotezinin sinanmasinda ve CKE
hipotezinin belirli bir diizeyden itibaren, N sekliyle gosterildigi gibi, tekrardan pozitif iliskiye
yonlenebilecegini gostermek amaciyla kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalarin bazilarinda
tespit edilen N seklindeki iliski, literatiirde yer alan ters U seklinde ki CKE ile ¢elismek yerine
onun bir uzantisi olarak degerlendirilmektedir. Bu durum Sekil 2.12’de gdsterilmistir
(Seyhan, 2019, s. 27).

Doniim Noktasi

Cevresel
Tahribat Cevre Koruma
Cevre Baskisi Bolgesi Bolgesi

Faz 2

|
|
|
|
|
|
|
|
: : Faz 4
]

Kisi basina gelir

Sekil 2.12. Cevresel Kuznets Egrisinde Ters U ve N iligkisi
Kaynak: Bruyn ve Heintz, 1999

Grossman ve Krueger 1991 yilinda yaptiklar calisma ile gelirin artmasina bagh olarak cevre
kirliliginin artmasinda, gelirde ki artisin ilk asamasinda ¢evre kirliginin artmasi ve gelirin
belirli bir seviyeye ulastiktan sonra cevre Kkirliliginin azalmasina yonelik durumu farkh

etkilere baglamistir. Bu etkiler 6lgek, kompozisyon ve teknolojik etkilerdir.

2.5.2.1. Olgek Etkisi

Ulke ekonomilerinde meydana gelen biiyiime ile iiretim dlceginde meydana gelen artiglar
ifade etmektedir. Uretim 6lceginde yasanan biiyiime sonucunda olusan c¢ikti miktarindaki
artis, Uretim siirecinde hammadde ve dogal kaynagin daha fazla kullanilmasini

gerektirmektedir. Uretim siirecinde dogal kaynagin fazla kullaniliyor olmasi, doganin tahrip
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edilmesine ve cevrenin kirlenmesine yol agacaktir. Ekonomik biiylime, ¢evre iizerinde negatif
bir 6lcek etkisi olusturmaktadir (Erdogan vd., 2015, s. 114). Sekil 2,13’te gosterilmistir.

1 |

|
. |
Olcek Etkisi : |
|

|

Cevresel |
Bozulma | |

I
I

Sekil 2.13. Olcek Etkisi

> Gelir

Kaynak: Zhang, 2021, s.3.

2.5.2.2. Kompozisyon Etkisi

Ekonomik biliyiimenin gerceklesmesiyle beraber ekonomik yapida da degisiklikler
yasanmaktadir. Ekonomik yapinin degismesi, cevreyi daha az kirleten ekonomik faaliyetlerin
artmasini  saglamistir. Tarim agirlikli liretim yapilmasindan, sanayi agirlikli iiretim
yapilmasina gecilmesi ¢evrenin tahrip edilmesine neden olmaktadir. Fakat, enerjinin yogun
olarak kullanildig1 sanayiden, hizmetlerin ve bilgiye dayali teknolojinin yogun olarak
kullanildig1 sanayiye gecilmesi cevrenin daha az tahrip edilmesine neden olmaktadir. Uretim
yapisinin degismesi ve bilginin yogun oldugu teknolojiler, cevre tzerinde olumlu etkiler
gostererek cevre Kkalitesinin artmasini saglamaktadir ( Yiicel, 2014, s. 12). Sekil 2.14’te
gosterilmistir.

Cevresel
Bozulma

Kompozisyon }
Etkisi |
i

Gelir

Sekil 2.14. Kompozisyon Etkisi

Kaynak: Zhang, 2021, s. 3.

2.5.2.3. Teknolojik Etki

Ekonomik biiyiime ile zenginlesen bir iilke, AR-GE calismalarina daha fazla kaynak ayirmakta
ve ekonomik biiyiime ile olusturdugu teknoloji sayesinde kirli teknolojilerin yerini yenilik¢i
ve temiz teknolojiler almaktadir. Bu durum 6zellikle dalga, riizgar ve giines gibi kendilerini
yenileyebilen enerji sektoriindeki verimliligi temiz ve yiiksek teknolojilerin gelistirilmesiyle
yasanmaktadir. Ekonomik biliyiimenin teknolojik etkisi, cevre {izerinde olumlu etki
olusturmaktadir (Seyhan, 2019, s. 30). Sekil 2.15’te gosterilmistir.
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/]\

|
Cevresel | |
Bozulma

Teknolojik
Etki

Sekil 2.15. Teknolojik Etki Gelir

Kaynak: Zhang, 2021, s. 3.

2.5.2.4. Cevresel Kaliteye Yonelik Talebin Gelir Esnekligi

Kaliteli cevreye yonelik talebin gelir esnekligi yaklasimi, Cevresel Kuznets Egrisi'nin
aciklanmasinda onemli bir yaklasimdir. Gelirde meydana gelen artisa gore, yiiksek gelir
seviyesine sahip Kisiler cevre dostu iiriinleri tercih ederken yonetimlere cevrenin korunmasi
yoniinde baski kurmaktadirlar. Uretilirken ya da tiiketilirken ¢evrenin kirlenmesine neden
olan mallar diisiik gelir diizeylerinde normal mal olarak kabul edilmektedir. Gelir seviyesinin
artmasiyla birlikte cevrenin kirlenmesine neden olan mallar diisiik mal olarak kabul
edilmekte ve bu mallara olan talep azalmaktadir. Diistiik gelir seviyesine sahip olan kisiler,
yasam standartlarinin artmasina cevre Kirliliginden daha fazla 6nem vermektedir. Gelir
seviyelerinde meydana gelen artisa bagl olarak, kisilerin yasam standartlari ylikselmekte ve
cevrenin kirlenmesine yonelik daha duyarl olmaktadirlar (Basar ve Temurlenk, 2007, s. 3).

Engel Egrisi
Gelir ¢ ) Diisiik Mal
B
Normal Mal
A
Tiiketim Mali

Sekil 2.16. Cevresel Kaliteye Yonelik Talebin Gelir Esnekligi
Kaynak: Piontkivska, 2000: 11.

Sekil 2.16’da tiiketici B noktasina kadar geliri arttikca cevre Kkirliligini 6nemsememekte ve A
noktasindaki geliriyle mal talebini artirmaya devam etmektedir. En fazla mal talebini B
noktasinda bulunmaktadir. C noktasinda tiiketicinin geliri artmakta fakat mal talebi git gide
azalmaktadir. Bu azalmanin nedeni tiiketicinin ¢cevre kirliligine kars1 duyarl olmasindandir
(Narin ve Tasdogan, 2019, s. 70).

46



2.5.2.5. Yabanci Sermaye Yatirimlari ve Cevre: Kirlilik Siginaklar1 Hipotezi

Firmalar yabanci tlkelere bazi sebeplerden dolay1 yatirimlar yapmakta ve iiretim tesisleri
insa etmektedir. Cevre konusunda ki diizenlemelerin yetersiz olmasi, bu sebeplerden biri
olarak gorilmektedir. Bu durum firmalara bazi avantajlar kazandirmaktadir. Uluslararasi
yarisin fazla oldugu kiiresel ekonomilerde, ¢evre konusunda ki diizenlemelerin yetersiz
olmas1 6zellikle ¢cok uluslu sirketlere maliyet konusunda avantaj saglamaktadir. Bu durum
rekabet giiciinii artirmaktadir. Bunun sonucu olarak yabanci yatirimcilar, gelismekte olan
tilkelere Kkirlilik azaltma maliyeti yliksek olan sanayilerini kaydirmaktadir. Kirli sanayi
yatirimlari, bu iilkelerde g¢evresel bozulmalarin yasanmasina neden olmaktadir (Tamboga,
2019, s. 40).

Kirlilik siginagi hipotezine gore, gelismis iilkeler gelismekte olan iilkeleri uluslararas ticaret
vasitasiyla kirlilik siginag1 haline getirmistir. Kirlilik si8inagi hipotezi, kirlilik ihracatina onay
vermesi nedeniyle cevre kalitesi ile uluslararasi ticaret arasinda negatif bir sonuca isaret
etmektedir. Kirlilik siginag1 hipotezinin tersi durumu ise kirlenme hale hipotezidir. Kirlenme
hale hipotezine gore, gelismekte olan iilkelerde uluslararasi ticaret, bu iilkeleri daha temiz ve
gelismis teknoloji ihracatina yonlendirmektedir. Bu iilkelerde yo6netim anlayisindaki
yeniliklere bagh olarak ¢evre kirlilik seviyesini azalttigini 6zetlemektedir (Sahin vd., 2019, s.
106).

Ticaretin olmadigi bir senaryoda;

. Yiiksek gelir seviyesindeki iilkelerde kirlilik yogun {iriinlerin nispi fiyatlar1 daha
yuksek olacaktir.
. Ticaret, lilkeler arasinda faktér fiyatlarinda olusan farklar1 azaltmay
amaglamaktadir.

Bu sonuclar genel olarak gecerli oldugu bir durumda, yoksul iilkelerin daha hizli biiytimesi
saglanmaktadir. Ekonomik biiylimeyi gerceklestirmeye yardimc politikalarin, kiiresel 6lcekte
kirlilik seviyesini de azaltacagini isaret etmektedir (Kenar, 2021, s. 65).

2.5.2.6. Cevresel Kuznets Egrisi Hakkinda Yapilan Elestiriler

Cevresel Kuznets Egrisi hakkinda yapilan elestirileri maddeler halinde siralayabilmek

mumkindiir;

e Esanlilik ve geri dondiirtilemezlik: Cevresel bozulmalarin ortadan kaldirilmasi kolay
degildir ve geri dondiiriilmesi uzun zaman alabilmektedir. Cevresel bozulmalarin
yayginlasmasi ekonomik biiyiime hizini yavaslatabilmektedir.

e Dis ticaretin etkileri: Gelismis tlkeler ¢evreyi kirleten iirtinlerin iiretimlerini kendi

tilkelerinde azaltirken bu triinleri gelismekte olan iilkelerden dis ticaret yolu ile
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almaktadir. Bu sekilde gelismis lilkelerde cevre kirliligi azalirken gelismekte olan
tilkeler de cevre kirliligi artabilmektedir.

e Ekonometrik sorunlar: Modeller farkli yontemler ile kuruldugu icin hipotezi destekler
sonuglar ¢cikmayabilir. Modellerde kullanilan bagiml ve bagimsiz degiskenler yapilan
analizlerde farklilik géstermektedir.

e Hava konsantrasyonuna karsi emisyon: Yapilan analizlerin bir ¢ogu sehirlerde 6l¢iilen
hava kirliligi seviyelerine dayanmaktadir. Fakat bu alanlardaki kirlilik seviyelerinde
azalma goriilse bile, genis alanlara salinan toplam emisyon hacminde artislar
goriilebilmektedir.

e Asimptotik davranis: Cevre Kkirliligi seviyelerinin sifira yaklasacagini tahmin eden
fonksiyonel formlar, kaynak kullanimi sonucunda atik tiretilecegini tahmin disiince
ile zit diismektedir. Deneysel bulgular cevre kirliligi seviyelerinde azalis olacagini
gosterse bile, gelir seviyelerinde meydana gelecek artisla beraber tiiketimin artmasi
bu degerleri yeniden ytikseltecektir.

e Ortalamaya karsi medyan gelir: Cevresel Kuznets Egrisi'ndeki doniis noktasinin
tahmin edilmesine yonelik yapilan calismalar, gelir seviyesinin ylikselmesiyle kirlilik
seviyesinde bir azalma olacagl yoniinde beklenti ile kisi basina diisen gelire
dayanmaktadir. Ancak Gini katsayilarindan da anlasilacagi lizere diinyadaki gelir
dagilimi esit degildir. Ortalama altinda kalan insan sayisi ortalama tlizerinde kalan
insan sayisindan fazladir. Bu diisiik medyan gelirine sahip insan sayisi ilerleyen
yillarda kuresel dlgekte kirliligin artmasina sebep olacaktir.

e (evresel sorunlarin toplanmasi: Ekonomik kalkinma ile beraber baz kirlilik oranlari

azalirken bazi kirlilik oranlar1 artmaktadir (Erdogan vd. 2015, s. 115).

2.5.2.7.Cevresel Kuznets Egrisi Hakkinda Yapilan Calismalar

Cevresel Kuznets Egrisi ile ilgili yapilan calismalar son yillarda giderek artis goéstermektedir.
Bu calismalar da kullanilan degiskenler ve uygulanan yontemlere gore farkli sonuglar elde
edilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi ile ilgili ilk calismay1 1991 yilinda Grossman ve Krueger
yapmistir. Panel veri analiz yontemi kullanarak yapilan calismada degiskenler olarak gelir,
partikiil maddeler, siilfiir dioksit ve duman miktar1 kullanilmistir. Ters-U bigiminde iliski
bulmuslardir. 1993 yilinda Panayotou tarafindan yapilan calismada cevre kirliligi ve kisi
basina diisen GSYIH arasindaki iligki ilk kez Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmistir.
1993 yilindan gilintimiize kadar bir¢ok farkli degiskenler ve yontemler uygulanarak yapilan

calismalar da farkli sonugclar elde edilmistir.

Tablo 2.1'de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tirkiye icin yapilan calismalar

inceleyecegiz.
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Tablo 2.1. Tiirkiye Uzerine Calismalar

YAZAR ULKE | DONEM METODOLOJi C.KE.
HIPOTEZI

Basar ve Tlrkiye 1950- KPSS birim kok testi, Regresyon analizi Gegerli

Temurlenk 2000 degil
2007
Akyildiz 2008 | Tirkiye 1990- Panel veri tahmin yontemi Gegerli
(561il) 2000 -,

degil

Akbostanci Tirkiye 1968- Es biitlinlesme Gegerli
vd. 2009 2003 degil

Oztiirk ve Tirkiye 1968- ARDL sinir testi Gecgerli
Acaravcl 2005 degil

2010
Saatci ve Turkiye 1950- | Lee-Strazicich yapisal kirillmali birim kok Gecerli
Dumrul 2011 2007 testi, Kejriwal yapisal kirillmali es
biitliinlesme testi

Kogak 2012 | Turkiye 1960- Es biitlinlesme Gegerli
2006 degil

Dalvd. 2013 | Tiurkiye 1960- Dinamik en kii¢iik kareler yontemi Gegerli
2010 degil

Kogak 2014 Turkiye 1960- ARDL Sinir testi Gegerli
2010 degil

Albayrakve | Tirkiye 1975- Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) Gegerli

Gokce 2015 2010 birim kok testi, Johansen Es biitiinlesme
testi
Kilig ve Tlrkiye 1960- ARDL sinir testi Gegerli

49




Akalin 2016 2011

Caglar ve Tirkiye 1960- Tek ve cift yapisal kirilmali birim kék Gegerli
Mert 2017 2013 testi, Es biitlinlesme, Dinamik en kii¢iik

kareler yontemi

Destek 2018 | Tiirkiye 1990- ARDL sinir testi, Granger nedensellik Gegerli
2014 yontemi

Cetin ve Tlrkiye 1960- | ADF, PP ve KPSS birim kok testleri, ARDL Gegerli

Saygin 2019 2014 sinir testi,
Ceylan ve Tlrkiye 1960- Gregory-Hansen yapisal kirilmali es Gegerli
Karaagag 2014 biitiinlesme testi degil
2020

Yurtkuran Turkiye 1995- Fourier ADL es biitiinlesme, FMOLS tam Gecerli
2021 2016 degistirilmis en kiiciik kareler, CCR
kanonik es biitiinlesme regresyonu, T-Y
ve FTY nedensellik testi

Basar ve Temurlenk (2007); Tirkiye icin 1950 ve 2000 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. Gelir, kat1 yakitlar ve CO2 miktar1 arasindaki iliskiyi
regresyon analiziyle incelemistir. Hipotezin gecerli olduguna yoénelik bulgulara
ulasamamustir. Gelir diizeyi ile kisi basina karbondioksit emisyonu ile fosil yakitlarin
kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan emisyon degerleri arasinda ters N seklinde iliski oldugu

sonucuna ulasmistir.

Akyildiz (2008); Tirkiye’'de illere iliskin (56 il) 1990 ve 2000 yillarin1 kapsayacak sekilde
CKE hipotezinin gecerliligini aragtirmistir. Panel veri modelinde SO, ve PM10 o6l¢iimlerini
kullanmistir. Panel veri modeli tahmin sonucunda SO; ve PM10 gelir ile iliskisi N seklinde

oldugu sonucuna ulasmistir. CKE hipotezinin gecerli olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Akbostanc1 vd. (2009); Tiirkiye icin CKE hipotezinin gecgerliligini arastirmistir. 1968-2003
yllarim1 kapsayacak sekilde kisi basina diisen gelir ile CO2Z emisyonu arasindaki iliskiyi
Johansen esbiitiinlesme testi ile arastirmistir. 1992-2001 yillarin1 kapsayacak sekilde 58 il
icin gelir, PM10, SO; ve niifus yogunlugu arasindaki iligkileri panel veri analiziyle
arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore hipotezin gecerli olduguna yonelik bulgulara
ulasamamistir. Panel veri analizi sonucuna gore, hava kirliligi ve gelir arasinda N seklinde

iliski oldugu sonucuna ulasmistir.

Oztiirk ve Acarava (2010); Tirkiye icin 1968 ve 2005 yillarim kapsayacak sekilde CKE

hipotezinin gegerliligini arastirmigtir. Ekonomik biiyiime, CO2 emisyonu, enerji tiikketimi ve
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isttihdam orami arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yardimiyla incelemistir. CKE hipotezinin

gecerli olduguna yonelik bulgulara ulasamamistir.

Saat¢i ve Dumrul (2011); Tirkiye icin 1950 ve 2007 wyillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. GSMH ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi Kejriwal
esbiitiinlesme testi ile incelemistir. Ekonomik biiylime ve cevre kirliligi arasinda ters U

seklinde iligki tespit etmistir. Hipotezin gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir.

Kogak (2012); Tiirkiye icin 1960 ve 2006 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. Enerji kullanimi, CO2 emisyonu ve GSYIH arasindaki iliskiyi
Johansen-Juselius esbiitiinlesme testi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna

yonelik bulgulara ulasamamistir.

Dal vd. (2013); Tirkiye icin 1960 ve 2010 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. Ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlari
arasindaki iliskiyi dinamik en kiiciik kareler yontemiyle incelemistir. Kisi basi karbon
emisyonlari ile kisi bas1 gelir arasinda ters N seklinde iligki tespit etmistir. CKE hipotezinin

gecerli olduguna yonelik bulgulara ulasamamaistir.

Kocak (2014); Tirkiye icin 1960 ve 2010 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. CO2 emisyonu, gelir ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi ARDL
sinir testi yardimiyla incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yoénelik bulgulara

ulasamamistir.

Albayrak ve Gokge (2015); Tirkiye icin 1975 ve 2010 yillarini kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gegerliligini arastirmistir. CO2 emisyonu, kisi basina diisen reel gelir, enerji
kullanim1 ve disa aciklik orani arasindaki iliskileri Johansen es biitiinlesme testi ile
incelemistir. Cevresel kirlilik ve gelir arasinda ters U seklinde iliski tespit etmistir. CKE

hipotezinin gegerli olduguna y6nelik bulgulara ulasmaistir.

Kilig ve Akalin (2016); Tirkiye icin 1960 ve 2011 yilarim1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. Kisi basina diisen milli gelir, CO2 emisyonu ve ticari
disa aciklik orani arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yardimiyla incelemistir. Kisi basina gelir
ile cevre kirliligi arasinda ters U seklinde iliski tespit etmistir. CKE hipotezinin gecerli
olduguna yonelik bulgulara ulasmistir.

Caglar ve Mert (2017); Tirkiye icin 1960 ve 2013 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. CO2 emisyonu, GSYIH ve yenilenebilir enerji kaynaklh
elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi, yapisal kirilmaya izin veren esbiitiinlesme testi ve
dinamik en kii¢lik kareler yontemi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik

bulgulara ulagsmistir.

Destek (2018); Tiirkiye icin 1990 ve 2014 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. Reel GSYIH, kentlesme diizeyi, enerji yogunlugu ve ekolojik ayak izi
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arasindaki iliski, ARDL smir testi VECM Granger nedensellik yontemi araciligiyla
incelenmistir. Hem kisa dénem hem de uzun dénem icin CKE hipotezinin gecerli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Cetin ve Saygin (2019); Tiirkiye icin 1960 ve 2014 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. 3 farkli regresyon modeli olusturmus. Karbon
emisyonu, kisi basina reel gelir, eneriji tiiketimi ve ticari disa agiklik arasindaki iliskiyi ARDL
sinir testi yardimiyla incelemistir. Kisi basina reel gelir ile karbon emisyonu arasinda ters U
seklinde iligki tespit etmistir. Tiim regresyonlarda CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik

bulgulara ulagsmistir.

Ceylan ve Karaaga¢ (2020); Tirkiye icin 1960 ve 2014 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. CO2 miktari, kisi basi gelir ve enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi Gregory-Hansen yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile incelemistir. Cevresel kirlilik
ve ekonomik biiyiime arasinda ters N seklinde iliski tespit etmistir. CKE hipotezinin gecerli

olduguna yonelik bulgulara ulasamamaistir.

Yurtkuran (2021); Tiirkiye icin 1995 ve 2016 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. Lojistik, CO2 emisyonu ve GSYIH arasindaki iliskiyi, Fouier
otoregresif gecikmesi dagitilmis esbiitiinlesme testi, tam degistirilmis en kiigciik kareler,
kanonik esbiitiinlesme regresyonu uzun déonem tahmincileri ve Toda-Yamamoto ve Fourier
TY nedensellik yontemleri ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yoénelik
bulgulara ulagsmistir.

Tablo 2.2’de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin yabanci iilkeler icin yapilan ¢alismalari

inceleyecegiz.
Tablo 2.2. Yabanci Ulkeler Uzerine Calismalar
YAZAR ULKE DONEM METODOLOJi C.K.E.
HIPOTEZI
Grossman ve 42 NAFTA 1977-1984 Yatay Kesit Gegerli.
Kurueger tilkesi Analizi
(1991)
Shafik ve 149 tilke 1960-1990 Sabit Etkili EKK Gegerli.
Bandyopadhyay Regresyon
(1992)
Panayotou 53 iilke 1985-1987 Kesit veri analiz Gegerli.
(1993) (gelismis ve yontemi
gelismekte olan)
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Selden ve Song 30 farkh gelir 1979-1987 Panel veri Gegerli.
(1994) diizeyindeki yOontemi
iilkeler
Jalil ve Mahmud Cin 1975-2005 Gecikmesi Gegerli.
(2009) dagitilmis
otoregresif
model (ARDL)
Saboori vd. Malezya 1971-2007 ARDL Gegerli degil.
(2012)
Shahbaz vd. Giiney Afrika 1965-2008 ARDL, sinir testi, Gegerli.
(2013) ECM ve Granger
nedensellik testi
Lau vd. (2014) Malezya 1970-2008 ARDL, sinir testi Gegerli.
ve Granger
nedensellik testi
Jebli ve Youssef Tunus 1980-2009 ARDL ve Gegerli degil.
(2015) Granger
nedensellik testi
Waluyo ve Endonezya 1962-2007 ARDL Gegerli.
Terawaki
(2016)
Pal ve Mitra Hindistan ve Cin 1971-2012 ARDL Gegerli degil.
(2017)
Yurtkuran ve Meksika 1971-2015 ARDL, sinir testi, Gegerli.
Terzi (2018) Bayer-Hanck
Esbiitiinlesme,
HJ asimetrik
nedensellik testi
ve ECM
Rahman vd. Pakistan 1970-2016 ARDL, Granger Gegerli.
(2019) nedensellik testi
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Koc ve Bulus Giiney Kore 1971-2017 ARDL Gegerli degil.
(2020)

Grossman ve Krueger (1991); 42 NAFTA iilkesi icin 1977 ve 1984 yillarin1 kapsayacak sekilde
CKE hipotezinin gegerliligini arastirmistir. SO, partikill madde ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi, yatay kesit analizi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna

yonelik bulgulara ulasmistir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992); 149 iilke grubu icin 1960 ve 1990 yillarim1 kapsayacak
sekilde CKE hipotezinin gecerliligini arastirmistir. SO,, SPM ve gelir arasindaki iliskiyi, sabit
etkili EKK regresyon yontemi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik

bulgulara ulasiimistir.

Panayotou (1993); 53 gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢gin 1985 ve 1987 yillarini
kapsayacak sekilde CKE hipotezinin gecerliligini arastirmistir. SOz, NO2, SPM, ormansizlasma
ve kisi basina diisen gelir arasindaki iliskiyi, kesit veri analiz yontemi ile incelemistir. Gelir ile
ormansizlasma ve tiim ¢evre Kirleticileri arasinda ters U seklinde iliski tespit etmistir. CKE

hipotezinin gecerli olduguna yonelik bulgulara ulasilmistir.

Selden ve Song (1994); 30 farkh gelir diizeyindeki iilkeler i¢cin 1979 ve 1987 yillarim
kapsayacak sekilde CKE hipotezinin gecerliligini arastirmistir. SO, NO,, SPM, CO ve Kkisi
basina diisen reel gelir arasindaki iliskiyi, panel veri yontemi ile incelemistir. Degiskenler
arasinda uzun vadede ters U seklinde iliski tespit edilmistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna
yonelik bulgulara ulasiimistur.

Jalil ve Mahmud (2009); Cin i¢in 1975 ve 2005 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. CO2 salinimy, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki iliskiyi,
gecikmesi dagitilmis otoregresif model (ARDL) ile incelemistir. Ters U seklinde iliski tespit

edilmistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik bulgulara ulasilmistir.

Saboori vd. (2012); Malezya i¢in 1971 ve 2007 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. CO2 salinimi, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve dis ticaret
arasindaki iligskiyi, ARDL modeli ile incelemistir. Ters u seklinde iliski tespit edilememistir.

CKE hipotezinin gecerli olduguna yo6nelik bulgulara ulasiimamistir.

Shahbaz vd. (2013); Giiney Afrika icin 1965 ve 2008 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. CO2 salimi, ekonomik biiylime, komir tiiketimi,
finansal gelisme ve ticari aciklik arasindaki iliskiyi, ARDL, sinir testi, ECM ve Granger
nedensellik analizi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik bulgulara

ulasiimistir.
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Lau vd. (2014); Malezya icin 1970 ve 2008 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. CO2 salimi, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi, ARDL, sinir testi ve Granger
nedensellik testi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli olduguna yonelik bulgulara

ulasilmistir.

Jebli ve Youssef (2015); Tunus i¢in 1980 ve 2019 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. CO2 salimmi, GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil enerji
tilketimi ve dis ticaret arasindaki iliskiyi, ARDL modeli ve Granger nedensellik testi ile

incelemistir. CKE hipotezinin Tunus i¢in gegerli olduguna y6nelik bulgulara ulasamamaistir.

Waluyo ve Terawaki (2016); Endonezya i¢in 1962 ve 2007 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. Ormansizlasma, ekonomik biiyiime, niifus artisi, kirsal
nifus, tarimsal indeks, tarimsal arazi alani, odun iretimi ve orman iurinleri ihracati
arasindaki iliskiyi, ARDL yontemi ile incelemistir. Ormansizlasma ve ekonomik biiylime
arasinda ters U seklinde bir iliski tespit etmistir. CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna

ulasmistir.

Pal ve Mitra (2017); Hindistan ve Cin icin 1971 ve 2012 yillarin1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. Kisi basina reel gelir, komiir kullanimi, enerji ithalat1 ve
Ticaret arasindaki iliskiyi, ARDL ile incelemistir. N seklinde iligki tespit etmistir. CKE

hipotezinin gegerli olduguna y6nelik bulgulara ulasamamaistir.

Yurtkuran ve Terzi (2018); Meksika icin 1971 ve 2015 yillarim1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. CO2 salimi, ekonomik biiyiime, kémiir tiikketimi ve
finansal gelisme arasindaki iliskiyi, ARDL, sinir testi, Bayer-Hanck esbiitiinlesme analizi, H]J
asimetrik nedensellik testi ve ECM ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna

ulasmistir.

Rahman vd. (2019); Pakistan icin 1970 ve 2016 yillarini kapsayacak sekilde CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmistir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve CO2 emisyonu arasindaki
iliskiyi, ARDL ve Granger nedensellik testi ile incelemistir. CKE hipotezinin gecerli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Koc ve Bulus (2020); Giiney Kore ic¢in, 1971 ve 2017 wyillarim1 kapsayacak sekilde CKE
hipotezinin gecerlili§ini arastirmustir. Kisi basina GSYIH, kisi bagina enerji tiiketimi, kisi
basina yenilenebilir enerji tiikketimi, ticari agiklik ve kisi basina CO2 emisyonlar1 arasindaki
iliskiyi, ARDL modeli ile incelemistir. Ekonomik btiyiime ve ¢evre Kkirliligi arasinda ters N

seklinde iliski tespit etmistir. CKE hipotezinin gecerli olmadig1 sonucuna ulasmistir.
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3. BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRISi HIPOTEZi: TURKIYE UYGULAMASI
3.1. Analizin Amaci

Canli ve cansiz varliklarin, etkilesim icinde bulunduklari ortamlar biitlinii cevre tanimi olarak
ifade edilir. Cevreyi tahrip eden birden fazla unsur bulunmaktadir. Cevre kirliliginin gesitleri
arasinda, havanin kirlenmesi, topragin kirlenmesi, suyun kirlenmesi ve giiriiltii kirliligi vb.
gibi etkenleri sayabiliriz. Havanin kirlenmesinin nedenleri arasinda ise, sanayilesme,
tasitlardan ¢ikan gazlar, 1Isitnmadan kaynakli ¢ikan gazlar, partikiil maddeler, kiikiirt dioksit,
azot oksit, karbon monoksit vb. gibi etkenleri sayabiliriz. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi'ne
gore ekonomik biiylime ile beraber cevre kirliliginde de artis yasandigi goriilmektedir. Gelir
seviyesi belirli bir noktaya ulastiktan sonra insanlarin kaliteli yasama 6énem verdikleri ve
cevrelerine karsi daha duyarl davrandiklari ifade edilir. Cevre kirliliginde goriilen artis, gelir
seviyesi belirli noktaya ulastiktan sonra azalisa gecerek Cevresel Kuznets Egrisi ters U seklini
almaktadir. Iste bu tezin amaci, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye icin gegerliligini

sinamaktir.

3.2. Model ve Veri Seti

Bu calismada 1970 ve 2018 yillari verileri kullanilarak Cevresel Kuznets Egrisi'nin Tiirkiye
icin gecerliligi test edilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda gevresel kirlilik gostergesi olarak
bagimli degiskenimiz karbondioksit emisyonu modelde kullanilmistir. Modelde bagimsiz
degiskenler olarak ekonomik biiyiimeyi temsilen kisi basi reel gelir, kisi basi reel gelirin
karesi kullanilmistir. Ayrica bagimsiz degisken olarak enerji kullanimi degiskenleri
logaritmalar1 alinarak kullanilmistir. Calismada kullanilan degiskenlere ait veriler, Diinya
Bankasi'nin veri tabani kullanilarak elde edilmistir. Veri analizi Eviews 12 istatistik programi

ile analiz edilmistir.

LNCO2, = o+ B; LNY; + B, (LNY)?, + B3 LNEN, + e, (1)

Modelimizde LNCO2 gevresel kirlilik gostergesi olarak karbon emisyonunu (kisi basina diisen
metrik ton), 3 sabit terimi, LNY ekonomik biliyliime gostergesi olarak kisi basi reel gelir (sabit
2015 ABD dolar1), (LNY)? Kkisi basi reel gelirin karesini (sabit 2015 ABD dolar1), LNEN enerji
kullanim1 (kisi basina kg petrol es degeri) ve e, hata terimini gdstermektedir. Modelde

(LNY)? degiskeni LY*LY seklinde logaritmasi alinarak hesaplanmstir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, modelde kisi basi gelirde (Y) meydana gelecek artisin
karbon emisyonunu (CO2) ilk baslarda artirdigini, kisi basi gelir (Y) belirli bir seviyeye
ulastiktan sonra karbon emisyonunun (CO2) azalisa gectigini ifade etmektedir. Cevresel

Kuznets Egrisi Hipotezi'nin gecerli sayilabilmesi i¢in kisi basi gelirin (Y) pozitif, kisi basi
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gelirin karesinin (Y2) negatif isaretli olmas1 beklenmektedir. Beklentilerin gerceklesmesi
durumunda, kisi basi gelirde (Y) meydana gelecek artisla beraber karbon emisyonu (C02)
artacak ve kisi basi gelir (Y) belirli bir seviyeye ulastiktan sonra karbon emisyonu (C02)
azalisa gececektir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi kanitlanmis olacaktir. Enerji kullanimi

(EN) isaretinin de pozitif olmasi beklenmektedir.
Kurulan model i¢in olas1 sonuclar asagidaki gibidir;

31 =13, =0 ise gelir ile ¢cevre kirliligi arasinda iliski yoktur.

31> 0, 32 = 0 ise gelir arttik¢a cevre kirliligi de artmaktadir.

31> 0, 132 < 0 ise gelir ile ¢cevre kirliligi arasinda ‘ters U’ seklinde bir iliski vardir ve Cevresel
Kuznets Egrisi yaklasimi gecerlidir.

1< 0, 32> 0 ise gelir ile cevre kirliligi arasinda ‘U’ seklinde bir iliski vardir.

Tablo 3.1. Tanimlayici Istatistikler

LNCO2 LNY LNEN LNY2

Mean 1.002.506 8.684.416 6.922.704 75.550.07
Median 1.010.522 8.662.549 6.911.883 75.039.75
Maximum 1.634.559 9.393.230 7.495.542 88.232.77
Minimum 0.200.982 8.112.675 6.258.050 65.815.50
Std. Dev. 0.383.662 0.365.687 0.332.830 6.398.771
Skewness -0.209.934 0.347.346 -0.055.155 0.403.731
Kurtosis 1.988.688 2.028.628 1.990.997 2.074.038
Jarque-Bera 2.448.042 2.911.741 2.103.437 3.081.691
Probability 0.294.045 0.233.197 0.349.337 0.214.200
Sum 49.122.78 425.536.4 339.212.5 3701.953
Sum Sq. Dev. 7.065.437 6.418.894 5.317.233 1965.325

Observations 49 49 49 49

Tablo 3.1’de degiskenlere ait tanimlayici istatistikler yer almaktadir. G6zlem sayis1 49°dur.
Degiskenlere ait carpiklik degeri (-0.209.934) negatif isaretlidir. Normal dagilim grafiklerinin
sola carpik oldugu anlamina gelmektedir. Basiklik degerinin (1.988.688) pozitif olmasi, sivri

dagilima sahip oldugu anlamina gelmektedir. Jarque-Bera test istatistigi olasilik degerlerinin
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%5 anlamlilik diizeyinden biiytik olmasi, degiskenlerinin hepsinin normal dagildig1 anlamina

gelmektedir.
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Sekil 3.1. Degiskenlere Ait Grafiksel Gorliiniim

Sekil 3.1’de degiskenlere ait grafiksel goriiniim gosterilmektedir. Karbondioksit emisyonu,
kisi basi disen gelir, kisi basi diisen gelirin karesi ve enerji kullanim1 degiskenleri zaman

icerisinde artis egilimi sergilemektedir.

3.3. Metodoloji
3.3.1. Zaman serileri analizi: duraganhk

Duraganlik kavrami, zaman serilerinde gozlemlenen en o6nemli 0Ozelliklerden biridir.
Degiskenler arasinda ekonometrik ac¢idan seriler duragan degilse, serilerin duragan olmasi
gerekmektedir. Degiskenlerin zaman serileri trend igeriyorsa, sahte regresyon iliskisi
gozlemlenir. Bu sebeple, regresyonda gozlemlenen iliskinin gercek bir iliski mi yoksa sahte
bir iliski mi oldugu, degiskenlerin duragan olup olmamasi sonucuna baghdir (Tari, 2010, s.

374).
Y; zaman serisi i¢in;

Ortalama: E(Y;)=pu (2)
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Varyans: var(Y;) = E(Y; - u)? = 02 (3)
Ortak Varyans: Yk = E[ (Y; - u)(Yesx - )] (4)

sartlarim1 saghyorsa, seri duragan bir seridir. Eger bu sartlar1 saglamiyorsa seri duragan
olmayan bir seridir (Gujarati ve Porter, 2012, s. 740). Duragan olmayan seriler, sahte

regresyon iliskisi tasimaktadir.

3.3.2. Birim kok testleri

Zaman serileri analizlerinde, duraganlik testlerinin yapilmasi serilerde gercek bir iliski mi
yoksa sahte bir iliski mi oldugunun tespit edilmesi agisindan Onemlidir. Bu tespitin
yapilabilmesi icin birim kok testleri yapilir. Yaygin olarak kullanilan birim kék testleri
arasinda Dickey-Fuller ve Genisletilmis Dickey-Fuller Testi ve Phillips-Perron Testi yer
almaktadir.

3.3.2.1. Dickey-Fuller ve Genisletilmis Dickey-Fuller Testi

Dickey ve Fuller 1979 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismalarla zaman serilerinde duraganlhigi
tespit edebilmek amaciyla gelistirdikleri birim kok testinde, seriler birinci dereceden

otoregresif siirecler seklinde ifade edilmistir.

Dickey-Fuller testinde otokorelasyon problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemin ortadan
kaldirilmasi icin DF denklemine otokorelasyon problemini giderecek kadar bagimh
degiskenin gecikmeli degeri denklemin sag tarafina eklenir. Bu islemden sonra DF regresyon
denklemi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) denklemi haline gelmektedir (Dickey ve Fuller,
1979).

DF testinde dikkate alinan ii¢ model bicimi, bagiml degiskenin gecikmeli degerleri modele
eklenerek, ADF regresyonlar1 k gecikme uzunlugu olarak asagidaki gibi yazilir.

AY =8Y,_ 1+ X1, Bilye—i1+ue (5)
AY;=bo+ 8Y,_1+ X1, BibYe—iv1+u; (6)
AY =bo+byt+ §Y,_1+ 20, Bilye—ip1+u; (7)

Burada gecikmeli fark denklemleri kullanilir. Ampirik olarak, gecikmeli fark denklemlerinin
sayisl belirlenir. Buradaki amag, regresyondaki hata teriminin bagimsiz olmasina yetecek
kadar terimi modele eklemektir. Sifir hipotezi §=0 ya da p=1'dir. Hipotez Y'nin duragan
olmadigini ve birim koke sahip oldugunu ifade etmektedir. Modele DF testi uygulandig
takdirde, ADF testi olur. ADF test istatistigi DF istatistigiyle ayni esik degerlerine sahiptir
(Albayrak ve Gokee, 2015, s. 292-293).
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3.3.2.2. Phillips Perron (PP) Testi

Phillips Perron testi, ADF ve DF testleri hata terimlerine yonelik olusturulan hipotezlere gére
daha esnektir. ADF ve DF testleri hata teriminin sabit varyansl ve bagimsiz olduklarini kabul
eder. Bu yontem bilimini kullanirken hata terimleri arasinda korelasyon olmadigina ve sabit
varyansl olduklarindan emin olmak gerekir. Phillips-Perron, DF testinin hata terimleriyle

ilgili hipotezini genisletmislerdir (Tari, 2010, s. 400).
Yi=mo+mqy,_1+e; (8)
Yi=mg+miy,_1+m;(t-T/2)+ e 9)

Yukarida verilen denklemlerde T gozlem sayisini ifade etmektedir. e;E(e;)=0 oldugu i¢cin hata
terimlerin seri korelasyon iliskisi icinde olmamasi veya homojen olmalari icin bir gereklilik
s6z konusu degildir. PP testi, DF testinin tersine hata terimler arasinda heterojenlige ve zayif
bagimliliga izin vermektedir. PP testi, Y;=Y;_+e; slreci biciminde iiretilen veriler i¢cin, m ve
m* ile m; katsayilarina Karsi sifir hipotezi test edilmesine basvurulur (Kutlar, 2009, s. 331-
332).

3.3.3. Esbiitiinlesme testi

Uzun donemde degiskenler arasinda olan iliski, esbiitiinlesme testleri kullanilarak arastirilir.
Yaygin olarak kullanilan esbiitiinlesme testleri arasinda Engle ve Granger (1987), Johansen
(1988), Johansen ve Juselios (1990) testleri yer almaktadir. Engle ve Granger testi, diger
testlerden farkl olarak iki degisken arasinda olan iliskiye odaklanir. Diger testlere gore daha
az kullanilan bir testtir. Johansen ve Johansen ve Juselios testlerini uygulayabilmek igin
gerekli sartlar arasinda, birinci farklarinda duragan olmasi sart1 vardir (Ozcan, 2020, s. 62).

3.3.3.1. Engle Granger Esbiitiinlesme Testi

Engle Granger Esbiitiinlesme testi iki asgamadan olusmaktadir. ilk asamada En Kiigiik Kareler
Yontemi kullanilarak hata terimi tahmin edilir. Ikinci asamada hata terimi ¢ekilerek birim kok
testi uygulanir. Birim kok testi sonucu duragan ¢ikarsa es-biitiinlesmenin varligi ifade edilir.
Eger iki seri [(0)’da duragan haldeler ise, bu serilerin es-biitiinlesik olduklar: ifade edilebilir.
Yani diizey degerleri ile regresyonlar1 anlaml halde olacak ve aralarinda uzun dénem iliskisi
olacaktir (Ata ve Yiicel, 2003, s. 103).

Engle Granger Esbiitiinlesme test asamasi asagida gosterilmistir.
Vi=Qo+aAq Zs+e; (10)

Esitlik 10’da verilen denklemin En Kiiciik Kareler yontemi ile tahmin edilmesinden kalintilar

elde edilmektedir. Elde edilen bu kalintilar, dengeden sapmayi ifade etmektedir:
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&=y-ap-a,17; (11)

Esitlik 11'de denklemin sol tarafinda yer alan kalinti degiskeni, duragan halde olmasi
durumunda y; ve z; serilerinin dogrusal kombinasyonu olarak ifade edilen sag tarafta
duragan hale gelmektedir. Dolayisiyla kalintilarin  duraganliginin  arastirilmasi
esbiitiinlesmenin arastirilmasi anlamina gelmektedir. Hatalarin duraganligini test etmek
amaciyla yaygin olarak Dickey-Fuller ve Augmented Dickey Fuller testleri kullanilmaktadir
(Delibas Erilli, 2019, s. 17-18).

3.3.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi
Johansen metodunu agiklayabilmek amaciyla, tek denklemli hata diizeltme modelinden, ¢ok
denklemli modele gecis yapmak gerekir. Degiskenler Z,=(Y;, X;, W;) matris sekli ile

Zt=A1Z 1+A3Z¢_o+...ApZ;_p+e; biciminde ifade edilebilir. Bu ytizden vektér hata

diizeltme modeli yeniden asagidaki gibi yazilabilir:

Athl—‘lAZt—l+F2AZt—2+"'+Fp—1AZt—p+1+HZt—1+et (12)
veya
AZe=ip Ui AZy iy +11Z, s +e, (13)

Burada i=1,2,3,...,p-1 igin [;= -(I-A;-A5-...-A;) ve II= -(I-A;-A;-...-Ap). Il Katsayisi, uzun donem
iliskisine ait bilgiyi ifade etmektedir. I1 matrisinin katsayilari, [T=aB’ iki bilesenli sekilde
yazilabilir. 8/ uzun donem Katsayisini, @ uzun donem Katsayisinin ayarlanma hizini ifade

etmektedir.

Denklem (10) veya (11) Vektér hata diizeltme modeli olarak yeniden asagidaki gibi

yazilabilir:
AZ =T AZy 1 +TAZ 4. AT, 1 AZy piq+a(p'Zi_q)+e, (14)
veya
AZe=fp Tin1 DZy i1+ a(g'Ze_1) e, (15)

B'Z:_; vektor hata diizeltme terimidir. Tek denklem durumu igin (Y;_;-Bo-B1X:—1) bigiminde
ifade edilen hata diizeltme terimine karsilik gelmektedir. Farkh olarak g'Z;_;, (m-1) sayida
vektdre sahiptir. Z;, (1) degiskenler vektorii olmasi nedeniyle AZ;, 1(0) olacaktir. Bu yiizden
hata terimi e,/nin I1(0) olabilmesi i¢in, [[Z;_; veya a(g'Z;_1)'nin I(0) olmasi1 gerekir.

[Imatrisinin asamasi esbiitiinlesme analizinin sonucunu verdigi icin, Rank(]])=r olmak iizere:

Eger [] matrisinin asamas1 r=m ise m sayida dogrusal bagimsiz siitun séz konusudur.Z;

vektoriindeki tiim degiskenler duragan veya I(0) olacaktir.
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Eger [] matrisinin asamasi r=0 ise dogrusal bagimsiz siitun s6z konusu degildir. Z;

vektdriindeki degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur.

Eger [] matrisinin asamasi r<(m-1) ise degiskenler arasinda es biitiinlesme vardir

(Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010, s. 505-507).

3.3.3.3. ARDL Testi

Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskiyi incelemek icin esbiitiinlesme testleri kullanilir.
Engle-Granger (1987) ve Johansen (1988) esbiitiinlesme testleri literatiirde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu testler, seviyelerinde duragan olmayan iki degiskenin duragan bir
bilesiminin olabilecegini ifade ederler. Bu testleri uygulayabilmek icin, degiskenlerin aym
dereceden biitiinlesik olma kosulu vardir. Bu kosul, uygulamada 6nemli bir sorun haline
gelmektedir. Peseran vd. (2001) tarafindan ortaya atilan degiskenler 1(0) diizeyde duragan
veya I(1) birinci farkta duragan olmalari, sinir testinin uygulanmasinda herhangi bir sorun
olusturmamaktadir. ikinci avantaji ise, kisitsiz hata diizeltme modeli kullanilmasindan dolay:
diger esbiitiinlesme testlerine ARDL yaklasimi ile farkli dereceden biitiinlesik degiskenler
arasindaki iliski aciklanmaktadir. ARDL yaklasiminin gesitli avantajlar1 vardir. Avantajlardan
ilki, modelde kullanilacak gore istatistiksel olarak daha giivenilir sonuglar elde
edilebilmektedir. Hata diizeltme modeli, degiskenler arasinda kisa ve uzun doénem
dinamikleri hakkinda bilgi icermektedir (Akel ve Gazel, 2014, s. 30-31). Modelimizin ARDL

formu (1) numarali denklemden faydalanilarak (16) numarali denklem ile gosterilmistir:

AInCO2,= by+ 3., ’:1 byAINCO2,_+X, " o bailInY,_+¥ P o bsid(nY)?_+3. ! 0

b, AINEN;_;+bsInCO2;_,+ bgInY;_,+ b, (lnY)Zt_1+ bgInEN,_;+ €, (16)
A terimi birinci fark operatort, b, egilim katsayisi, by, b,, b, bykatsayilari kisa donem dinamik

iliskiyi gostermektedir. bs, bg, b, bg katsayilari uzun déonem dinamik iliskiyi gostermektedir.
Analizde optimal gecikme uzunlugu AIC (Akaike bilgi kriteri) yardimiyla tespit edilmektedir.

Hy= bs=bg=b;=bg=0 Degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur.
Hi# bs#bg#b,#bg#0 Degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir.

ARDL metodunda iki asimptotik kritik sinir kullanilmaktadir. Elde edilen F istatistik degeri
kritik {ist sinir1 asarsa, H, reddedilir. Degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu
kabul edilir. F istatistik degeri kritik alt sinirin altinda kalirsa Hy reddedilemez. Degiskenler
arasinda uzun donemli iliski olmadig1 kabul edilir. F istatistik degeri iki kritik sinir arasinda

kalirsa yorum yapilamaz (Alper ve Alper, 2017, s. 149).

H, reddedilir yani degiskenler arasinda uzun dénemli iliski tespit edilirse (17) numarah

denklemle gosterilen UECM (kisitsiz hata diizeltme modeli) tahmin edilir;
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m n p r
AInCO2¢= co+ X, _ 4 cubdInCO2+%, _ czl-AlnYt_l-+Zi 2o c3l-A(lnY)2t_l.+Zi —0
C4iMINEN,_;+ SECM,_;+ i, (17)

A terimi birinci fark operatoriinii, ECM,_; terimi, hata diizeltme terimi, § terimi degiskenlerin
soka maruz kaldiklarinda dengeye ne kadar hizli yoneleceklerini gosteren hata diizeltme
katsayisini ifade etmektedir. Uzun dénem Kkatsayilarinin istikrarhiligt Brown vd. (1975)
tarafindan ortaya atilan CUSUM ve CUSUM? testleri ile analiz edilmektedir.

3.3.4. Hata diizeltme modeli

Iki degisken arasinda esbiitiinlesik iliskinin olmasi, iki seri arasinda uzun dénem denge
iliskisi oldugunu ifade eder. Fakat kisa donemde iki degisken arasinda bir denge olmayabilir.
Bu durumda bulunan hata terimleri u; kisa donem degerleri ile uzun dénem degerleri
arasinda bir baglanti kurulmasini saglar. Hata diizeltme modeli bu ama¢ dogrultusunda
gelistirilmistir. Esbiitiinlesik serilerin hata diizeltme modeli (error correction model) kisaca
ECM seklinde gosterilir. Y ve X degiskenlerinin esbiitlinlesik oldugu varsayimi altinda en basit
haliyle hata dilizeltme modelini su sekilde gosterebiliriz.

AYt=a0+a1Xt+a2ut_1+l7t (18)

Burada AY; bize X; degiskenindeki kisa donem dalgalanmalari, u;_; ise uzun déonem dengeye
dogru olan ayarlamalari ifade eder. a, katsayisi sapmay1 gosterir. a, istatistiksel bakimdan
anlamli ise X,’deki kisa donem dengesizligin ne oranda bir dénem sonra diizeltilebilecegini
gosterir. a, pozitif olmasi durumunda dengeden uzaklasma, negatif olmasi durumunda ise
sapma uzun donem degerine yaklasmaktadir. Yani hata diizeltici sistemin calistifi ve

sapmanin azaldig1 séylenebilir (Dikmen, 2017, s. 331-332).

3.3.5. Granger nedensellik analizi

1969 yilinda Granger tarafindan gelistirilen yontem sayesinde, zaman serileri arasindaki
nedenselligin yonu tespit edilebilmektedir. Bagka bir ifadeyle, bir degiskenin cari degeri ile
diger degiskenin gecmis degerleri arasinda iliskinin olup olmadig1 Granger nedensellik analizi
ile test edilir. X;ve Y; degiskenleri arasindaki nedensellik analizi i¢in asagidaki gibi VAR
modeli tahmin edilmektedir.

AYi=ay; +ZJT'1=11 P11j AY:- +ZJT'1=21 Praj BX¢—j*eiat (19)
AXp=ayp+3 2 Barj AXe i+ 317 Baoj AY:j+er (20)

A burada fark islemcisini, T gecikme uzunlugunu, ¢ ve f tahmin edilecek katsayilar1 ve e;

bilinen hipotezlere sahip hata terimlerini ifade etmektedir. Esitlik 1’de X; degiskeninden Y;
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degiskenine dogru Granger nedenselligin olup olmadigini test etmek amaciyla sifir hipotezi
Hy:f12,;=0 seklinde ifade edilir. Wald veya X2 testi uygulanir. Sifir hipotezi kabul edilmezse X,
degiskeninden Y; degiskenine dogru Granger nedensellik olduguna varilir. Burada dikkat
edilmesi gereken dnemli nokta, serilerin duragan olmasidir. Seriler duragan halde degillerse,
ortaya c¢ikan olasilik seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olusabilecegidir. Seriler
arasindaki esbiitiinlesme iligkisi, ayni takdirde en az tek yonlii Granger nedensellik iliskisinin
varliginin da bir kanmitidir (Sentiirk ve Diican, 2014, s. 73).

3.4. Ampirik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde ilk olarak degiskenlere iliskin birim kok test sonuclar1 yer
almaktadir. Sonra ki asamada ARDL sinir testi sonuclari ve degiskenlere iliskin uzun dénem

katsay1 tahminleri yer almaktadir.

3.4.1. ADF ve PP test birim kok testi sonuclari

Zaman serisi analizlerinde degiskenlerin duraganlik diizeylerinin tespit edilmesi énemlidir.
Bu amac¢ dogrultusunda, kisi bas1 karbondioksit emisyonu, kisi bas1 gelir, kisi bas1 gelirin
karesi ve kisi basi enerji kullanimi degiskenlerinin duraganlk diizeylerinin tespit
edilmesinde Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen ADF (Augmented Dickey Fuller)
birim kok testi ve Phillips-Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP (Phillips-Perron) birim
kok testi uygulanmistir.

Tablo 3.2. ADF Birim Kok Testi Diizey Sonuglari

LNCO2 LNY (LNY)?2 LNEN

T-istatistik | T-Istatistik | T-Istatistik | T-Istatistik

Diizey: -1.539.808 | 0.533.347 | 0.746.702 | -1.235.822
Sabit (0.505.1) | (0.9862) | (0.992.0) | (0.651.4)
Diizey: -3.881.281 | -1.842.401 | -1.614.858 | -3.755.491

Sabit + Trend | (0.020.5)* | (0.668.3) | (0.772.3) | (0.027.9)*

Tablo 3.3. ADF Birim Kok Testi Birinci Fark Sonuclari

LNCO2 LNY (LNY)?2 LNEN

T-istatistik | T-istatistik | T-istatistik | T-istatistik
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Birinci Fark: -6.824.673 | -6.672.065 | -6.628.148 | -6.476.774

Sabit (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.0000)*

Birinci Fark: -6.822.427 | -6.721.326 | -6.734625 | -6.455.492

Sabit + Trend | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)*

Not: *%5 anlam diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir. Parantez igerisinde olasilik

degerleri yer almaktadir.

Tablo 3.2 ve 3.3'de degiskenlere ait ADF birim kok testi sonuclari yer almaktadir. Kisi basi
karbondioksit emisyonu degiskeni, diizeyde sabitli trendli modelde duragan hale
gelmektedir. Kisi basi gelir ve kisi basi gelirin karesi degiskenleri, birinci fark sabitli modelde
duragan hale gelmektedir. Kisi basi enerji kullanimi degiskeni, diizeyde sabitli trendli

modelde duragan hale gelmektedir.

Tablo 3.4. PP Birim Kok Testi Diizey Sonuglari

LNCO2 LNY (LNY)?2 LNEN

T-Istatistik | T-Istatistik | T-Istatistik | T-Istatistik

Diizey: -1.626.674 | 0.581.834 | 0.812.587 | -1.259.946
Sabit (0.461.4) | (0.987.8) | (0.993.3) | (0.640.6)
Diizey: -3.922.883 | -1.925.788 | -1.614.858 | -3.833.672

Sabit + Trend | (0.018.5)* | (0.625.7) | (0.772.3) | (0.023.1)*

Tablo 3.5. PP Birim Kok Testi Diizey Sonuclari

LNCO2 LNY (LNY)? LNEN

T-istatistik | T-Istatistik | T-istatistik | T-istatistik

Birinci Fark: -7.048.712 | -6.672.565 | -6.629.355 | -6.484.596

Sabit (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)*

Birinci Fark: -7.066.362 | -6.720.395 | -6.734.452 | -6.446.431

Sabit + Trend | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)* | (0.000.0)*

Not: * %5 anlam diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir. Parantez icerisinde olasilik

degerleri yer almaktadir.

Tablo 3.4 ve 3.5’de degiskenlere ait PP birim kok testi sonuclar1 yer almaktadir. Kisi basi
karbondioksit emisyonu degiskeni, diizeyde sabitli trendli modelde duragan hale
gelmektedir. Kisi basi gelir ve kisi basi gelirin karesi degiskenleri, birinci fark sabitli modelde
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duragan hale gelmektedir. Kisi basi enerji kullanimi degiskeni, diizeyde sabitli trendli

modelde duragan hale gelmektedir.

ADF birim kok testi ve PP birim kok testi sonuglarina gore, Peseran vd. (2001) tarafindan
ortaya atilan simir testi yaklasimi uygulanabilmektedir. Sinir testi yaklasimina gore,
degiskenler 1(0) veya I(1) diizeylerinde duragan hale gelmeleri sinir testinin uygulanabilmesi

acisindan herhangi bir engel olusturmamaktadir.

3.4.2 ARDL modeli tahmin sonuclari

Tablo 3.6. ARDL (1.1.1.1) Model Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistik Olasilik Degeri
LNCO2 (-1) 0.202.558 0.165.515 1.223.808 0.228.0
LNY 8.727.067 3.111.666 2.804.628 0.007.7
LNY(-1) -5.683.126 2.982.908 -1.905.230 0.063.8
(LNY)2 -0.503.588 0.177.506 -2.837.017 0.007.0
(LNY)2(-1) 0.337.115 0.170.378 1.978.628 0.054.6
LNEN 1.115.720 0.146.231 7.629.844 0.000.0
LNEN(-1) -0.328.795 0.210.852 -1.559.364 0.126.6
C -18.502.45 5.704.450 -3.243.513 0.002.4

Tablo 3.6’da ARDL (1.1.1.1) modeli tahmin sonuglar1 yer almaktadir. ARDL sonucu elde edilen

regresyon esitligi;

LNC02=0.20 LNCO2 (-1) + 8.73 LNY - 5.68 LNY(-1) - 0,50 (LNY)2 + 0.34 (LNY)2 (-1) + 1.12
LNEN - 0.33 LNEN (-1) + € (21)

Olasilik degerleri sonuglarina gore, %5 anlamlilik diizeyinde testi gecip anlamli olan etkiler
LNY, (LNY)2 LNEN ve sabit terim C.

Kisi bas1 karbondioksit emisyonunun bagimli degisken, kisi basi gelir, kisi basi gelirin
karesinin ve kisi basi enerji kullaniminin bagimsiz degisken oldugu modelde uygun gecikme
uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Akaike Bilgi Kriteri dikkate alinarak uygun ARDL modeli
(1.1.1.1) olarak belirlenmistir. Belirlenen ARDL (1,1,1,1) modeline goére degiskenler
arasindaki egbiitiinlesme iliskisi sinir testi uygulanarak analiz edilmektedir. Tablo 3.7’de

belirlenen ARDL (1.1.1.1) modeline iliskin sinir testi sonuglari yer almaktadir.
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Tablo 3.7. Sinir Testi Sonuclari

Model F(LNCO2, LNY, (LNY)Z, LNEN)
ARDL Gecikme Uzunlugu (1.1.1.1)
Test istatistikleri Value K
F- Istatistigi 7.031.891 3

Kritik Sinir Degerleri: Kisitsiz Sabit ve Trendin Olmadigi Model (Case 3)

Actual Sample Size= 49 Asymptotic n= 50

Anlamhihk I(0) Bound I (1) Bound
%10 2.873 3.973
%5 3,5 4,7
%1 4.865 6.36

Test istatistikleri Value K

t-Istatistigi -4.817.950 3

Anlamhhk 1(0) Bound I(1) Bound
%10 -2.57 -3.46
%5 -2.86 -3.78
%2.5 -3.13 -4.05
%1 -3.43 -4.37

Tablo 3.7’de sinir testi sonucuna gore, F istatistik degeri (7.031.891), %5 anlamlihik
diizeyinde Peseran vd. (2001) tarafindan ortaya atilan st kritik sinir degerinden (4,7) buyiik
oldugu i¢in H(0): diizeyde iliski yoktur ret edilmistir. Bu degiskenler arasinda esbiitiinlesme

vardir anlamina gelmektedir.

Tablo 3.8. Uzun Donem Katsay1 Sonuglari

Model F(LNCOZ2, LNY, (LNY)?, LNEN)
ARDL Gecikme (1.1.1.1)
Uzunlugu
Degisken Katsayl Standart Hata t-Istatistik Olasilik Degeri
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LNY 3.817.133 1.440.046 2.650.702 0.011.4

(LNY)? -0.208.759 0.073.942 -2.823.299 0.007.3

LNEN 0.986.812 0.183.860 5.367.190 0.000.0

Tablo 3.8’de modele ait uzun dénem katsay1 sonuclari yer almaktadir. Uzun dénem katsay1

sonuglarina gore elde edilen denklem (22) asagida verilmistir.
LNCO2=3.817.1*LNY - 0.208.8*(LNY)2 + 0.986.8*LNEN (22)

Degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Verilere gore kisi basi gelirin, karbondioksit
emisyonunu uzun dénemde pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi
basi gelirde meydana gelen %1’lik bir artis, kisi basi karbondioksit emisyonunu %3.8
oraninda artirmaktadir. Kisi basi gelirin karesi, karbondioksit emisyonunu uzun dénemde
negatif etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi basi gelirin karesinde
meydana gelen %1’lik bir artis, kisi basi karbondioksit emisyonunu %0.21 oraninda
azaltmaktadir. Kisi basi enerji kullanimi, karbondioksit emisyonunu uzun dénemde pozitif
etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi basi enerji kullaniminda meydana

gelen %1’lik bir artis, kisi basi1 karbondioksit emisyonunu %0.98 oraninda artirmaktadir.

Burada 6nemli bir nokta bulunmaktadir. Kisi basi gelirin yarattifi emisyon artis1 zamanla (1
yll) %0.21 oraninda azalarak artmaktadir. Katsayinin anlaml olmasi CKE hipotezinin Tiirkiye
icin 1970-2018 willarin1 kapsayan donemlerde gegerli oldugunu ifade etmektedir. 22
numarali denklemde emisyonun gelire gore tiirevi, gelir degisirken emisyona ne oldugunu

gosterecektir.
dC02/dY=3.81-0.42Y (23)

Gelirde meydana gelecek %1 oraninda artis karbondioksit emisyonunu (%3.81 - %0.42Y)
kadar yani gelirin artisina bagh olarak stirekli degil azalarak artiracaktir. Bu durum da CKE

hipotezinde tepenin sol tarafinda olunabildigine dair Tiirkiye icin bir isaret olmaktadir.

Denklem 22’de gelire gore (LNY) tiirev alip sifira esitledigimizde kritik deger bulunmaktadir.
dLNCO2/dLNY =3.817.133-0.417.518 LNY =0 (24)
LNY=3.817.133 /0.417.518=9.14 (25)

LNY degerinin anti logaritmasi alinarak gelir degeri hesaplanmaktadir. Denklem (26) gelir

degerini gostermektedir.

Y=9.320$ (26)
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Tablo 3.9. Kisa Dénem Katsay1 Sonuglari

Model F(LNCO2, LNY, (LNY)?, LNEN)
ARDL Gecikme (1.1.1.1)
Uzunlugu
Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistik Olasilik Degeri
C -18.502.45 3.368.890 -5.492.151 0.000.0
D(LNY) 8.727.067 2.320.953 3.760.123 0.000.5
D(LNY)? -0.503.588 0.131.411 -3.832.160 0.000.4
D(LNEN) 1.115.720 0.111.692 9.989.233 0.000.0
CointEq(-1) -0.797.442 0.145.144 -5.494.149 0.000.0

Tablo 3.9°da modele ait kisa donem katsay1 sonuclar1 yer almaktadir. Kisa dénem katsay1

sonuclarina gore elde edilen denklem (27) asagida verilmistir.
LNCO2=8.727.0*LNY - 0.503.5*(LNY)2 + 1.115.7*LNEN  (27)

Degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Verilere gore kisi basi gelirin, karbondioksit
emisyonunu kisa donemde pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi
basi gelirde meydana gelen %?1’lik bir artis, kisi basi karbondioksit emisyonunu %8,7
oraninda artirmaktadir. Kisi bas1 gelirin karesi, karbondioksit emisyonunu kisa dénemde
negatif etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi basi gelirin karesinde
meydana gelen %1’lik bir artis, kisi basi karbondioksit emisyonunu %0.50 oraninda
azaltmaktadir. Kisi basi enerji kullanimi, karbondioksit emisyonunu kisa dénemde pozitif
etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuca gore, kisi basi enerji kullaniminda meydana
gelen %1’lik bir artis, kisi basi karbondioksit emisyonunu %1.11 oraninda artirmaktadir.
Hata diizeltme terimi -0.80 ve %5 anlamlilik diizeyinde anlamli bir etkiye sahiptir. Uzun
donem denge durumundan uzaklasildiginda, dengeden olusan sapma 1 yil icerisinde %80

oraninda tekrar diizelmektedir.

Uzun dénem kat sayilarinin istikrarliliginin dl¢iilmesinde Brown vd. (1975) tarafindan ortaya
atilan CUSUM ve CUSUM? testlerinden faydalanilmaktadir.
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Sekil 3.2.’de ve Sekil 3.3’te modele ait CUSUM ve CUSUM2? Test sonuglar1 yer almaktadir.
Brown vd. (1975) tarafindan ortaya atilan CUSUM ve CUSUM? testleri, hata terimlerine
yonelik tahmin edilmektedir. Testler sonucu elde edilen egriler, %5 anlamlilik diizeyini ifade
eden kritik sinirlar icerisinde yer almaktadir. Modelde tahmin edilen katsayilarin uzun
donemde istikrarli oldugu soylenebilmektedir.

Tablo 3.10. Tanisal Test Sonuclari

R? 0.996.887
F-Istatistik 1875.441
Olasilik (F Istatistik) 0.000.000
Durbin-Watson Istatistigi 1.982.668
Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM Test 0.245.274
(0.783.7)
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 0.982.023
(0.457.4)
Ramsey Reset Test 0.080.744
(0.777.8)
Jarque-Bera 0.716.052

(0.699.055)

Not: Tabloda parantez igerisinde verilen degerler olasilik degerleridir.
Tablo 3.10’da modele ait tanisal istatistikler yer almaktadir.

Modele ait RZ degerinin 0.99 olmasi modelin dogrusal agiklayicilik ispatinin ytiksek oldugu

bilgisine ulasilmaktadir.
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F istatistik olasilik degerinin %5 anlam diizeyinden (0.000.000<%5) kii¢iik olmasi, modelin

biitlin olarak anlamli oldugu bilgisine ulasilmaktadir.

Durbin-Watson Istatistik degerinin 1.982.668 olmasi, 2’ye yakin olmasindan dolay1 modelde

otokorelasyon sorununun olmadigi tahmin edilmektedir.

Modelde otokorelasyon sorununu incelemek amaciyla Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM
Test degerine gore (%5<0.783.7) %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez ret edilemez.

Modelde otokorelasyon sorunu yoktur bilgisine ulasilmaktadir.
Ho: Otokorelasyon yoktur.
Hi: Otokorelasyon vardir.

Modelde degisen varyans sorununu incelemek amaciyla uygulanan Heteroskedasticity Test
degerine gore (%5<0.457.4) %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez ret edilemez. Modelde

degisen varyans sorunu yoktur bilgisine ulasilmaktadir.
Ho: Degisen varyans yoktur.
Hi: Degisen varyans vardir.

Modelde spesifikasyon hatasini incelemek amaciyla uygulanan Ramsey Reset Test degerine
gore (%5<0.777.8) %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez ret edilemez. Modelde

spesifikasyon hatasi yoktur bilgisine ulasilmaktadir.
Ho: Spesifikasyon hatasi yoktur.
Hi: Spesifikasyon hatasi vardir.

Modelde normal dagilim sorununu incelemek amaciyla uygulanan Jarque-Bera Test degerine
gore (%5<0.699.055) %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez ret edilemez. Model normal
dagilima sahiptir bilgisine ulasilmaktadir.

Ho: Normal dagilima sahiptir.

Hi: Normal dagilima sahip degildir.
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Tablo 3.11. Granger Nedensellik Test Sonucu

F-Istatistik Olasilik Degeri

LNY-LNCO2 1.348.00 0.270.8
LNCO2-LNY 0.591.55 0.558.0
LNEN—LNCO2 0.132.18 0.876.5
LNCO2—-LNEN 1.455.16 0.244.9
(LNY)2->LNCO2 1.256.58 0.295.1
LNCO2—(LNY)?2 0.535.54 0.589.3
LNEN-LNY 0.454.95 0.637.6
LY-LNEN 2.221.42 0.121.0

Tablo 3.11’de modele ait Granger Nedensellik Test sonuglar1 yer almaktadir. Granger (1969)
tarafindan ortaya atilan Granger Nedensellik Test sonuclarina gore %5 anlamlilik diizeyinde,

temel hipotez ret edilememektedir. Nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Tablo 3.12. Modified Wald Testi Sonuglari

Ho X2 [statistigi Olasihk Sonug
Y#>C02 3.644.909 0.161.6 Ho Kabul
Y2#> C02 3.199.418 0.202.0 Ho Kabul
EN%> C02 1.259.157 0.532.8 Ho Kabul

Tablo 3.12’de Toda-Yamamoto Nedensellik Testine iliskin Modified Wald Testi Sonuglari
yer almaktadir. Seriler k+dmax = 1+1 = 2 gecikme icin tahmin edilmistir. Degiskenlere ait
olasilik degerleri %5 anlam diizeyinden yiiksek oldugu icin temel hipotez ret
edilememektedir. Gelirden, gelirin karesinden ve enerji kullanimindan karbondioksit

emisyonuna dogru nedensellik iligkisi tespit edilememistir.
Ho = Nedensellik iliskisi yoktur.

Hi = Nedensellik iliskisi vardir.
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SONUC

Canli ve cansiz varliklarin uyum igerisinde bir arada bulunduklari ortam c¢evre tanimini
olusturmaktadir. Ge¢mis nesillerden bizlere miras kalan gelecek nesillerden ise borg
olarak aldigimiz cevreyi korumak hepimizin sorumluluklari arasinda yer almaktadir.
Insan hayatim siirdiirebilmesi beslenme, barinma gibi temel gereksinimlere ihtiyac
duymaktadir. Artan diinya niifusunun bu ihtiyaglarinin karsilanmasinda ¢evrenin énemi
fazladir. Artan niifusun barinma ihtiyacinin karsilanmasinda, yesil alanlarin tahrip
edilerek yerlesim yerleri olarak kullanilmasi ¢evreye ciddi zararlar vermektedir. Ayrica
sehirlerde plansiz sekilde yeni yerlesim alanlarinin olusturulmasi da carpik kentlesme
sorununu olusturmaktadir. Artan niifusun beslenme ihtiyacinin karsilanmasinda, doganin

asir1 ve bilingsizce kullanimi ¢evreye verilen zararin baska bir boyutunu olusturmaktadir.

Sanayi devriminin yasanmasiyla beraber, iiretim tesislerinin sayisinin giderek artmasi,
cevre lizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Fabrikalarin bacalarindan ¢ikan zehirli
gazlarin atmosfere karisarak havayr Kkirletmesi insan saghg acisindan tehlike
olusturmaktadir. Fabrikalardan c¢ikan zehirli atiklarin dere yataklarina bosaltilmasi da, o
dere yataklarindan yasayan canlilar i¢in tehlike olusturmaktadir. Fabrika sahiplerinin bu
konularda o©nlem almas1 gerekir. Fabrika bacalarina filtre takmak ve atiklarin
belediyelerce uygun goriilen yerlere aktarilmasi gibi onlemler doganin korunmasi icin

atilabilecek somut adimlardan bazilardir.

Insanlarin refah icerisinde yasam siirdiirebilmeleri, bulunduklar iilkelerin ekonomik
gelisimiyle yakindan ilgilidir. Ulke ekonomilerinin biiyiimesi, iiretimin artmasina bagh
olarak gerceklesmektedir. Uretim siirecinde enerji kullaniminin, bilingli ve dogru sekilde
kullanilmasi hayatimizi kolaylastirmaktadir. Aksi durumda enerjinin bilingsizce kullanimi
canli varliklar adina ciddi tehlikeler olusturmaktadir. TUIK 2018 verilerine gore, CO2
emisyonlarindaki en biiyiik pay1 enerji kaynakli emisyonlar olusturmustur. 2018 yili
toplam CO2 emisyonlarinin %85.8’lik kismini enerji sektorii olusturmaktadir. Enerji
kullanimi konusunda fosil yakit kullanimindan vazgecilip, doga dostu yesil enerji

kullaniminin artirilmasi 6zendirilmelidir.

Cevre ve ekonomik biiylime arasinda ki iliski iktisatcilarin da ilgisini ¢ekmis ve
arastirmalarina konu olmustur. 1955 yilinda Simon Kuznets tarafindan yayinlanan
‘Ekonomik Gelisme ve Gelir Esitsizligi ‘ makalesi, gelir ve ekonomik kalkinma arasindaki
iliskiyi agiklamaktadir. Ekonomik kalkinmanin ilk evrelerinde, ekonomik kalkinma ile
beraber gelir esitsizliginin artacagini, biiylime devam ettikce gelirler arasindaki farkinda
daha fazla artmayacagini, sonrasinda ise gelirler arasindaki farkinda azalacagini ifade
etmis ve literatiire Kuznets Egrisi Hipotezi olarak girmistir. Grossman, Krueger,
Panayotou gibi ekonomistler 1990’1 yillarin baslarinda Kuznets Egrisi Hipotezini cevreye
uyarlamislardir. Kisi basi gelir ile gevre Kkirliligi arasindaki iliski arastirilmistir. Ekonomik

biiyiimenin ilk evrelerinde ¢evre kirliliginin arttigin1 ve ilerleyen evrelerde azaldigini
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ifade ederek gelir ile kirlilik arasinda ‘“Ters U’ seklinde bir iliski oldugunu aciklamislardir.
Bu bilgiler dogrultusunda bu tez calismasinin amaci, Tirkiye icin 1970-2018 yillarini

kapsayan donemlerde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gecerliligini sinamaktir.

Calismanin uygulama kismi 4 asamadan olusmaktadir. ilk asamada, modelde kullanilan
degiskenlere ADF ve PP birim koék testleri uygulanmustir. ikinci asamada, degiskenler
arasinda uzun donem iliskisinin arastirilmasi amaciyla ARDL sinir testi uygulanmistir.
Uciincii asamada, ARDL metodu kullanilarak uzun dénem katsay:1 sonuglari tahmininde
bulunulmustur. Dérdiincli ve son asamada ise, Granger ve Toda-Yamamoto Nedensellik

testi uygulanarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen bulgular su sekilde aciklanmaktadir.
Degiskenlere uygulanan ADF ve PP birim kok testi sonuclarina gore, kisi basi
karbondioksit emisyonu ve kisi basi enerji kullanimi degiskenleri, diizeyde sabitli
modelde duragan hale gelirken, kisi basi gelir ve kisi basi gelirin karesi degiskenleri
birinci fark sabitli modelde duragan hale gelmektedir. Elde edilen bu sonuclar
dogrultusunda, degiskenler arasinda ki esbiitiinlesme iliskisinin arastirilmasi icin ARDL
sinir testinin uygulanmasinda sorun ¢ikmamaktadir. ARDL sinir testi sonuclarina gore,
modelde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligi ispat edilmistir.
Uzun donem katsayr tahmin sonuglarina gore, kisi basi gelir karbondioksit emisyonunu
uzun donemde pozitif olarak etkilemektedir. Kisi basi gelir katsayisy, istatistiki olarak %5
anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Kisi basi gelirin karesi, karbondioksit emisyonunu uzun
doénemde negatif olarak etkilemektedir. Kisi basi gelirin karesi katsayisi, istatistiki olarak
%>5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Kisi basi enerji kullanimi, karbondioksit emisyonunu
uzun donemde pozitif olarak etkilemektedir. Enerji kullanimi katsayisi, istatistiki olarak
%5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Uzun dénem katsay1 tahmin sonuclarina gore elde
edilen LNCO2= 3.817.1 LNY - 0.208.8 LNY2 + 0.986.8 LNEN denkleme gore, 13:>0, 13,<0
gelir ile gevre kirliligi arasinda ‘ters U’ seklinde iliski vardir. Yapilan bu arastirmalar
sonucunda, Turkiye icin 1970-2018 wyillarin1 kapsayan dénemlerde Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi gecerli olarak bulunmustur. Granger ve Toda-Yamamoto nedensellik test
sonucuna gore, degiskenler arasinda nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Yapilan bu
calisma literatiirde Tiirkiye icin ilgili donemlerde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
gecerli oldugu Akyildiz (2008), Saat¢i ve Dumrul (2011), Albayrak ve Gokee (2015), Kilig
ve Akalin (2016), Caglar ve Mert (2017), Destek (2018), Cetin ve Saygin (2019),
Yurtkuran (2021), calismalar ile ortismektedir. Literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin ilgili donemlerde Tiirkiye icin gecerli olmadig1 Basar ve Temurlenk (2007),
Akbostanci (2009), Oztiirk ve Acarava (2010), Kocak (2012), Dal vd. (2013), Kogak
(2014), Ceylan ve Karaagac (2020), calismalar ile 6rtiismemektedir.

74



KAYNAKLAR

Abdulhakimogullar, E., Sezer, 0., & Akpinar, M. (2011). Kiiresel Ulusal ve Yerel Diizeyde Bir insan
Hakki Olarak Gevre Hakkinin Gelisimi. Stileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
(14), 61-88.

Acikalin, S., Apaydin, F., Yigit, H., Saking, I, & Soyguden, A. Cevre Sorunlari, Siirdiirtilebilir Kalkinma Ve
Cevre Ahlaki.

Acikgoz, O. (2006). Kiiresellesme, Sehir ve Kiiresellesmenin Bir Boyutu Olarak Habitat Toplantilari,
(Doktora Tezi), istanbul: Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Adigiizel, G. E. (2018). Avrupa Birligi’nin Yenilenebilir Enerji Dinamikleri ve Tiirkiye’nin Uyumu, (Yiiksek
Lisans Tezi), Ankara: Baskent Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Adiyaman, C. (2012). Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalari, (Yiksek Lisans Tezi), Nigde: Nigde
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisil.

Afsar, L. (2019). Tiirkive Ekonomisindeki Enerji Politikalarinin Onemi ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindaki Yeri, (Yiikksek Lisans Tezi), Nigde: Nigde Omer HALISDEMIR Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti.

Akbostanci, E., Tiriit-Asik, S., & Tung, G. I. (2009). The relationship between income and environment
in Turkey: is there an environmental Kuznets curve?. Energy policy, 37(3), 861-867.

Akkoyunlu, A. (2006). Tiirkiye’'de Enerji Kaynaklari ve Cevreye Etkileri.

AKkusta, E. (2019). Yenilenebilir Enerji, Biiyiime ve Cevre Iliskisi: Tiirkiye Ornegi, (Yiiksek Lisans Tezi),
Kirklareli: Kirklareli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Akyildiz, B. (2008). Cevresel Etkinlik Analizi: Kuznets Egrisi Yaklasimi, (Yiksek Lisans Tezi), [zmir:
Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Akyol, D., & Senik, B. (2019). Siirdiiriilebilir Mahalle Olgeginde Yerele Ozgii Bir Setifikasyon Sistemi:
Trabzon Konakli Ornegi. Artium, 7(1), 1-11.

Albayrak, E. N., & Gokge, A. (2015). Ekonomik biiylime ve cevresel kirlilik iliskisi: cevresel Kuznets
egrisi ve Turkiye 6rneg. Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 4(2), 279-301.

Alper, F. 0., & Alper, A. E. (2017). Karbondioksit emisyonu, ekonomik biiytime, enerji tiiketimi iliskisi:
Tiirkiye i¢in bir ARDL sinir testi yaklasimi. Sosyoekonomi, 25(33), 145-156.

Arat, Z. (2019). Cevre Kirliliginin Finansal Gelisim ve Kentlesme Baglaminda Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi ile Incelenmesi, (Yiiksek Lisans Tezi), Samsun: Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal Bilimleri
Enstittst.

Artan, S., Hayaloglu, P, & Seyhan, B. (2015). Tirkiye'de Cevre Kirliligi, Disa Agiklik ve Ekonomik
Biiyiime Iliskisi. Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi, 13(1), 308-325.

Ata, A. Y., & Yiicel, F. (2003). Es-Biitiinlesme ve Nedensellik Testleri Altinda ikiz Aciklar Hipotezi:
Tiirkiye Uygulamasi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 12(12), 97-110.

Aydin, A. H., & Camur, 0. (2017). Avrupa Birligi Cevre Politikalar1 ve Cevre Eylem Programlar1 Uzerine
Bir inceleme. Bingdl Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 7(13), 21-44.

Aydin, E. (2019). Cari Islemler Acigin1 Azaltmaya Yénelik Yapisal Reformlarda Devletin Rolii: Tiirkiye
Enerji Piyasasi Uzerine Bir Inceleme, (Yiiksek Lisans Tezi), istanbul: Marmara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti.

75



Aydin, F. (2010). Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, (35), 317-340.

Aydin, I. (2013). Balikesir'de Riizgar Enerjisi. Dogu Cografya Dergisi, 18(29), 29-50.

Yandle, B., Vijayaraghavan, M., & Bhattarai, M. (2002). The environmental Kuznets curve. A Primer,
PERC Research Study, 02-01.

Barak, D. (2021). Cevresel Kuznets Egrisi Yaklasiminda Ikame ve Gelir Etkilerinin Ayristirilmasi: Teorik ve
Ampirik Cerceve, (Doktora Tezi), Kayseri: Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Batat, A. (2010). Tiirkiye Yerel Giindem 21 Uygulamalarinin Kent Konseyleri’'ne Doéniisiim Stirecinin
Analizi, (Yiikksek Lisans Tezi), izmir: Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Basar, P., Okyay, P., Ergin, F., Cosan, S., & Yildiz, A. (2005). Aydin ili kent merkezinde hava kirliligi/1997-
2004.

Basar, S, & Temurlenk, M. S. (2007). Cevreye uyarlanmis Kuznets egrisi: Turkiye lizerine bir
uygulama. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1), 1-12.

Baykal, H., & Baykal, T. (2008). Kiiresellesen Diinya'da ¢evre sorunlari/Environmental problems in a
globalized World. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 5(9).

Bilginoglu, M. A. (1989). Ekonomik Biiyiime-Enerji-Cevre iliskisi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (8), 79-86.

Bozlagan, R. (2004). Birlesmis Milletler Uygulamalari ve Yerel Yonetimler. Oneri Dergisi, 6(22), 229-
235.

Brown, R. L., Durbin, ]., & Evans, J. M. (1975). Techniques for testing the constancy of regression
relationships over time. Journal of the Royal Statistical Society: Series B (Methodological), 37(2), 149-
163.

Bruyn, Sander M. and Robjin Heintz. “The environmental Kuznets curve hypothesis”, Jeroen Van den
Bergh(ed.), Handbook of Environmental and Resource Economics. Cheltenham, UK: Edward Elgar, 1999

CEYLAN, R., & KARAAGAG, G. E. (2020). Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Test Edilmesi:
Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi ile Hata Diizeltme Modelinden Kanitlar. Pamukkale journal of
Eurasian Socioeconomic Studies, 7(2), 75-85.

Chen, S., Saleem, N. & Bari, M. W. (2019). Financial development and its moderating role in
environmental Kuznets curve: evidence from Pakistan. Environmental Science and Pollution Research,
26(19),19305-19319.

Caglar, A. E.,, & Mehmet, M. E. R. T. (2017). Turkiye'de ¢cevresel Kuznets Hipotezi ve yenilenebilir enerji
tiikketiminin karbon salimi iizerine etkisi: Yapisal kirilmali esbiitiinlesme yaklasimi. Yénetim ve
Ekonomi: Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 21-38.

Cepel, N. (1992). Doga Cevre Ekoloji ve Insanligin Ekolojik Sorunlari, Istanbul: Altin Kitaplar Yayinevi.

Cetin, M., & Saygin, S. (2019). Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi'nin Ampirik Analizi: Tiirkiye Ekonomisi
Ornegi. Yénetim ve Ekonomi: Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 26(2),
529-546.

COLAKKADIOGLU, D., & Yiicel, M. (2018). Cukurova Universitesi Yerleskesinde Goriintii kirliligine
neden olan etkenlerin belirlenmesi. I§dir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 8(2), 239-246.

Comert, R, Bilget, 0., & Cabuk, A. (2015). Kyoto Protokoliine Imza Atan G20 Ulkelerinin Yillara Gére
Karbon Salimmlarinin (1990-2012) Cografi Bilgi Sistemleri Yardimi [le Analizi. Anadolu Universitesi, Yer
ve Uzay Bilimleri Enstitiisii, 883-891.

Dal, M. M,, Karakaya, E., & Bulut, S. (2013). Cevresel Kuznets egrisi ve Tiirkiye: Ampirik bir analiz.
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 85-96.

76



Delibas Erilli, Z. (2019). Déviz Kurlarinin Sektorel Fiyatlara Gegisinin Asimetrik Esbiitiinlesme Analizi ile
Arastirilmast, (Yiiksek Lisans Tezi), Sivas: Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Destek, M. A. (2018). Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Tiirkiye icin incelenmesi: STIRPAT
modelinden bulgular. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 19(2), 268-283.

DISKAYA, S. K. (2017). Tiirkiye’'nin enerji giivenliginde yenilenebilir enerji etkisinin politik ekonomi
perspektifi. Marmara Universitesi Siyasal Bilimler Dergisi, 5(2), 129-150.

Dickey, D. A., Fuller, W. A. (1979). Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series With a
Unit Root. Journal of the American Statistical Association, 74, 427-431.

Dikmen, A. C. (2005). AB’de Enerji ve Cevre. TMMOB Tiirkiye V. Enerji Sempozyumu Bildirileri Kitabu.
TMMOB Elektrik Miithendisleri Odas1 Yayini: Ankara.

Dikmen, N. (2017). Ekonometriye Giris Temel Kavramlar ve Uygulamalar, Ankara: Seckin Yayincilik.

Dinger, C. (2019). Siirdiirtilebilir Kalkinmada Enerjinin Roli, (Yiksek Lisans Tezi), Diyarbakir: Dicle
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisil.

Disbudak, K., & Saklidir, H. H. (2008). Avrupa Birligi'nde Tarim-Cevre Iliskisi Ve Ttirkiye’nin Uyumu.

Dogan, M. E. (2018). Kiiresel Kamusal Bir Mal Olarak Hava Kirliliginde Havacilik Sektériiniin Etkisi ve
Hava Kirliligi Azaltimi Igin Céziim Yollari, (Yiiksek Lisans Tezi), Ankara: Gazi Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

Engin, E., & Akgoz, B. (2013). Sirdiriilebilir Kalkinma Ve Kurumsal Sirdiiriilebilirlik Cercevesinde
Kurumsal Sosyal Sorumluluk Kavraminin Degerlendirilmesi. Selcuk Iletisim, 8(1), 85-94.

Erdem, K. O. (., & Kadir, K. A. Y. A. (2015). Enerji Kaynaklari-Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis Ve
Makina, 56(668), 36-47.

Erdogan, 1., Tirkoz, K, & Goriis, M. S. (2015). 11. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye
Ekonomisi i¢in Gegerliligi. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (44).

Ergiin, T., & Gobanoglu, N. (2017). Siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre etigi. Ankara Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 3(1).

Eriiz, C, Liman, Y., Cakir, B, & Ozseker, K. (2010). Dogu Karadeniz Kiyllarinda Kati Atik
Kirliligi. Ttirkiye’nin Kiy1 ve Deniz Alanlar1 VIII. Ulusal Kongresi (Ed., L. Balas), 27.

GIZLENCI, S., Mustafa, A. C. A. R, & SAHIN, M. (2012). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(biyodizel, biyoetanol ve biyokiitle) projeksiyonu. Tarim Makinalar: Bilimi Dergisi, 8(3), 337-344.

Gormez, K. (1997). Cevre Sorunlari ve Tiirkiye, Ankara: Gazi Kitabevi.

Gujarati, D.N. ve Porter C.D. (2012). Temel Ekonometri, gev: 0. Senesen, G. Giinliik Senesen, istanbul:
Literatiir Yayincilik.

Giiler, C., & Cobanoglu, Z. (1994). Su kirliligi. Cevre Saglig1 Temel Kaynak Dizisi, 12.

Granger, C. W. (1969). Investigating causal relations by econometric models and cross-spectral
methods. Econometrica: journal of the Econometric Society, 424-438.

Grossman, G. M., & Krueger, A. B. (1991). Environmental impacts of a North American free trade
agreement.

Haftaci, V., & Soylu, K. (2007). Cevre kirlenmesi ve ¢evre koruma baglaminda ¢evre muhasebesinin
onemi. Muhasebe ve Finansman Dergisi, (33), 102-120.

Halkman, A. K., Atamer, M., & Ertas, H. (2000). Endiistri ve ¢evre iliskileri. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi.

77



Hayta, A. B. (2006). Cevre kirliliginin dnlenmesinde ailenin yeri ve énemi. Ahi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 359-376.

Honga, H. L. (2018). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Etkileri: Tiirkiye
Ornegi, (Yiiksek Lisans Tezi), Konya: KTO Karatay Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Huseynli, S. (2019). Enerji Ihracati ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi (Azerbaycan Ozelinde Bir Analiz),
(Yiiksek Lisans Tezi), Sakarya: Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Isik, N., Engeloglu, 0., & Kiling, E. C. (2015). KiSI BASINA GELIR ILE GEVRE KIRLILIGI ARASINDAKI
ILISKI: GELIR SEVIYESINE GORE ULKE GRUPLARI IGIN GEVRESEL KUZNETS EGRIiSi
UYGULAMASL. Journal Of Economics & Administrative Sciences/Afyon Kocatepe Universitesi Iktisadi Ve
[dari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 17(2).

Jalil, A, & Mahmud, S. F. (2009). Environment Kuznets curve for CO2 emissions: a cointegration
analysis for China. Energy policy, 37(12),5167-5172.

Jebli, M. B, & Youssef, S. B. (2015). The environmental Kuznets curve, economic growth, renewable and
non-renewable energy, and trade in Tunisia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 47, 173-185.

Kaplan, Aysegiil, Kiiresel Cevre Sorunlari ve Politikalari, Ankara, Miilkiyeliler Birligi Vakfi Yayinlari,
Tezler Dizisi: 1999

Kapluhan, E. Enerji Cografyasi Agisindan Bir inceleme: Biyokiitle Enerjisinin Diinyadaki Ve
Turkiye’deki Kullanim Durumu. Marmara Cografya Dergisi, (30).

Karaca, A., & Turgay, O. C. (2012). Toprak kirliligi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 1(1), 13-19.

Karadas, H. A., Kosaroglu, S. M., & Salihoglu, E. (2017). Enerji tliketimi ve ekonomik
biiyiime. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 18(1), 129-141.

Karago6zoglu, M. B,, Ozyonar, F., Yilmaz, A, & Atmaca, E. (2009). Kat1 atiklarin yeniden kazanimi ve
onemi. Tiirkiye'de Kat1 Atik Yonetimi Sempozyumu (TURKAY 2009), 15-17.

Karakaya, E. (2016). Paris iklim anlasmasi: igerigi ve Tirkiye izerine bir degerlendirme. Adnan
Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 3(1), 1-12.

Kaya, 1. S. (2012). Niikleer enerji diinyasinda ¢evre ve insan. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti Dergisi, 12(1), 71-90.

Kaya, N., Cobanoglu, M., & Artvinlj, E. (2011). Strdiriilebilir kalkinma i¢in Tiirkiye’de ve diinyada ¢evre
egitimi calismalari. 6. Ulusal Cografya Sempozyumu, 407-417.

KAYMAKCIOGLU, F., Girkin, T., EiE, E. I. E. I. G. M,, Yolu, E., & Ankara, K. (2005). Jeotermal Enerjinin
Degerlendirilmesi ve Elektrik Uretimi. III. Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Sempozyumu, Mersin: EMO Y,
1-5.

Kaypak, S. (2011). Kiiresellesme siirecinde siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in strdiirtlebilir bir
cevre. Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal Ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 2011(1), 19-33.

Kaypak, S. (2014). CEVRE SORUNLARININ COZUMUNDE KURESEL CEVRE POLITIKALARI. Mugla
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (31), 17-34.

Keles, R. ve Hamamci, C. (1998). Cevrebilim, Ankara: imge Kitabevi.

Kenar, E. (2021). Hollanda Hastaligina Yakalanma Riski Tasiyan Ulkelerde Cevresel Kuznets Egrisi
Gegerliliginin Stnanmasi, (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul: istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

KERVANKIRAN, 1. (2012). AFYONKARAHISAR ILINDE JEOTERMAL ENERJi KULLANIMI VE
SORUNLARI. Marmara Cografya Dergisi, (25), 108-126.

KILIC, R., & AKALIN, A. G. G. (2016). Tiirkiye’de Cevre ve Ekonomik Bilyiime Arasindaki iliski: ARDL
Sinir Testi Yaklasimi. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 16(2), 49-60.

78



Kiymaz, T., & Bakanligy, T. K. Stirdiirtilebilir Kalkinma Ve Tarim.

Kizilkaya, A. N. N. O. R,, Turgay, O. C., Go¢mez, S., Kalinbacak, K., Kayik¢ioglu, H. H., & Balcioglu, N. 0.1 A.
(2020). Toprak Kirliliginin Nedenleri, Etkileri Ve Giderilme Yontemleri. Tiirkiye Ziraat Miithendisligi Ix.
Teknik Kongresi Bildiriler Kitabi-1, 155.

Koc, S., & Bulus, G. C. (2020). Testing validity of the EKC hypothesis in South Korea: role of renewable
energy and trade openness. Environmental Science and Pollution Research, 27(23), 29043-29054.

Kog, A.D. (2018). Enerji Tiiketimi Ekonomik Biiyiime [liskisinin Din Perspektifine Gére Incelenmesi,
(Yiiksek Lisans Tezi), Nevsehir: Nevsehir HaciBektas Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Kocak, E. (2012). Tiirkiye’'nin Enerji Tiiketimi Ile Karbondioksit Emisyonu Arasindaki Iliskinin Cevresel
Kuznets Egrisi Yaklasimi Cercevesinde Degerlendirilmesi, (Yiiksek Lisans Tezi), Kayseri: Erciyes
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisil.

Kogak, E. (2014). Tirkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliligi: ARDL Smir Testi
Yaklasimu. [sletme ve [ktisat Calismalar: Dergisi, 2(3), 62-73.

Konca, H. (2018). Enerjide Disa Bagimlilik Cergevesinde Tiirkiye'de Niikleer Enerjinin Analizi, (Yiksek
Lisans Tezi), Kirklareli: Kirklareli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Kozak, M. Cevre Kirliliginin Olusum Nedenleri. Anatolia: Turizm Arastirmalari Dergisi, 3(4), 30-32.
Kutlar, A. (2009). Uygulamali Ekonometri, Ankara: Nobel Yayin Dagitim.
Kuznets, S., (1955). “Economic Growth and Income Equality”, American Economic Review, 45, 1, 1- 28.

Kiilekgi, 0. C. (2009). Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda jeotermal enerjinin yeri ve Tiirkiye
acisindan énemi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 1(2), 83-91.

Lau, L. S, Choong, C. K,, & Eng, Y. K. (2014). Investigation of the environmental Kuznets curve for
carbon emissions in Malaysia: do foreign direct investment and trade matter?. Energy policy, 68, 490-
497.

Lazol, I, Mugal, E., & Yiicel, Y. (2008). Siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in ¢evre muhasebesi ve kobi'lere
yonelik bir arastirma. Muhasebe ve Finansman Dergisi, (38), 56-69.

Maras, E. E,, Maras, H. H., Maras, S. S., & Alkis, Z. (2011). CBS verilerinden ¢evresel giriiltii haritalarinin
hazirlanmasinda kullanilan tahmin yonteminin analizi. Harita Dergisi, 145, 52-60.

Narin, M. ve Tasdogan, C. (Ed). (2019). Dogal Kaynaklar ve Cevre Ekonomisi. Ankara: Gazi Kitabevi.
Orhan, O. Z. ve Erdogan, S. (2016). Genel Ekonomi, Kocaeli: Umuttepe Yayinlari.

Ozmehmet, E. (2008). Diinyada ve Tikiye Sirdirtlebilir Kalkinma Yaklasimlari. Journal of Yasar
University, 3(12), 1853-1876.

Ozturk, 1., & Acaravci, A. (2010). CO2 emissions, energy consumption and economic growth in Turkey.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14(9), 3220-3225.

Ozcan, S. (2020). Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerjinin Cevre Kirliligi Uzerindeki Rolii: Cevresel Kuznets
Egrisi Baglaminda Ampirik Bir Analiz, (Yiiksek Lisans Tezi), istanbul: Marmara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti.

Pal, D., & Mitra, S. K. (2017). The environmental Kuznets curve for carbon dioxide in India and China:
Growth and pollution at crossroad. Journal of Policy Modeling, 39(2), 371-385.

Panayotou, T. (1993) “Empirical tests and policy analysis of environmental degradation at different
stages of economic development”, World Employment Programme Research Working Paper WEP2-
22/WP 238.

79



Pehlivan, M. N. (2019). Cevresel Kuznets Egrisi'nin Test Edilmesi: Tiirkiye ve Kiiresel Gelirden Pay1 Artan
Ulkelere Yonelik Panel Veri Analizi, (Yiiksek Lisans Tezi), Bolu: Abant zzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

Pesaran, M. H.,, Shin, Y., & Smith, R. ]. (2001). Bounds testing approaches to the analysis of level
relationships. Journal of applied econometrics, 16(3), 289-326.

Phillips, P. C., & Perron, P. (1988). Testing for a unit root in time series regression. Biometrika, 75(2),
335-346.

Piring, S. (2019). Cevresel Kuznets Egrisi Baglaminda Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketiminin CO2
Salimimi Uzerindeki Etkisi, (Yiiksek Lisans Tezi), Tekirdag: Namik Kemal Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitisu.

Rana, 1. Z. C. I, & Mazlum, S. C. (2012). Rio+ 20 Arifesinde Cevre Rejimleri ve Séylemleri. Marmara
Universitesi Avrupa Toplulugu Enstitiisti Avrupa Arastirmalari Dergisi, 20(1), 1-5.

Saboori, B., Sulaiman, ], & Mohd, S. (2012). Economic growth and CO2 emissions in Malaysia: a
cointegration analysis of the environmental Kuznets curve. Energy policy, 51, 184-191.

Saatci, M., & Dumrul, Y. (2011). Cevre Kkirliligi ve ekonomik biiytime iliskisi: Cevresel kuznets egrisinin
Tiirk ekonomisi icin yapisal kirilmali es-biitiinlesme yéntemiyle tahmini. Erciyes Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (37), 65-86.

Saglam, M., Uyar, T. S, & Goztepe, I. (2005). Dalga enerjisi ve Tiirkiye'nin dalga enerjisi teknik
potansiyeli. Elektrik Miihendisleri Odasi.

Saygin, S. (2018). Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi'nin Ampirik Analizi: Tiirkiye Ornegi, (Yiiksek Lisans
Tezi), Tekirdag: Namik Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti.

Selden, T. M., & Song, D. (1994). Environmental quality and development: is there a Kuznets curve for
air pollution emissions?. Journal of Environmental Economics and management, 27(2), 147-162.

Selvi, N. (2017). Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Arasindaki Iligki: Tiirkiye Ornegi, (Yiiksek Lisans
Tezi), Sivas: Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisil.

Seviiktekin, M. ve Nargelecekenler, M. (2010). Ekonometrik Zaman Serileri Analizi, Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Seydiogullari, H. S. (2013). Strdirtlebilir kalkinma i¢in yenilenebilir enerji. Planlama Dergisi, 23(1),
19-25.

Seyhan, B. (2019). Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliliginin Panel Veri Analiziyle Sinanmasi:
Secilmis Ulkeler Uygulamasi, (Yiikksek Lisans Tezi), Erzurum: Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitisu.

Shafik, N., & Bandyopadhyay, S. (1992). Economic growth and environmental quality: time-series and
cross-country evidence (Vol. 904). World Bank Publications.

Shahbaz, M., Tiwari, A. K., & Nasir, M. (2013). The effects of financial development, economic growth,
coal consumption and trade openness on CO2 emissions in South Africa. Energy policy, 61, 1452-1459.

Simon Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic Review, 45 (1), 1955, 1-
28.

Soylu, B.N. (2019). Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Konya Ilinin Yenilenebilir Enerji Potansiyel,
(Yiiksek Lisans Tezi), Konya: Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Siliiketiler, S. (2018). Yenilenebilir Enerji Potansiyelinin Ortaya Cikmasinda Kamu Tegviklerinin Etkisi:
OECD Ulkeleri ve Tiirkiye Karsilastirmasi, (Yiiksek Lisans Tezi), Manisa: Celal Bayar Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti.

80



SUMER, G. C. (2014). Hava Kirligi Kontrolii: Tiirkiye’de Hava Kirliligini Onlemeye Yénelik Yasal
Diizenlemelerin ve Orgiitlenmelerin incelenmesi. Uluslararasi Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, (13),
37-56.

SAHIN, G., GOKDEMIR, L., & AYYILDIZ, F. V. (2019). TURKIYE ORNEGINDE KiRLILIK SIGINAGI VE
KIRLENME HALE HIiPOTEZLERI UZERINE AMPIRIK BiR ARASTIRMA. Siileyman Demirel Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 2(33), 104-140.

SAHIN, G, & GOKDEMIR, L. (2019). Kentlesmenin cevre Kkalitesi iizerindeki etkisi: Tiirkiye olgu
ornegi. Avrasya Uluslararasi Arastirmalar Dergisi, 7(18), 187-213.

Sarlak, Z. (2012). Enerji Tasarrufu, istanbul: T.C. Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlig1 Aile ve Toplum
Hizmetleri Genel Mudurligi.

Sentiirk, M., & Diican, E. (2014). Tiirkiye'de D6viz Kuru-Faiz Orani ve Borsa Getirisi Iliskisi: Ampirik Bir
Analiz/The Relationship between Exchange Rate-Interest Rate and Stock Return in Turkey: An
Empirical Analysis. Business and Economics Research Journal, 5(3), 67.

Taktak, F., & Mehmet, . L. [ (2018). Giines Enerji Santrali (GES) Gelistirme: Usak
Ornegi. Geomatik, 3(1), 1-21.

Tamboga, I. (2019). Gelismekte Olan Ulkelerde Dogrudan Yabancit Sermaye Yatirimlarinin Cevre Uzerinde
Etkisi: Kirlilik Siginagi Hipotezi Cercevesinde Analizi, (Yiksek Lisans Tezi), Karaman: Karamanoglu
Mehmetbey Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Tari, R. (2010). Ekonometri, Kocaeli: Umuttepe Yayinlari.

TIRAS, H. H. (2012). Siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre: Teorik bir inceleme. Kahramanmaras Siitgti
Imam Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2(2), 57-73.

TIRYAKI, 0., CANHILAL, R., & HORUZ, S. (2010). Tarim ilaglar1 kullanimu ve riskleri. Erciyes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Fen Bilimleri Dergisi, 26(2), 154-169.

Tomar, A. (2009). Toprak ve su kirliligi ve su havzalarinin korunmasi. TMMOB [zmir Kent Sempozyumu,
333-345.

Torunoglu Gedik, 0. (2015). Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklart ve Cevresel Etkileri, (Yiiksek
Lisans Tezi), Istanbul: istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Tutar, F., & Mehmet, E. R. E. N. (2011). Gelecegin enerjisi: Hidrojen ekonomisi ve Tirkiye. Uluslararasi
Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, (6).

Tiirkiim, A. S. (1998). Cagdas toplumda cevre sorunlari ve cevre bilinci. Cagdas Yasam Cagdas Insan.
Anadolu Universitesi Acik Ogretim Fakiiltesi ilkégretim Ogretmenligi Lisans Tamamlama Programi,
Eskisehir, 165-181.

Uzgoren, E., & Yiicel, 0. Cevre Sorunlar1 Baglaminda Digsal Ekonomiler ve Ekonomik Etkilerinin
Analizi. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (3).

Ucgiil, 1., & Akgiil, G. (2010). Biyokiitle teknolojisi. SDU Yekarum e-Dergi, 1(1).
Unsal, E. M. (2011). Makro Iktisat, Ankara: Imaj Yaymcilik.

Veli, A. K. E. L., & Gazel, S. (2014). Déviz kurlari ile bist sanayi endeksi arasindaki esbiitliinlesme iliskisi:
bir ardl sinir testi yaklasimi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (44), 23-41.

Yal¢in, B, B. (2019). Siirdiiriilebilir Kalkinma Kapsaminda Ttlirkiye’'de Cevre Politikalarinin Dontistiimii: AB
ve Uluslararasi Cevre Rejimlerinin Etkileri, (Yiiksek Lisans Tezi), Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti.

Yalgin, C. (2019). Siirdiirtilebilir Kalkinma Baglaminda Tiirkiye'de Cevre Politikalari, (Yiiksek Lisans
Tezi), Istanbul: Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

81



Yurtkuran, S. (2021). Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliligi Ve Yesil Lojistik: Tiirkiye Ornegi.
Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 24(45), 171-201.

Yurtkuran, S., & Terzi, H. (2018). Cevresel Kuznets Egrisinin Ampirik Olarak Analizi: Meksika Ornegi.
Uluslararast Iktisadi Ve Idari Incelemeler Dergisi, (20), 267-284.

Yiicel, M. E. (2014). Cevresel Kuznets Egrisi: Panel Veri Analizi, (Yiikksek Lisans Tezi), Ankara: Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Yiicel, M., & Babus, D. (2005). Doga Korumanin Tarihgesi ve Tiirkiye'deki Gelismeler. Dogu Akdeniz
Ormancilik Arastirma Miidiirliigii DOA Dergisi, 11, 151-175.

Yiirtk, B. (2018). Tiirkiye’de CO2 Emisyonuna Etki Eden Faktérlerin Dogrusal Olmayan Analizi, (Yiikksek
Lisans Tezi), Eskisehir: Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Zhang, ]J. (2021). Environmental Kuznets curve hypothesis on CO2 emissions: evidence for
China. Journal of Risk and Financial Management, 14(3), 93.

Waluyo, E. A, & Terawaki, T. (2016). Environmental Kuznets curve for deforestation in Indonesia: an
ARDL bounds testing approach. Journal of Economic Cooperation & Development, 37(3), 87.

INTERNET KAYNAKLARI

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl, Kémiir Nedir?, Erisim Tarihi: 13.04.2021
https://enerjiapi.enerji.gov.tr//Media/Dizin/TKDB /tr/Komur/237082-
ko%CC%88mu%CC%88r nedir.pdf

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl, Petrol, Erisim Tarihi: 14.04.2021 https://enerji.gov.tr/bilgi-
merkezi-enerji-petrol,

MMO Enerji Kosesi, Erisim Tarihi: 14.04.2021 https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-
7 Petrol%20Sekt%C3%B6r%C3%BC UG%C3%B6n%C3%BClalan%2B%C3%9CAyd%C4%B1n%2BH
Peker.pdf,

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Erisim Tarihi: 15.04.2021 https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-
enerji-dogalgaz,

Enerji Atlasi, Ulkelere Goére Diinya Dogal Gaz Rezervii Erisim Tarihi: 15.04.2021
https://www.enerjiatlasi.com/rezerv/dunya-dogalgaz-
rezervi.html#:~:text=*%20%3A%202019%20sonu%20itibariyle%203%2C,m3%20rezerv%20ilave%
20edilmi%C5%9Ftir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl, Riizgar, Erisim Tarihi: 20.04.2021 https://enerji.gov.tr/bilgi-
merkezi-enerji-ruzgar,

Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi, Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim 2019 Yili Istatistikleri, Erigim
Tarihi: 21.04.2021 https://www.teias.gov.tr/tr-TR /turkive-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri,

International Energy Agency, Total hydropower installed capacity by country, 2019, Erisim Tarihi:
21.04.2021 https://www.iea.org/data-and-statistics /charts/total-hydropower-installed-capacity-by-

country-2019,

Enerji Atlasi, Jeotermal Enerji Santralleri, Erisim Tarihi: 22.04.2021
https://www.enerjiatlasi.com/jeotermal,

Kerem S. Cernobil niikleer felaketi: 35 yil énce neler yasandi, riskler siirtiyor mu?, , Erisim Tarihi:

12.04.2022 Sonat Kerem, 26.04.2021https: //www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-52426424,

International Energy Agency, Data and Statistics, Erisim Tarihi: 13.04.2022 https://www.iea.org/data-
and-statistics /data-browser?country=WORLD&fuel=C02%20emissions&indicator=CO2BySource

82


https://enerjiapi.enerji.gov.tr/Media/Dizin/TKDB/tr/Komur/237082-ko%CC%88mu%CC%88r_nedir.pdf
https://enerjiapi.enerji.gov.tr/Media/Dizin/TKDB/tr/Komur/237082-ko%CC%88mu%CC%88r_nedir.pdf
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-petrol
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-petrol
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-7_Petrol%20Sekt%C3%B6r%C3%BC_UG%C3%B6n%C3%BClalan%2B%C3%9CAyd%C4%B1n%2BHPeker.pdf
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-7_Petrol%20Sekt%C3%B6r%C3%BC_UG%C3%B6n%C3%BClalan%2B%C3%9CAyd%C4%B1n%2BHPeker.pdf
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/TEG-2020-7_Petrol%20Sekt%C3%B6r%C3%BC_UG%C3%B6n%C3%BClalan%2B%C3%9CAyd%C4%B1n%2BHPeker.pdf
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-dogalgaz
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-dogalgaz
https://www.enerjiatlasi.com/rezerv/dunya-dogalgaz-rezervi.html#:~:text=*%20%3A%202019%20sonu%20itibariyle%203%2C,m3%20rezerv%20ilave%20edilmi%C5%9Ftir
https://www.enerjiatlasi.com/rezerv/dunya-dogalgaz-rezervi.html#:~:text=*%20%3A%202019%20sonu%20itibariyle%203%2C,m3%20rezerv%20ilave%20edilmi%C5%9Ftir
https://www.enerjiatlasi.com/rezerv/dunya-dogalgaz-rezervi.html#:~:text=*%20%3A%202019%20sonu%20itibariyle%203%2C,m3%20rezerv%20ilave%20edilmi%C5%9Ftir
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-ruzgar
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/total-hydropower-installed-capacity-by-country-2019
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/total-hydropower-installed-capacity-by-country-2019
https://www.enerjiatlasi.com/jeotermal
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-52426424
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-browser?country=WORLD&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySource
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-browser?country=WORLD&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySource

Piontkivska, I. (2000). Is Economic Growth a Cause or Cure for the Environmental Degradation: Testing
Environmental Kuznets Curve Hypothesis, Erisim Tarihi: 16.04.2022. https://kse.ua/wp-

content/uploads/2019/02/Piontkivska.pdf,

83


https://kse.ua/wp-content/uploads/2019/02/Piontkivska.pdf,
https://kse.ua/wp-content/uploads/2019/02/Piontkivska.pdf,




