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OZET

Bu ¢alismada Deringay Deresi (Corum) fitoplankton ve epifitik diyatomelerinin belirlenmesi
icin Agustos 2020 ile Temmuz 2021 tarihleri arasinda dere tizerinde belirlenen 6 istasyondan
periyodik olarak her ay orneklemeler yapilmis ve incelenmistir. Orneklerin sayim ve
teshisleri yapilmis, alglerin mevsime bagh degisimleri belirlenmistir. Calismada fitoplankton
florasinda Bacillariophyta (46), Euglenozoa (17), Cyanobacteria (14), Chlorophyta (7)
Charophyta (4), Miozoa (2) ve Cryptophyta (1) divizyolarina ait toplam 91 takson edilmistir.
Deringay Deresi fitoplanktonunda en fazla organizma sayisina sahip alg grubu Bacillariophyta
olup, bu divizyoyu Cyanobacteria ve Euglenozoa takip etmistir. Epifitik diyatomelerde ise
Bacillariophyta divizyosunun 12 ordosuna ait 42 takson tespit edilmistir. Bacillariophyta

divizyosu icerisinde ise dominant alg ordosu 12 takson iceren Naviculales takimi olmustur.

Ayrica istasyonlardan alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal analizleri yapilmis, elde edilen
verilerle tespit edilen organizmalar arasindaki iliski belirlenmeye c¢alisiimistir.
Fitoplanktonun ve epifitik diyatomelerin c¢esitlilik, duzenlilik, siklik, benzerlik ve NMDS
analizleri yapilmis, su kalite gosterge durumlari tespit edilmistir. Ayrica fitoplanktondaki
tiirlerin Fitoplankton Toplulugu Indeksi (Q indeks), epifitik diyatomelerin Trofik Diyatome
Indeksi (TDI) hesaplanmis, calisma alaninda tespit edilen tiirlerin indikator ézelliklerinden

yararlanarak su kalitesi belirlenmeye calisilmistir.

Fitoplankton toplulugu indeks (Q) indeks) sonuglarina gore Deringay Deresi'nin ekolojik su
kalitesi “koti” sinifina girdigi belirlenmistir. Yine calisma alanimizda sulardaki kirlenme

derecesini belirlemek icin indikatér olarak kullanilan Oscillatoria ve Euglena cinslerine ait
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tirlere tim istasyonlarda rastlanmis olmasi arastirma alanimizdaki akarsuyun kirlilik
diizeyinin yiiksek oldugunu desteklemistir. Shannon cesitlilik indeksi'ne gore de akarsuyun
“Koti” ekolojik kalite durumuna ve “Oksijensiz-Cok Kirlenmis” Kkirlilik sinifina girdigi
gorilmiistir. Ayrica fitoplanktonda ve epifitik florada kirli sularda yasayabilen toleransh
tirlerin yaygin oldugu gorilmiistiir. Fitobentozdaki epifitik algler iizerinden hesaplanan
Trofik Diyatome Indeks (TDI) sonuglarina gére Deringay Deresi “kétii” su kalite sinifina

karsilik gelen hipertrofik ekolojik statiiye sahip oldugu belirlenmistir.

Calisma alanindaki veriler degerlendirildiginde Derincay Deresi'nin kirlenme tehditiyle karsi
karsiya oldugu goriilmiistiir. Deringcay Deresi sucul ekosisteminin korunabilmesi i¢in dere
tizerindeki atiksu aritma tesisinin modern ve biyolojik aritma yapabilen bir tesise

dontstiiriilmesi ve dereyi kirleten faktorlerin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kavramlar: Dere, su kalitesi, fitoplankton, fitobentoz, indeksler

Bilim Kodu: 20322
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Master of Science Thesis

December 2022

ABSTRACT

In this study, monthly samples were taken from 6 stations determined on the stream
between August 2020 and July 2021 to determine the phytoplankton and epiphytic diatoms
of Derincay Stream (Corum). The samples were counted and identified, and the seasonal
changes of the algae were determined. In the study, a total of 91 taxa belonging to the
divisions Bacillariophyta (46), Euglenozoa (17), Cyanobacteria (14), Chlorophyta (7)
Charophyta (4), Miozoa (2) and Cryptophyta (1) were identified in the phytoplankton flora.
The algae group with the highest number of organisms in Deringay Stream phytoplankton is
Bacillariophyta, followed by Cyanobacteria and Euglenozoa. In epiphytic diatoms, 42 taxa
belonging to 12 orders of Bacillariophyta division were identified. Within the Bacillariophyta

division, the dominant algae order was the Naviculales team, which includes 12 taxa.

In addition, physicochemical analyzes of the water samples taken from the stations were
made, and the relationship between the obtained data and the detected organisms was tried
to be determined. Diversity, regularity, frequency, similarity and NMDS analyzes of
phytoplankton and epiphytic diatoms were made, and their water quality indicator status
was determined. In addition, the Phytoplankton Community Index (Qu) index) of the
phytoplankton species and the Trophic Diatome Index (TDI) of the epiphytic diatoms were
calculated, and the water quality was tried to be determined by using the indicator

characteristics of the species identified in the study area.
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According to the phytoplankton community index (Q() index) results, it was determined that
Deringay Stream is in the "poor" ecological water quality class. The fact that the species
belonging to the Oscillatoria and Euglena genera, which are used as indicators to determine
the degree of pollution in the waters in our study area, were found in all stations, supported
the high pollution level of the stream in our research area. According to Shannon diversity
index, it has been seen that the stream is in the "Poor" ecological quality status and "Oxygen-
Free-Highly Polluted" pollution class. In addition, it has been observed that tolerant species
that can live in polluted waters are common in phytoplankton and epiphytic flora. According
to the results of the Trophic Diatom Index (TDI) calculated on the epiphytic algae in
phytobenthos, Deringay Stream has been determined to have a hypertrophic ecological status

corresponding to the “bad” water quality class.

When the data in the study area are evaluated, it is seen that Derincay Stream is facing the
threat of pollution. In order to protect the aquatic ecosystem of Deringay Stream, the
wastewater treatment plant on the stream should be transformed into a modern and
biological treatment facility and the polluting factors of the stream should be kept under

control.
Key Terms: Stream, water quality, phytoplankton, phytobenthos, indexes.

Science Code: 20322
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GIRIS
Karalarin i¢inde yer alan biiyiik, kiigiik her tiirlii su sistemlerine i¢ su ad1 verilir. i¢ sular;
durgun sular ve akarsular olmak tizere baslica iki grupta toplanir. Akarsulari inceleyen bilim
dalina potamoloji veya reoloji denir. Durgun sular veya lentik sistemlerde su kiitlesinin belirli
bir yonde ve stirekli hareketi yoktur. Bu sistemler baslica gol, gélciik ve batakliklardan olusur.

Akarsular veya lotik sistemlerde su kiitlesi devamli olarak ve belirli bir yonde akar. Bu suretle

gittikce biiyiir. Ornegin seller dereyi, derler cayi, caylar irmagi olusturur (Tanyolag, 2009).

Tirkiye i¢c sular yoniinden zengin bir iilkedir. Akarsularimizin toplam uzunlugu 177.714
km’dir (Maraslioglu vd., 2016). Su kaynaklarimizin korunmasi olduk¢a 6nemlidir. Akarsulari
kirleten kaynaklar genellikle organik kokenli olup evsel ve endiistriyel atiklardan
olusmaktadir. Bu kaynaklarin akarsulara karismasi kirlenmeyle sonug¢lanmaktadir. Bu
nedenle son yillarda su kalitesinin belirlenmesinin yaninda su kirliliginin indikatért olarak
yararlanilan alglerin tespit edilmesi gerekmektedir. Sucul ekosistemlerdeki degisimin etkisi
ilk olarak fitoplanktonda goriildiigliinden, i¢ sularimizdaki fitoplankton toplulugunun yapisi
ve mevsimsel degisimi ile bunu etkileyen cevresel faktorlerin arastirilmasi calismalarina

agirlik verilmistir.

Bunun yaninda kiy1 bélgesi i¢ sularin alg florasina énemli katkida bulunmakta ve sularin
verimliligini etkilemektedir. Kiy1 boélgesinde genellikle sedimanlarin tzerini 6rten cogu
hareketli tiirlerden meydana gelen epipelik flora olarak isimlendirilen toplulukla, su i¢cindeki
tas (epilitik) ve bitkilere (epifitik) herhangi bir sekilde bagimh olarak yasayan algler
toplulugu bulunmaktadir (Round, 1984).

Su kirliligi okyanuslarin, denizlerin, nehirlerin, gollerin ve diger su kaynaklarinin fiziksel,
bakteriyolojik, kimyasal, radyoaktif ve cevresel 6zelliklerinin olumsuz yonde etkilenerek
degismesi ve dogrudan veya dolayll olarak biyolojik kaynaklarda, saglik alaninda, su
iirtinlerinde, su kalitesinde ve suyun diger amaglarla kullanilmasinda bloke edici bozulmalar
yaratacak maddesel atiklarin veya enerji atiklarinin bosaltilmasini ifade etmektedir (Anonim,
2004).

Diinyadaki popiilasyonun stiratli artisi, teknoloji ve sanayinin hizli bir sekilde gelismesi ve
donem kosullarin1 degistirmesi, ayrica yeterince yerlesememis ve/veya yayginlasamamis
cevre bilinci gibi nedenler diinyada igilebilir su kaynaklarinin ve su miktarinin giderek
azalmasina sebep olmaktadir. Bunlara ilaveten, icilebilir su kaynaklarinin bilingsizce
kirletilmesi ve bilingsizce tiiketilmesi geri doniisii miimkiin olmayan sorunlarin yasanmasina
zemin hazirlamaktadir (Atalik, 2006; Dagli, 2005; Haviland, 2002).

Ulkemizde bilingsiz su kullanimi, atiklarin aritilmadan diger su kaynaklarina karistirilmasi,
bilingsiz zirai ilag kullanimi gibi bircok sebepten dolay1 kontrol altinda tutulamayan evsel,
tarimsal ve endiistriyel etkinlikler sonucu, giiniimiizde pek ¢ok su havzasinda kirliligin
boyutlarinin ciddi diizeyde arttign bilinmektedir (Mansuroglu, 2004; Nas vd. 2004). Ote



yandan diisiik niifus seviyesine sahip, sanayilesmenin olmadig1 veya az oldugu yorelerde ise
su kirlenmesinin boyutlarinin tehlikeli seviyede olmadigi gortlmektedir (Burak vd., 1997;
Yildirim vd., 2004; Akman vd., 2004).

Akarsular ve goller ¢evre kirliliginden etkilenen ekosistemin ilk basamagidirlar. Endiistriyel
ve evsel atiklarin su kaynaklarina iletilirken aritilmamasi, bitki ortiistiniin tahrip edilmesi,
tarimsal aktivitelerin bilin¢sizce uygulanmasi, akarsu yataklarinin bozulmasi ve bu gibi diger
dis etkiler dogal sular1 ve su kaynaklarim1 dogrudan ve/veya dolayli olarak olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu durumlar biyolojik cesitlilik lizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir
(Kalyoncu vd., 2008).

Akarsular, lizerinde kurulan tesisler ve kullanimlar1 acisindan kaynak olarak biiyiik 6nem arz
etmektedirler. Ancak acik sistemler olmalar1 dolayisiyla ¢evreden gelen etkileri hizli bir
sekilde yansitmaktadirlar. Akarsularda meydana gelecek kirlenme sadece bir boélgeyi
etkilememekte, ayni zamanda akarsuyun ulastigl havzanin tamamini ve akarsu ile akarsu
cevresini etkilemektedir. Akarsuda yasayan canlilar da disaridan gelen bu etkilerden
dogrudan etkilenmektedir (Kalyoncu vd., 2004). Akarsuyun kirlenmesi ile ifade edilen durum
su kalitesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin herhangi bir acidan kullanimim
engelleyecek derecede islevselligini kaybetmesidir. Cevresel acidan kirlenme ile ifade edilen
ise, suda yasayan canli ¢esitliliginde azalmaya sebep olarak dogal dengeyi bozabilecek bir
maddenin suya karismasi olarak tanimlanir (Atici, 1997).

Su kalitesinin belirlenmesinde, fizikokimyasal veriler suyun o anlik kalitesi hakkinda yorum
yapmamizi saglarken canli organizmalar ise daha genis zaman araligini yansitirlar. Bu
sebeple kimyasal degerlendirmelerin biyolojik yaklasimlarla desteklenmesi gerekmektedir.
Bu yiizden son yillarda farkli indikatér organizmalar kullanilarak su kalitesini belirlemeye

yonelik calismalar yapilmistir (Lowe ve Pan, 1996; Soininen, 2004).

Avrupa Birligi'nde su kaynaklarinin korunmasi ve yénetimine iliskin mevzuat ¢cok énemli bir
yer tutmakta olup bu alanda yirmiyi askin direktif bulunmaktadir. Bu direktifler arasinda en
onemlisi ise 23 Ekim 2000 tarih ve 2000/60/EC sayili “Su Cerceve Direktifi (SCD)"dir
(Akkaya vd., 2006).

AB adaylik siirecinde olan Tiirkiye'nin ¢evre fash kapanis kriterlerinden bir tanesi SCD’nin
uyumlastirilmasi ve 25 havza i¢in nehir havza yonetim planlarinin tamamlanmasidir (Avrupa
Birligi ile Cevre Alaninda Iliskiler, 2011). Bu kapsamda iilkemizde c¢alismalar
gerceklestirilmekte olup “Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi
Hakkinda Yonetmelik” 17.10.2012 tarihli ve28444 sayii Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirliige girmistir. S6z konusu Yonetmelige uygun bir sekilde 2023 yilina kadar 25 havza

icin nehir havza yonetim planlarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir (Sahityanci, 2014).

Su kirliliginin belirlendigi calismalarda fiziksel ve kimyasal verilerin toplanmasi yeterli

gorilmektedir. Ancak fiziksel ve kimyasal verilerle su kiitlesinin o anki durumu hakkinda ilgi



edinilmektedir. Biyolojik su kalitesi tayin yontemleri ise su kiitlesi hakkinda daha uzun
vadede bilgiler saglamaktadir (Kazanci vd., 1997). Su kiitlesinin durumu hakkinda detaylarin
elde edilmesi anlaminda da biyolojik unsurlarin degerlendirilmesi son derece dnemlidir
(Sahityanci, 2014). Direktifle, su kiitlesinin Kkalitesinin belirlenmesinde sadece kimyasal ve
fizikokimyasal analizlerin yeterli olmayacagi, asil belirleyici etmenin sucul fauna ve floranin
izlenmesi ile gerceklestirilen biyolojik izleme oldugu belirtilmektedir (Bayrak Aslan, 2015).
Biyolojik degerlendirmeler aslinda, su kiitlesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda
kiimiilatif etkilerinin gostergesidir (Uyanik vd., 2015). Biyolojik izleme; biyolojik tepkiler
yardimiyla insan faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel degisimlerin degerlendirilmesidir.
Biyolojik izlemede su kalitesi; sucul canllarin varligi, yoklugu, cesitliligi, bollugu gibi
etmenlere bagl olarak izlenebilmektedir. Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (ABSCD) ile
ekolojik durum; makroomurgasiz, balik, fitoplankton, makrofit ve diatom kullanilarak
belirlenmelidir. Biyolojik kalite elementlerini destekleyen unsurlar anlaminda su kiitlelerinin
fiziksel, kimyasal ve hidromorfolojik 6zelliklerine de ihtiya¢ duyulmaktadir (Uyanik ve Cebe,
2017).

Indikatér organizmalarin kullanildig1 biyolojik su kalitesi tayin metotlarina “Biyotik Indeks”
denilmektedir. Son yillarda bir¢ok biyotik indeks gelistirilmistir. Yalnizca nehir sistemleri i¢in
de cok sayida biyotik indeksler gelistirilmistir. Nehir sistemlerinde lullanilanlarin ¢ogu
fitobentoz temelli iken az sayida fitoplankton temelli indeks bulunmaktadir. Borics vd.
(2007), Padisak vd. (2006) tarafindan si1g goller icin gelistirilmis olan fitoplankton temelli Q
indeksini nehirler (lotik ekosistemler) icin Qg indeksi olarak uyarlamislardir. Bu tarihten
itibaren, agirlikli olarak Avrupa'da gergeklestirilen ¢alismalarda akarsularin ve nehirlerin su
kalitesini tanimlamak icin fitoplankton temelli bu yaklasimi veya diger benzer yaklasimlar
kullanilmistir (6rn., Noges vd., 2010; Piirsoo vd., 2008; Stankovi¢ vd., 2012; Reynolds vd.,,
2012; Abonyi vd., 2012, 2014; Borics vd., 2014; Wang vd., 2018). Ozellikle Turkiye'de,
fitoplankton topluluklarinin ve Reynolds fonksiyonel gruplarinin (RFG) su kalitesiyle olan
iliskilerini arastiran bir¢ok calisma olmasina karsin (Soylu ve Goniilol, 2010; Celekli ve
Oztiirk, 2014; Demir vd., 2014; Marashoglu ve Goniilol, 2014; Celik ve Sevindik, 2015;
Sevindik vd., 2017; Varol, 2019) Q( indeksinin Tiirkiye akarsularinda su kalitesi gostergesi
olarak kullanildig1 ¢alismaya rastlanmamistir. Deringay Deresi fitoplanktonuna uygulanan
fonksiyonel gruplar temelli Q) indeksi, bu yoniiyle 6rnek bir ¢alisma niteligindedir.
Fitobentoz temelli indekslerden Trofik Diyatome Indeksi (TDI) ise Ingiltere’de akarsu ve
nehirlerin su kalitesi izleme calismalarinda ve trofik seviyelerini belirlemek amaciyla Kelly ve
Whitton adli arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. TDI indeksi nehirlerin trofik
seviyelerini belirlemek amaciyla besin maddelerinin degisimlerini géz 6niinde bulundurarak,
daha ¢ok 6trofikasyon kontrolii ve tespiti i¢cin yapilan ¢alismalarda kullanilmaktadir (Kelly ve
Whitton, 1995). Ulkemizde de cesitli akarsularin biyolojik su kalitelerinin belirlenmesinde
Trofik Diyatome Indeksi (TDI) yaygin olarak kullamlmistir (Giirbiiz ve Kivrak, 2002;
Kalyoncu vd., 2009; Tokatli, 2012;Temizel, 2022).



1. BOLUM
KAYNAK ARASTIRMASI
1.1 Literatiir Arastirmasi

Yurdumuzda akarsu algleriyle ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinda son yillarda 6nemli bir
artis kaydedilmistir. Akarsularin alg florasi ile ilgili ilk yayinlar; Porsuk Cay1 (Yildiz, 1987a,
1987b) ve Karasu (Firat) Nehri (Altuner ve Giirbiliz, 1988, 1989, 1990, 1991) alg floralari
calismalardir. Dogu Anadolu Bolgesinde; Aras Nehri diyatome florasi (Altuner, 1988), Eleskirt
Irmagi (Agr1)’ ndan toplanan su orneklerinden Tiirkiye alg florasi icin bir cins ve bir tiirtin
yeni kayit olarak verilmis oldugu bir calisma (Cevik vd, 2007), Tortum Cay1 (Erzurum) ‘nin
epipelik diyatomeleri (Kivrak ve Giirbtliz, 2010), Asag1 Firat Nehri alg florasi (Erkaya vd,,
2011) ve Pulur ¢ay1 (Erzurum) epilitik ve epifitik diyatomeleri (Fakioglu vd., 2012). Marmara
Bolgesinde; Istanbul- Goéksu Deresi algleri (Albay ve Aykulu, 1994) ve Riva Deresi
fitoplanktonu (Temel, 1994, 2006), Balikesir, Bandirma, Akintidere alg florasi (Aysel vd.,
1995), Bursa- Niliifer Cay1 epifitik algleri (Dere vd., 2002), Akdeniz Bolgesinde; Seyhan Nehri
planktonik algleri ve mevsimsel degisimi (Kandemir Cevik vd, 1994), Kopriicay Irmag1 (Aksu
Deresi) algleri (Morkoyunlu ve Ertan, 1995a, b; Ertan ve Morkoyunlu, 1997, 1998; Cicek ve
Ertan, 2012), Asi Nehri (Hatay)nin Akdeniz'e dokiildiigii kesimdeki diyatomeler
(Bacillariophyta) (Sen vd., 1996), Isparta, Aglasun Deresi (Kalyoncu vd., 2004), Isparta Deresi
(Kalyoncu, 2006) ve Aksu cay1 (Kalyoncu, 2008)'nin su Kkalitelerinin fizikokimyasal
parametrelere ve epilitik diyatomelere gore belirlenmesi, Darioren Deresi ve Isparta Cayi’'nin
epilitik algleri ve mevsimsel dagilimlar: (Cicek vd., 2010), Antalya, Cayagz1 Deresi ekonomik
yesil algleri (Turna ve Durucan, 2012) ve Manavgat Nehri nehiragz bolgesi fitoplanktonu
(Erdogan vd. 2012), Ic Anadolu Bolgesinde; Ankara, Cubuk Cay1 diyatomeleri (Yildiz ve
Ozkiran, 1994; Atict ve Ahiska, 2005), Sakarya Nehri'nin Ankara, Polatli-Beypazan ilce
sinirlari i¢cindeki boliimiinun diyatomeleri (Atic1 ve Yildiz, 1996), Sivas, Tecer Irmag algleri
(Kiling, 1998), Aksaray, Ihlara, Melendiz Cay1 epipelik ve epilitik diyatome florasi (Sivaci ve
Dere, 2006; 2007),” Ege Bolgesinde; Izmir, Bornova, Laka Deresi’nin makro ve mikro algleri
(Aysel vd., 2001), Mugla-Denizli, Ak¢ay'in epilitik algleri (Solak vd., 2005, 2007), Kiitahya,
Yukar1 Porsuk Cay1 epilitik diyatomeleri (Akanil Bingol vd., 2007), ve diyatome indislerinin
uygulanmasi (Solak, 2011), Giiney Dogu Anadolu Bolgesi akarsularinda ise Dicle Nehri’'nin

Planktonik Alg Florasinin incelenmis oldugu bir ¢calisma bulunmaktadir (Varol ve Sen, 2014).

Karadeniz Bolgesinde ise; Trabzon yoresi alg florasi (Sahin, 1992, 1993), Yesilirmagin Tokat
ve Amasya il sinirlan icindeki kesiminin alg florasi (Altuner ve Pabugcu, 1996; Pabuccu ve
Altuner, 1998; Pabuccu vd., 1999; Soylu ve Goniilol, 2003, 2005), Trabzon, Sana Deresi
epipelik ve epilitik algleri (Kolayli vd., 1996, 1998), Giresun, Tirebolu, Harsit Cay1'nin epipelik
ve epilitik alg florasi (Bayram ve Sahin, 2000), Harsit ¢ay1 epilitik alglerinin mevsimsel



degisimi (Temizel ve Soylu, 2021),Trabzon, Degirmendere Deresi'nin bentik alg floras1 (Kara
ve Sahin, 2001; Pabuccu vd., 2007), Trabzon,Yanbolu Deresi'nin asagi kisminin epipelik ve
epilitik alg florast (Sahin, 2003), Giresun, Aksu Deresi fitoplanktonu (Soylu, 2015)
incelenmistir. Samsun ve cevresindeki akarsularda yapilan ilk ¢alisma Incesu Deresi’nde
yapilmistir (Goniilol ve Arslan, 1992). Tersakan Cay1 (Samsun-Amasya) Algleri Uzerinde Bir
Arastirma (Pelit, 2010), Mert Irmag1 (Samsun) Alg Florasi Uzerine Arastirmalar (Bektas,
2016), Milic Irmag1 (Terme, Samsun) Alg Floras1 Uzerine Arastirmalar (Akcay Sahan, 2019),
Harsit Cay1 Algleri Uzerine Floristik Bir Arastirma- Giresun (Temizel, 2022), bolgede yapilan
diger calismalardir. Henliz Deringay Deresi (Corum Cay1) algleriyle ilgili yapilmis olan

herhangi bir arastirmaya rastlanmamaistir.
1.2. Tezin Amaci

Bu arastirmada Deringay Deresi'nin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (su sicakligl, ¢6ziinmiis
oksijen, pH, iletkenlik, nitrat, amonyum, fosfat) ve aylik degisimlerinin belirlenmesi,
belirlenen istasyonlardan aylik periyodlarda alinan su oOrneklerinde fitoplankton tiir
kompozisyonu ve istasyonlara gére dagilimlarinin tespit edilmesi, kiy1 bolgesi alglerinin tir
kompozisyonu ve % bolluklarinin belirlenmesi, indikator tiirlerin belirlenmesi, ayrica cesitli
indeks ve istatistiksel programlar kullanarak Deringay’in kirlilik derecesinin belirlenmesi

amagclanmistir.



2.BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Bolgesi

Il simurlart igindeki uzunlugu 93 km, toplam uzunlugu ise 119 km olan Deringay Deresi
(Corum Cat Suyu), Egerci dagindan ve Kése Dagi'ndan inen dere ve ¢aylarin birlesmesinden
olusur (Anonim, 2020). Comarbasi ve Siklik Derelerini de alarak il merkezinin 3 km
batisindan gecer. Glineyde Yilgindzii ve Hatap Deresi ile birlesir. Ahilyas deresinin de
birlesmesinden sonra Corum Suyu adini alir. Alaca’dan gelen Budakozi ile birlestiginde
Corum Cat Suyu adin1 alir. Mecitozii ilgesi ve kdylerinden gecerek, Amasya ili sinirlari icinde
Yozgat tarafindan gelen ve Yesilirmak’in bir kolu olan Cekerek Irmagi ile birlesir (Balcan vd.,
2016). Deringay’in debisi 7,2 m3/sn olup akarsudaki maksimum akim, Nisan ve Haziran
aylarinda; minimum akim ise Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklesir (Anonim, 2020).
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Sekil 2.1. Calisma alani ve istasyonlarin konumu (Google Earth, 2022)
2.2 Ornek Alma istasyonlari

Deringay Deresi’'nin alg florasi ve su kalitesinin tespiti amaciyla gesitli isletme ve tesislerin
oncesi ve sonrasina denk gelen alti istasyon belirlenmis, su ve bitki 6rnekleri alinarak

fitoplankton ve fitobentoz teshisleri yapilmistir.



1. istasyon, Derincay’in Yakacik Deresi iizerinde Yuval Viyol tesisi éncesi olup etrafinda
tarim arazileri bulunmaktadir. Koordinatlar1 40°35'56" K enlemi, 34°54'41" D boylamidir. Bu

istasyondan su ve bitki drnekleri alinmistir. Diger istasyonlara gore suyun berrak oldugu

istasyondur. (Resim 2.1)

Resim 2.1. Calisma alaninin 1. 6rnek alma istasyonu

2. Istasyon, Yakacik Deresi iizeri, Yuva viyol ve hayvan ciftlikleri sonrasinda yer almaktadir.
Koordinatlar1 40°35'29" K enlemi, 34°54'44" D boylamidir. Bu istasyondan su ve bitki
ornekleri alinmistir (Resim 2.2).



Resim 2.2. Calisma alaninin 2. 6rnek alma istasyonu

3. Istasyon, Corum Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisi éncesi ve Karacakoy civaridir. 2.
ve 3. istasyon arasinda dere iizerinde ¢ok sayida fabrika, isletme ve gida tesisi bulunmaktadir.
Suyun durgun oldugu ve genelde bulanik bir goriintiisiiniin oldugu bir bdlimdiir.
Koordinatlar1 40°29'08" K enlemi, 34°54'56" D boylamidir. Bu istasyondan su ve bitki
ornekleri alinmistir (Resim 2.3).



Resim 2.3. Calisma alaninin 3. 6rnek alma istasyonu

4. Istasyon, Corum Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisi sonrasi, Karacakdy civari olup
tesisin dereye desarj noktasidir. Suyun debisinin hizli oldugu istasyonun koordinatlari
40°28'51" K enlemi, 34°54'58" D boylamudir. istasyon civarinda tarim arazileri olup, tarimsal

sulama yapilmaktadir. Bu istasyondan su ve bitki 6rnekleri alinmistir (Resim 2.4).



Resim 2.4. Calisma alaninin 4. 6rnek alma istasyonu

5. istasyon, Corum-Ortakéy yolu 23. Km, Sarilik Kérii civaridir. Corum Seker Fabrikasi desarj
noktasi sonrasina denk gelmektedir. Suyun rengi bulanik, koordinatlar1 40°22'40" K enlemi,
35°03'25" D boylamidir. Bu istasyondan su ve bitki 6rnekleri alinmistir (Resim 2.5).
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Resim 2.5. Calisma alaninin 5. 6rnek alma istasyonu

6. istasyon, Corum Merkez Karagdz Koyii civar1 Alaca Cay1 baglantisi sonrasidir. Suyun rengi
bulanik, koordinatlar1 40°21'07" K enlemi, 35°06'48" D boylamidir. Bu istasyondan su ve bitki
ornekleri alinmistir (Resim 2.6).
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Resim 2.6. Calisma alaninin 6. 6rnek alma istasyonu

2.3 AKkarsuyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Belirlenen istasyonlardan alinan yilizey suyu ornekleri ile akarsuyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tespit edilmistir. Istasyonlardaki suyun sicaklig), oksijen, pH, Iletkenlik ve tuzluluk
degerleri tasinabilir YSI marka Proplus model ¢oklu parametre 6l¢iim cihazi kullanilarak
yerinde 6lciilmiistiir. Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOI) ve Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI)
gibi oksijenlendirme parametreleri ile Amonyum (NH4*-N), Nitrat (NO3™-N), Toplam Azot
(TN), Toplam Fosfat (TP), Ortofosfat (0-PO4-P) gibi besin elementlerinin analizleri ise Corum
Gida Kontrol Laboratuvarlarinda hizmet alimi yoluyla yaptirilmistir.

2.4 Fikolojik Ozellikler

2.4.1 Fitoplanktondan érnek alma, sayim ve teshis

Fitoplankton o6rneklemesi standart metodlar kullanilarak yapilmistir (Wetzel ve Likens,
2000; TS EN 15204; EC, 2009; TS EN 16698; Utermohl, 1958; Rott, 1981). Fitoplanktonu
olusturan alg tiirlerini belirlemek amaciyla alt1 6rnekleme istasyonundan 250 ml’lik plastik
kaplara ylizey suyu ornekleri alinarak tuzerlerine 2-3 damla lugol-formaldehit c¢6zeltisi

eklenmis ve etiketlenerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen su o6rnekleri
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calkalanarak organizmalarin homojen dagilmasi saglanmis daha sonra her istasyon icin ticer
adet 100 ml’ lik meziirlere bosaltilmistir. Su 6rneklerinin lizerine organizmalarin ¢okmesi ve
boyanmasi i¢in iki damla lugol ¢6zeltisi damlatilip 24 saat bekletilmistir. U seklindeki cam bir
boruyla sifon yapilarak meziirde 10 ml su kalana kadar {istteki berrak kisim bosaltilmistir.
Kalan kisim ¢alkalanarak homojen hale getirildikten sonra sayim ¢emberlerine aktarilmistir.
Orneklerdeki fitoplanktonun tekrar ¢okmesi icin 4-6 saat daha bekledikten sonra farkli
biiylitmeler (200X, 400X) kullanilarak Nikon Eclipse Ts2 inverted mikroskobu yardimiyla
fitoplankton tiirlerinin teshis ve sayimlari yapilmistir. Tiir teshisleri sirasinda ayni zamanda
fitoplankton tiirlerinin ebatlar1 6l¢iilmiis ve alg tiirlerinin fotograflar1 cekilmistir. Yapilan
sayimlarda koloni ve ipliksi formlar bir organizma olarak kabul edilmistir. Sayim

sonuclarindan asagidaki formiille ml’deki organizma sayis1 hesaplanmistir.
FS (adet/ ml) =C.TA/F.A.V
FS= Fitoplankton sayisi ( adet/ml)
C = Sayilan organizma sayisi (adet)
TA = Sayim hiicresi dip alan1 (mm?2)
F = Sayim yapilan goriis alani sayisi (adet)
A = Gorts alani (mm2)

V = Coktiiriilen 6rnek hacmi (ml)

2.4.2 Epifitik alglerden drnek alma, sayim ve teshis

Deringay Deresi epifitik alglerin incelenmesi amaciyla 1., 2. ve 5. istasyonlarda alinan
Cladophora glomerata (L.) Kiitzing, 3. ve 4. istasyonlardan alinan Phragmites australis (cav.)
Trin. Ex stend ve 6. istasyondan alinan Typha latifolia L. bitkilerinin dal ve yapraklarindan
her ay esit miktarda ornekler alinmistir. Fitobentoz o6rneklemesi standart metotlar
kullanilarak yapilmistir (CEN, 2003, 2004; TS EN 15708; TS EN 14407, TS EN 13946).
Fitobentoz 6rneklemesinde akarsu istasyonlarinda ¢ok fazla tas 6rneklerine rastlanmamasi
sebebiyle istasyonlara gore farklilik arz eden bitkilerin ytizeyinde dagilim gosteren epifitik
alg komiinitesi tercih edilmistir. Bitki 6rnekleri kiiciik bir kiivete alinarak tizerlerine 100 mL
distile su ilave edilmistir. Bitkiler su icinde sallanarak epifitik alglerin suya ge¢mesi
saglanmistir. 100 mL’lik siselere alinan bu numunelerin muhafaza edildigi siselerin iizeri
etiketlenmistir. Siselere 3-4 damla lugol-formaldehit ¢ozeltisi eklenmistir. Laboratuvara
getirilen su Ornekleri 100 mL’lik meziirlere konularak f{izerine 1-2 damla daha lugol-
formaldehit ¢ozeltisi eklenmistir. 24 saatin sonunda dipte ¢oken 10 mL’lik kissm 15 mL’lik
santrifiij tiipiine konulmugtur. Uzerine %10’luk 5 mL hidroklorik asit (HCI) ¢ézeltisi eklenmis
ve 24 saat beklemeye birakilmistir. Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrifiij edilmis ve

pipetleme yapilarak iistteki asit uzaklastirilmistir. Uzaklastirilan asitin yerine 10 mL distile su
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eklenmistir. 1000 rpm’de 10 dk. santrifiij edilmis ve pipetleme yapilarak distile su
uzaklastirilmistir. Bu islem iki kere daha tekrarlanmistir. Distile su uzaklastirilinca 10 mL
hidrojen peroksit (H202) eklenmistir. Santrifiij tiipii sicak su banyosuna konularak 100 °C’de
1 saat bekletilmistir. Daha sonra 1000 rpm’de 10 dk. santrifiij edilmis ve pipetleme yapilarak
tstteki H20; uzaklastirilmistir. 3 defa daha distile su ile santrifiij edilerek yikama islemi
tekrarlanmistir (Swift, 1967). Son yikama isleminden sonra tiiplere 10 mL daha distile su
eklenmis ve diyatome orneklerinin bulundugu su ornekleri kii¢liik siselere aktarilarak
etiketlenmistir. 1 mL diyatome iceren su 6rnegi lamin lizerine damlatildiktan sonra 24 saat
bekletilerek tizerindeki su buharlastirilmistir. Lamin lizerine entellan damlatilarak lamel
kapatilmis ve daimi preperat yapilmistir. Her su Orneginden 3 adet daimi preperat
yapilmistir. Diyatome 6rneklerinin teshis ve sayimlari, 200x ve 400x biliyiitmeler kullanilarak
OLYMPUS BX51 arastirma mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Alglerin teshisinde Hustedt
(1985), Krammer ve Lange-Bartelot (1991 a, b; 1999 a, b), Round vd. (1990), Sims (1996),
Hartley vd. (1996) ve John vd. (2003) eserlerinden yararlanilmistir. Teshis edilen tiirlerin
giincel durumlar1 ve sistematikleri algaebase (Guiry ve Guiry, 2022) ile turkiyealgleri
(Marashoglu ve Goniilol, 2022) web sitelerinden kontrol edilmistir. Tirlerin kameral
gorintiileme sistemi ile fotograflar1 cekilmistir. Diyatome oOrneklerinin bolluklarinin

belirlenmesi icin 400 kabuk (frustul) sayilmistir.
2.5 istatistiksel Metotlar
2.5.1 Cesitlilik ve diizenlilik indeksleri

Sucul ekosistemlerde tiirlerin ¢esitliligini ve dagilimini belirlemek icin gesitlilik, diizenlilik ve
tiir zenginligi indeksleri yaygin olarak kullanilir. Deringay’da belirlenen istasyonlardaki her
ay icin tiir sayisi ve her tiiriinde birey sayisi dikkate alinarak, elde edilen verilerle Shannon
cesitlilik (H"), Pielou diizenlilik (J) ve Margalef tiir zenginligi (d) indeksleri Primer software
paket programi yardimiyla hesaplanmistir (Clarke ve Ainsworth, 1993).

Shannon c¢esitlilik indeksi (H')= -X [Pi*Log(Pi)]
H': indeks degeri
Pi: Ni/N
Ni: i. tiire ait toplam birey sayisi
N: toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayisi

Shannon cesitlilik indeksi (H")'ne gore su kalitesi siniflar1 Tablo 2.1'de verilmistir.
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Tablo 2.1. Shannon cesitlilik indeksi (H')'ne gore su kalitesi siniflar1 (Simboura ve Zenetos,

2002).

H' Ekolojik Kalite Kirlilik Sinifi
4<H<5 lyi Hafif Kirlenmis, Gegiste
3<H<4 Orta Orta Kirlenmis

1,5<H<3 Zayif Cok Kirlenmis

Pielou diizenlilik indeksi (J') = H' / Log (S)
H': Shannon c¢esitlilik indeksi
S: Komiinitedeki toplam tiir sayis1

Pielou diizenlilik indeksi tiirlere gore dagilimi gosteren bir indekstir. 0-1 arasinda limitlidir.
Her tiir esit sayida birey ile temsil ediliyorsa bu indeks 1’e esit olur (Pielou, 1966).

Tiir Zenginligi (Margalef): d=(S-1) / Log(N)
d: Margalef tiir zenginligi indeksi
S: Toplam tiir sayisi
N: Toplam birey sayisi

Margalef tiir zenginligini gosteren bir indeks cesididir. Margaref indeksi limitli olmayip en

biiyilik olan deger en ytiksek tiir zenginligine sahiptir.
2.5.2 Ordinasyon metodu

Uygulanan sayisal analizlerde daha uygun karar vermeye yonlendiren ¢esitli ordinasyon
metotlar1 uygulanmaktadir. Basit siniflandirmalardan, karmasik faktor analizlerine kadar
degisen cesitlilikte ordinasyon metotlar1 mevcuttur. Bu ¢alismada ordinasyon tekniklerinden
Metrik olmayan ¢ok boyutlu 6lgeklendirme analizi (NMDS) Primer software paket programi
(Clarke ve Ainswoth, 1993) yardimiyla gorsel bir sonu¢ elde etmek icin uygulanmistir.
Fitoplankton ve fitobentoz (epifitik) grup yapilarindaki degisimlerin (6rnegin tiirlerin varlig
ve nisbi bolluklar1) NMDS ordinasyonu yardimiyla yorumlanmasinda Bray-Curtis benzerlik

matrisinden yararlanilmistir.

Planktonik gruplarin karsilastirmali ¢ok degiskenli analizi, iki boyutta cizilebilecek
planktonik komiinitenin yapisinin kolay anlasilmasini saglar. Bu analiz Cok Boyutlu

Olcekleme Analizi (NMDS)'dir ve ortaya ¢ikan mevsimsel modeli gosterir (Manning, 2003).



Buna gore Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (NMDS), nesne ya da birim arasindaki p degiskene
gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k>p) bir uzayda gosterimini
elde etmeyi amaglayan, boylece nesneler arasindaki iliskileri belirlemeye yarayan ve bircok
alanda uygulanabilen bir yontemdir. Oklid uzayindaki konumlari ile birlikte degerlendirerek
grafiksel bir aciklama ortaya koymak amaciyla NMDS yonteminden yararlanilir. Bir¢ok
durumda bu kavramsal uzayin boyutlar1 verilerin daha iyi anlasilmasi veya bilgilerin
tiretilmesi i¢in kullanilabilir (Tathdil, 2002).

2.5.3 Benzerlik analizi

Ornekler ve érnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu siiflamasina benzerlik analizi
denir. Bir komiiniteyi gesitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve diger komiinite ile
kiyaslayabilmek icin komiinitedeki tiirleri ve bunlara ait bireyleri birer birer saymak gerekir.
Ozellikle genis komiinitelerde bu islem ¢ok zor oldugu icin komiiniteyi temsil edecek
ornekleme noktalar segilir ve bunlar istatistiksel metodlar kullanilarak degerlendirilir. Bu
amagla 6rneklemedeki tiirler arasi yakinlik derecesi, 6rnekleme istasyonlarindaki benzerlik
derecesi ve ornekleme istasyonu veya komiinitelerin benzerlik indeksleri hesaplanabilir
(Kocatas, 1994).

Benzerlik analizi formulii:

2a+b+c
Q= Sorensen benzerlik indeksi
a= Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayisi
b= Birinci 6rnekleme noktasindaki farkl tiir sayisi

c= Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci érnekleme noktasindan farkli tiir sayisi

2.5.4 Baskinlik analizi

Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri lizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu tiire
dominant tir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitenin en belirgin
organizmasidir. Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin % anlatimidir. Baskinlik analizinin formili (Kocatas, 1994);
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Baskinlik (% Bolluk) = ------------ x 100
Nt
Na = A tliriine ait birey sayisi
Nt = Tlim Orneklere ait birey sayisi
2.5.5 Siklik (Tekerriir) analizi

Bolluk, birim alan veya hacimden alinan 6rneklemedeki bir tiire ait birey sayisi seklinde
tanimlanabilir. Bir tiirlin arastirma boélgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin sikligim1 verir.
Belli bir sahada birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama
olanagi yoktur. Rastlanan drnekleme sayisinin, tiirtin 6rnekleme sayisina oraninin yiizdesi o

tliriin siklik derecesini verir (Kocatas, 1994).

Siklik (F) = ------=------ x 100
Nn
Na = A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi
Nn = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir. Bu siklik

kategorileri;
%71-20: Nadir bulunan tiirler
%21-40: Seyrek bulunan tiirler
%41-60: Genellikle bulunan tiirler
%61-80: Cogunlukla bulunan tiirler
%481- 100: Devaml bulunan tiirler

2.6 Biyolojik Su Kalite Belirleme Yéntemleri

2.6.1 Trofik diyatome indeksi (TDI)

Trofik diyatome indeksi (TDI), Zelinka ve Marvan (1961)’1n agirlikli ortalama esitligi temeline

dayanir ve asagidaki formiile gore hesaplanir;
WMS=X AjxSjx Vj / Z Ajx V]

Aj = 6rnekteki j tiirline ait diyatome kabuklarinin (valve) bollugu veya orani
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Sj =j tlirunin kirlilik hassasiyeti (1-5 arasinda degismektedir)
Vj = indikator degeri (1-3 arasinda degismektedir)

WMS degeri taksonlarin “agirlikli ortalama hassasiyetini” gostermektedir ve 1 ile 5 arasinda
deger almaktadir.

1= ¢ok diisiik nutrient konsantrasyonlarina sahip bolgeler.

2= diislik nutrient konsantrasyonlarina sahip bolgeler

3= orta derecede nutrient konsantrasyonlarina sahip bolgeler
4= yliksek nutrient konsantrasyonlarina sahip bolgeler

5= cok yliksek nutrient konsantrasyonlarina sahip bolgeler

WMS degerinin 0’dan 100’e kadar olan skalaya gore ifade edilmesi ile TDI degeri
bulunmaktadir. TDI asagidaki sekilde hesaplanmaktadir;

TDI = (WMS x 25) - 25

Hesaplanan TDI degerine gore su kalite sinifin1 belirleyebilmek icin Tablo 2.2.'den

yararlanilmistir.

Tablo 2.2. Trofik diyatome indeksi (TDI) dl¢egi (Kelly ve Whitton, 1995)

Su Kalite Sinifi Ekolojik Statii TDI Trofik Statii
1 lyi 35-  Oligo-Mezotrofik
[11 Orta 0-60 Mezotrofik
1\ Zayif 60- Otrofik

2.6.2 Fitoplankton toplulugu indeksi (Q() indeks)

Borics vd., (2007) tarafindan nehirler icin gelistirilmis olan fitoplankton toplulugu indeksi
(Qu indeksi), akarsu fitoplanktonunda kaydedilen %5’den daha biiyiik biyokiitleye sahip
fitoplankton tiirlerinin dahil edildigi fonksiyonel gruplar1 (RFG) kullanarak hesaplanan bir su
kalitesi metrigidir. Bu metrik, farkli RFG olarak belirlenen indikator tiir degerleri (F, 1 = kotii
ila 5 = mikkemmel su kalitesi aralig1) kullanilarak farkli 6lceklerde kirliligi yansitir (Tablo
2.3.). Bu indikatorliik degerleri (F) asagidaki etkenler g6z oniine alinarak Borics vd., (2007)

tarafindan belirlenmistir;

(i) besin durumu (oligotrofikten hipertrofiye),
(ii) tiirbiilans (durgun sulardan yiliksek oranda karisik ortama),

(iii)verilen taksonun gelisimi icin yeterli zaman (baslangictan maksimum yogunluga),
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(iv) her bir RFG'den toksisite riski seviyesi (diisiikten yliksege).

Q) degeri 0 ile 5 arasinda olup, her bir 6rnekleme istasyonu ve aylari i¢in Q) indeksi
asagidaki gibi hesaplanmistir.

Q(r) = i(”pi *F)

pi (ni/N): i-fonksiyonel grubun nispi pay1

ni: i-tlriniin biyokiitlesi

N: toplam fitoplankton biyokiitlesi

F: Her bir fitoplankton fonksiyonel gruplari (RFG) i¢in atanan faktér numarasi

(Borics vd., 2007)

Tablo 2.3. Fitoplankton toplulugu indeksi (Q) 6lcegi

Q) Degeri Ekolojik Kalite Durumu
1-2 Zayif
2-3 Orta
3-4 lyi

2.6.3 Su kalite gosterge durumlari

Taksonlarin su kalitesi gostergeleri, Phillips vd., (2010) tarafindan wiser projesinde rapor
edilen gollerdeki fitoplankton/fitobentoz kompozisyonuna dayali olarak hassas (H),
toleransli (T) ve hem hassas hem de toleransli/fakiiltatif (H/T) olmak iizere ii¢ kategoride
siniflandirilmistir.



3.BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Akarsuyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deringay Deresi’'nin 6 istasyon yiizey suyundan alinan su 6rneklerinde yapilan fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarinin ortalama degerleri Tablo 3.1.'de verilmistir. 1, 2, 3. ve 4. sinif su
kalitesi gruplandirmasi Orman ve Su Isleri Bakanhgnin Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi (2015)'ne gore yapilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Fizikokimyasal parametrelerin istasyonlara gore ortalama degerleri (mavi: 1.

sinif, sar1: 2. sinif, turuncu: 3. sinif, kirmizi: 4. sinif)

Parametreler 1.ist 2.ist 3.ist 4.ist 5.ist 6. ist
Genel parametreler

Sicaklk (°C)

pH

El (uS/cm) 1120 1169 1449 1404 1356 1085

Oksijenlendirme parametreleri

CO (mg/L) 6,0 3,3 3,7
BOI (mg/L) 6
KOI (mg/L) 54

Besin Elementleri Parametreleri

NH,"-N (mg/L)
NO,™N (mg/L)

TN (mg/L)

TP (mg/L)

0-PO,-P (mg/L)
* TE: Tespit edilemedi.

3.1.1 Su sicakhigi (°C)

Deringay Deresi’nde arastirma siiresi boyunca élciilen sicaklik degerlerine gore 4. istasyon 17,3
°C ile en yiiksek sicakliga sahip istasyon olmustur. Yaz aylarinda su azalmasi, tarimsal sulama
gibi nedenlerle 1. Ornekleme istasyonunda 4 ay, 2. ornekleme istasyonunda 6 ay su
bulunmadigindan bu iki istasyonun sicaklk degerleri digerlerinden diisiik gerceklesmistir.
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3.1.2 pH

Arastirma stiresince en yiiksek pH ortalamasi 8,22 ile 1. istasyonda, en diisiik deger ise 7,97

ile 2. istasyonda 6l¢iilmiistiir.
3.1.3 Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

En yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik degeri 1449 ms ile 3. istasyonda, en diisiik 1085 ms ile
6. istasyonda gerceklesmistir.

3.1.4 Coziinmiis oksijen (mg/L)

Arastirma siiresince en diisiik ¢6zlinmis oksijen ortalamasi 1,9 mg/l ile 4. istasyonda, en

yuksek 6,0 mg/L ile 1. istasyonda 6lciilmiistiir.
3.1.5 Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L)

En yiiksek biyokimyasal oksijen ihtiyaci ortalama degeri 110 mg/L ile 4. istasyonda, en diistik 1
mg/L ile 1. istasyonda 6lctilmiistiir.

3.1.6 Kimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L)

En yliksek kimyasal oksijen ihtiyaci ortalama degeri 117 mg/L ile 4. istasyonda, en diisiik 8,91
mg/L ile 1. istasyonda dlciilmustiir.

3.1.7 Amonyum azotu (mg/L)

En yiiksek amonyum azotu degeri 16,4 mg/L ile 5. istasyonda, en diisiik 0,21 mg/L ile 2.
istasyonda olciilmustiir.

3.1.8 Nitrat azotu (mg/L)

En yiiksek nitrat azotu degeri 4,2 mg/L ile 3. istasyonda, en diisiik 1,6 mg/L ile 2. istasyonda
Olclilmiistir.

3.1.9 Toplam azot (mg/L)

En yiiksek nitrat azotu degeri 4,2 mg/L ile 3. istasyonda, en diisiik 1,6 mg/L ile 2. istasyonda
Olclilmiistir.

3.1.10 Toplam fosfor (mg/L)

En ytlksek toplam azot degeri 17,2 mg/L ile 5. istasyonda, en diisiik 1,9 mg/L ile 2. istasyonda
Olciilmiistir.

3.1.11 Orto-fosfat fosforu (mg/L)

En ytliksek ortofosfat degeri 11,3 mg/L ile 5. istasyonda, en diisiik 1,25 mg/L ile 2. istasyonda
Olctilmistiir.
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3.2. Fitoplanktonun Fikolojik Ozellikleri

Derincay Deresi'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik) ait toplam 133 alg taksonu tespit

edilmistir. Bunlardan 91 taksonu fitoplanktonda goriiliirken 42 takson ise fitobentozda

(epifitik) tespit edilmistir. Her iki habitata ait algler (diyatomeler) arasinda 27 takson her iki

ortamda da goriiliurken fitoplanktonda fitobentozdan farkli olan 21 takson tespit edilmistir.

3.2.1. Fitoplankton kompozisyonu

Derincay’da Agustos 2020 - Temmuz 2021 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada fitoplankton

florasinda Bacillariophyta (46), Euglenozoa (17), Cyanobacteria (14), Chlorophyta (7)

Charophyta (4), Miozoa (2) ve Cryptophyta (1) divizyolarina ait toplam 91 takson tespit

edilmistir. Tespit edilen bu taksonlarin istasyonlara gore dagilimi tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Deringay’da tespit edilen fitoplankton taksonlarinin istasyonlara gére dagilimi

TESPIT EDILEN TAKSONLAR

ISTASYONLAR

Divisio: Cyanobacteria

1. ist.

2. ist.

3.Ist. | 4.1st.

5. ist.

6. ist.

indikatorliik
durumlar

(H/T)

Ordo: Oscillatoriales

Kamptonema formosum Strunecky, Komarek &
J.Smarda

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria subbrevis Schmidle

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

CICIGIG ]

Ordo: Spirulinales

Spirulina major Kiitzing ex Gomont

-

Spirulina subsalsa Oersted ex Gomont

-

Ordo: Synechococales

Drouetiella lurida ].R.Johansen & Pietrasiak

Leptolyngbya foveolarum Anagnostidis &
Komarek

Leptolyngbya fragilis Anagnostidis & Komarek

Leptolyngbya tenuis Anagnostidis & Komarek

Limnothrix redekei Meffert

Pseudanabaena limnetica Komarek

CICICIG GG

Ordo: Nostocales

Anabaena catenula var. intermedia Griffiths ex
Geitler

-

Dolichospermum planctonicum Wacklin,
L.Hoffmann & Komarek

Divisio: Bacillariophyta

Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira granulata Simonsen

Ordo: Melosirales

Melosira varians C.Agardh

Ordo: Stephanodiscales

Cyclotella sp.

Pantocsekiella ocellata K.T.Kiss & Acs

Ordo: Bacillariales

Hantzschia amphioxys Grunow

Nitzschia acicularis W.Smith
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Tablo 3.2. Derincay’da tespit edilen fitoplankton taksonlarinin istasyonlara gére dagilimi

(Devam)
Nitzschia fonticola Grunow v v v v v v T
Nitzschia littoralis Grunow T
Nitzschia nana Grunow H
Nitzschia palea W.Smith v v v v v v T
Nitzschia sigmoidea W.Smith T
Nitzschia sp. v v v T
Nitzschia suchlandtii Hustedt v T
Tryblionella apiculata W.Gregory v T
Ordo: Cymbellales
Cymbella affinis Kiitzing H
Encyonema silesiacum D.G.Mann v v v v H
Gomphonema angustatum Rabenhorst v H/T
Gomphonema augur Ehrenberg v H/T
Gomphonema parvulum Kiitzing v v v v v T
Gomphonema truncatum Ehrenberg T
Rhoicosphenia abbreviata Lange-Bertalot v v v v T
Ordo: Cocconeidales
Cocconeis placentula Ehrenberg v v H
Cocconeis placentula var. euglypta Cleve v H/T
Cocconeis neodiminuta Krammer v T
Ordo: Mastogloiales
Aneumastus stroesei D.G.Mann v H
Ordo: Fragilariales
Fragilaria tenera Lange-Bertalot v v v v v v H
Fragilaria tenera var. nanana Lange-Bertalot & v H
S.Ulrich v v
Pseudostaurosira parasitica E.Morales H
Staurosira construens Ehrenberg v H/T
Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna Compeére v v v v v v H/T
Ordo: Naviculales
Craticula cuspidata D.G.Mann v v v v v H/T
Craticula simplex Levkov v T
Gyrosigma acuminatum Rabenhorst v H/T
Navicula cryptocephala Kiitzing v H
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot v H
Navicula sp. v v v T
Navicula veneta Kiitzing v v v v v T
Ordo: Rhopalodiales
Epithemia adnata Brébisson v H
Epithemia parallela (Grunow) Ruck & Nakov v H
Ordo: Surirellales
Surirella angusta Kiitzing v v v H
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot v v v H/T
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & H/T
Lange-Bertalot v
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing, nom. v T
illeg.
Surirella ovalis Brébisson v T
Ordo: Tabellariales
Diatoma moniliformis D.M.Williams v H/T
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Tablo 3.2. Derincay’da tespit edilen fitoplankton taksonlarinin istasyonlara goére dagilimi

(Devam)
Diatoma vulgaris Bory v H
Divisio: Chlorophyta
Ordo: Sphaeropleales
Ankistrodesmus falcatus Ralfs v v T
Monoraphidium irregulare Komarkova- H
Legnerova v
Pseudokirchneriella elongata Hindak v T
Raphidocelis danubiana Marvan, Komarek & v H/T
Comas v
Scenedesmus ellipticus Corda v v v T
Ordo: Chlamydomonadales
Eudorina elegans Ehrenberg v T
Ordo: Chlorococcales
Crucigenia quadrata Morren v v H/T
Divisio: Charophyta
Ordo: Desmidiales
Closterium baillyanum Brébisson v T
Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs v T
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs v T
Cosmarium sp. v v v H/T
Divisio: Cryptophyta
Ordo: Cryptomonadales
Cryptomonas ovata Ehrenberg v H/T
Divisio: Euglenozoa H/T
Ordo: Euglenales H/T
Euglena repulsans J.Schiller v v H/T
Euglena velata G.A.Klebs v H/T
Euglenaformis proxima M.S.Bennett & Triemer v v v v H/T
Lepocinclis acus B.Marin & Melkonian v H/T
Lepocinclis caudata Pascher v H/T
Lepocinclis ovum Lemmermann v v v v H/T
Lepocinclis oxyuris B.Marin & Melkonian v H/T
Lepocinclis playfairiana Deflandre v H/T
Phacus caudatus var. ovalis Drezepolski v H/T
Phacus longicauda Dujardin v v H/T
Phacus sp. v H/T
Phacus tortus Skvortsov v H/T
Strombomonas acuminata Deflandre v H/T
Trachelomonas armata F.Stein v H/T
Trachelomonas hispida F.Stein v H/T
Trachelomonas hispida var. crenulatocollis H/T
Lemmermann
Trachelomonas volvocina var. punctata Y.V.Roll v H/T
Divisio: Miozoa
Ordo: Peridiniales
Peridinium gatunense Nygaard v H
Peridiniopsis quadridens Bourrelly v H/T
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3.2.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Derincay Deresi fitoplanktonunda en fazla organizma sayisina sahip alg grubu Bacillariophyta
olup, bu divizyoyu Cyanobacteria ve Euglenozoa takip etmistir. istasyon bazli en diisiik
organizma sayisi 2021 yilinda Haziran ayinda 6. istasyonda (165 adet/ml), en yiliksek
organizma miktar1 ise 2021’de Mayis ayinda 3. istasyonda (8835 adet/ml) kaydedilmistir.

Secilen alti istasyondaki toplam organizma miktarlarinin mevsimlere gore degisimi Sekil
3.1.'deki grafikte verilmistir.

m1.ist. m2.ist. m3.ist. | 4.ist. m5.ist. m6.ist.
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Sekil 3.1. Fitoplanktondaki toplam organizma miktarinin aylara gére mevsimsel degisimi

Sekil 3.1'de gorildiugi tizere Deringay fitoplanktonu gerek tiir ¢esitliligi gerekse organizma
sayisl bakimindan mevsimsel olarak farklilillar gostermesi sebebiyle sonbahar, kis, ilkbahar
ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmistir.

A. Sonbahar Aylar

Derincay Deresi Eylill 2020 ayinda toplam 5295 adet/ml organizma tespit edilmistir. Bu
organizma sayisinda 4. istasyonda 1965 adet/ml organizma, 3. istasyonda 1635 adet/ml
organizma sayis1 etkili olmustur. 4. istasyondaki 1965 adet/ml organizmanin tamamini
Bacillariophyta divizyosu olusturmustur. Bacillariophyta divizyosu igerisinde 1755 adet/ml
organizma sayisiyla Pseudostaurosira parasitica tiirii 6ne ¢cikmistir. Bu tir 4. istasyon Eyliil
2020 aymndaki toplam tirlerin %89unu olusturmustur. 3. istasyonda ise toplam
organizmanin (1635 adet/ml) %45’'ini Bacillariophyta ve %45’ini Euglenozoa iiyeleri

olusturmustur. Euglenaformis proxima 525 adet/ml ile 3. istasyonun dominant tiirii olmustur.
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Derincay Deresi Ekim 2020 ayinda toplam 5820 adet/ml organizma tespit edilmistir. Bu
organizma sayisinda 4. istasyonda 2295 adet/ml organizma, 3. istasyonda 1995 adet/ml
organizma sayisi etkili olmustur. 4. istasyondaki toplam organizmanin %92’sini Euglenozoa
tiyeleri olusturmustur. Euglenozoa tliyelerinden Lepocinclis ovum tiirt ise 2100 adet/ml ile 4.
istasyonun dominant tiirii olmustur. 3. istasyonda da bu aydaki dominant tiir 1800 adet/ml

ile yine Lepocinclis ovum tiri olmustur.

Kasim 2020 ayindaki toplam organizma sayisi 9915 adet/ml ile 12 aylik 6rnekleme
periyodunda kaydedilen en yiiksek ikinci toplam organizma sayisi olarak gerceklesmistir. Bu
sayinin olusmasinda 4. istasyondaki 3135 adet/ml ve 2. istasyondaki 3075 adet/ml
organizma sayilari etkili olmustur. Bu ayda calisma alaninda tespit edilen ti¢ biiyiik divizyoya
bakildiginda 4. istasyondaki toplam organizma sayisinin %96’sin1 Cyanobacteria divizyosuna
ait tiirler olusturmustur. Cyanobacteria divizyosundan Drouetiella lurida 3000 adet/ml ile 4.
istasyonda bu ayin en ytliksek organizma sayisina sahip tiirii olmustur. Kasim 2020'de 2.
istasyondaki toplam organizmanin %99’u Cyanobacteria divizyosuna ait tlrler olusturmus
olup Leptolyngbya foveolarum 1800 adet/ml ile 2. istasyonda bu ayin dominant tiiri

olmustur.
B. Kis Aylan

Aralik 2020 ayinda tespit edilen toplam organizma sayisinin (7350 adet/ml) %81’ini sirasiyla
2., 3. ve 4. istasyonlar (3150 adet/ml, 1620 adet/ml, 1155 adet/ml) olusturmustur. 2.
istasyonda tespit edilen toplam organizmanin tamamini Bacillariophyta'dan Fragilaria tenera
var. nanana tirii olusturmustur. 3. istasyondaki toplam organizmanin %61’i Bacillariophyta
tiyelerinden olusmus olup Fragilaria tenera var. nanana bu istasyonda da dominant tiir
olmustur. Diger iki istasyondan farkli olarak 4. istasyonun %95’ini Cyanobacteria iiyeleri
olusturmustur. Cyanobacteria’nin %73’linii olusturan Leptolyngbya foveolarum 4. istasyonun

bu ayda dominant tiirii olmustur.

Ocak 2021 ay1 kis aylan igerisinde en yiiksek organizma sayisina (7560 adet/ml) sahip ay
olmustur. Bu ayda 2655 adet/ml organizma sayisi ile 3. istasyon en yiiksek organizma
sayisina sahip olmustur. Daha sonra organizma sayisi bakimindan sirasiyla 1. ve 2.
istasyonlar (1515 adet/ml, 1230 adet/ml) gelmektedir. 3. istasyondaki toplam organizmanin
%383’linti Bacillariophyta tiyeleri olusturmustur. Nitzschia palea (940 adet/ml) bu divizyodaki
en dominant tir olmustur. 1. istasyonda ise organizmalarin tamami Bacillariophyta
divizyosuna aittir. 1. istasyonun en baskin tiirii ise Bacillariophyta divizyosunun %88’ini
olusturan Ulnaria Ulna’dir. Ocak 2021 ayinda 2. istsyonun toplam organizmasinin %99’unu
Cyanobacteria divizyosu olusturmus olup bu divizyoya ait Leptolyngbya foveolarum dominant

tiir olmustur.

Subat 2021 ayinda 4. istasyondaki organizma sayisi (1590 adet/ml), bu aydaki toplam

organizma sayisit (6555 adet/ml)'nin %24,3’linli olusturmustur. 1. istasyondaki organizma
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sayist Subat 2021 toplam organizma sayisinin %24’'linii, 2. istasyon organizma sayisl ise
%19 unu olusturmustur. 4. istasyonun organizmalarinin 1575 adet/ml’si Cyanobacteria
divizyosuna ait tiirlerdir. 2. istasyonda bulunan organizmalarinin 1200 adet/ml’si
Cyanobacteria tiirlerine aittir. 1. istasyonda ise 4. ve 2. istasyonlardan farkli olarak
Bacillariophyta divizyosuna ait tiirler (1515 adet/ml) mevcuttur. Leptolyngbya foveolarum 4.

ve 2. istasyonlarin, Ulnaria ulna 1. istasyonun baskin tiirleri olmustur.
C. Ilkbahar Aylan

Mart 2021 ay1 ilkbahar aylarinin en az organizma sayis1 (7080 adet/ml)'na sahip ayi
olmustur. Bu organizmalarin 1590 adet/ml’si 3. istasyon, 1410 adet/ml’si 6. istasyona aittir.
3. istasyonda bu aya ait toplam organizmalarin %74l Bacillariophyta, 6. istasyonda %76’s1
Cyanobacteria tlirlerine aittir. 3. istasyonda bu ayda Nitzschia fonticola, 6. istasyonda

Drouetiella lurida dominant tiir olmuslardir.

Deringay Deresi Nisan 2021 ayinda toplam 7125 adet/ml organizma tespit edilmistir. Bu
organizmalarin %23’ 3. istasyonda, %21’i 2. istasyonda tespit edilmis olup 3. istasyondaki
organizmalarin 810 adet/ml’si, 2. istasyondaki organizmalarin 1455 adet/ml’si
Bacillariophyta divizyosuna ait tiirlerdir. 3. istasyondaki Bacillariophyta iiyelerinin %54’inii
olusuran Fragilaria tenera var. nanana, 2. istasyondaki Bacillariophyta tyelerinin %31’ini

olusuran Nitzschia suchlandtii bu aydaki dominant tiirler olmuslardir.

Mayis 2021 ayinda toplam organizma sayis1 12 aylik calisma periyodu icerisindeki en yliksek
toplam organizma sayisit (11145 adet/ml) olarak gerceklesmistir. Bu organizma sayisinin
%79’u 3. istasyonda (8835 adet/ml), %11l 6. istasyonda (1215 adet/ml) tespit edilmistir. Bu
ayda 3. istasyondaki organizmalarin %70’i Bacillariophyta, %25’i Euglenozoa iiyelerinden
olusmustur. Bacillariophyta tliyelerinden Nitzschia palea 5775 adet/ml organizma sayisi ile
dominant tiir olmustur. 6. istasyonda tiirlerin %89’unu Bacillariophyta iiyeleri olusturmus

olup bu istasyonda bu ayin baskin tiirii Nitzschia palea olmustur.
D. Yaz Aylan

Agustos 2020 ayinda tespit edilen organizma sayis1 3225 adet/ml ile tespit edilen kayitlar
arasinda yer almaktadir. Bu organizmalarin 1485 adet/ml’si 5. istasyonda 780 adet/ml’si 3.
istasyonda tespit edilmistir. 5. istasyondaki organizmalarin %57’si Bacillariophyta
divizyosuna aittir. Bu divizyodan Navicula veneta 375 adet/ml ile bu istasyonda bu ayin
dominant tiirti olmustur. 3. istasyondaki organizmalarin %75’l Cyanobacteria divizyosuna ait

olup bu ayda istasyonun baskin tiirii Oscillatoria limosa olmustur.

Haziran 2021 ay1 calisma siiresi igerisinde en diisiik organizma sayis1 (1170 adet/ml)’na
sahip ay olmustur. Bu ayda 3. istasyonda 705 adet/ml, 4. istasyonda 450 adet/ml tespit

edilmistir. 3. ve 4. istasyonlarin en yiiksek birey sayisina sahip divizyosu Cyanobacteria
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olmustur. 3. istasyonda Drouetiella lurida, 4. istasyonda Leptolyngbya foveolarum dominant

tiirler olmuslardir.

Temmuz 2021 ayinda ayinda toplam 4350 adet/ml organizma tespit edilmistir. Bu organizma
sayisinda 3. istasyonda 2790 adet/ml organizma, 4. istasyonda 1065 adet/ml organizma
sayisi etkili olmustur. 3. istasyondaki toplam organizmanin %93’{inli Cyanobacteria divizyosu
olustururken Leptolyngbya foveolarum baskin tiir olmustur. 4. istasyonda da bu ayda toplam
organizmanin %9011 Cyanobacteria divizyosu olustururken Leptolyngbya foveolarum bu

istasyonun da bu ayda baskin tiirii olmustur.
3.2.3. Fitoplanktonun istasyonlara gére baskinliklar1 (% bolluklar)

Derincay Deresi fitoplanktonunda tespit edilen 91 taksonun %63’linli dominant ve
subdominant tiirler olustururken, %37’sini diger taksonlar olusturmaktadir. Alanda en
baskin takson %22,9 bolluk oraniyla Leptolyngbya foveolarum tiiriidiir. Bu tiirii sirasiyla
Nitzschia palea (%13,1), Drouetiella lurida (%8), Lepocinclis ovum (%6,5), Ulnaria ulna (6,4)
ve Fragilaria tenera var. nanana (%6,2) taksonlari takip etmistir (Sekil 3.2.).

Leptolyngbya
foveolarum

23%
Diger
taksonlar
37%
Nitzschia
palea
13%
Fragilaria ~ ~_Drouetiella
tenera var. Lepocinclis lurida
nanana Ulnaria ulna ovum
8%
6% 6% 7%

Sekil 3.2. Deringay Deresi fitoplanktonundaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari

1. istasyonda en baskin takson %53 ile Ulnaria ulna’dir. Bu taksonu Navicula veneta (%9,4),
Nitzschia fonticola (%9) ve Fragilaria tenera (%7,6) taksonlar: izlemistir. Bu istasyonda
toplam 28 takson tespit edilmistir (Sekil 3.3.).
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1. ISTASYON Nitzschia
_fonticola
Diger taksonlar 9%
21% ___Fragilaria
— tenera
8%
Navicula
veneta
9%
Ulnaria ulna
53%

Sekil 3.3. Deringay Deresi fitoplanktonu 1. istasyon baskin taksonlarin oranlari

2. Istasyonda en baskin takson %37,2 ile Leptolyngbya foveolarum’dur. Bu taksonu Fragilaria
tenera var. nanana (%29) ve Limnothrix redekei (%6,9) taksonlar izlemistir. Bu istasyonda
toplam 25 takson tespit edilmistir (Sekil 3.4.).

2. ISTASYON

Diger taksonlar
27%

Leptolyngbya

foveolarum
37%

Fragilaria tenera var. Limnothrix redekei

nanana 7%
29%

Sekil 3.4. Deringay Deresi fitoplanktonu 2. istasyon baskin taksonlarin oranlari

3. Istasyonda en baskin takson %28,6 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Leptolyngbya
foveolarum (%10,2), Euglenaformis proxima (%10), Lepocinclis ovum (%7,6) ve Limnothrix
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redekei (%9,8) taksonlar1 izlemistir. Bu istasyonda toplam 43 takson tespit edilmistir.
Nitzschia palea bu istasyonda en yiiksek baskinlik oranina ulasmistir (Sekil 3.5.).

3. ISTASYON

__Leptolyngbya
foveolarum
10%

Diger taksonlar

34% Limnothrix

redekei
7%

Nitzschia palea
29%

Lepocinclis ovum

10% . "
Euglenaformis proxima

10%

Sekil 3.5. Deringay Deresi fitoplanktonu 3. istasyon baskin taksonlarin oranlari

4. Istasyonda en baskin takson %32,5 ile Leptolyngbya foveolarum’dur. Bu taksonu
Drouetiella lurida (%26,5), Lepocinclis ovum (%13,6) ve Pseudostaurosira parasitica (%11,3)
taksonlari izlemistir. Bu istasyonda toplam 33 takson tespit edilmistir (Sekil 3.6.).

4. [STASYON

Diger taksonlar

16% Drouetiella

lurida
27%

Lepocinclis
ovum
14%

Pseudostaurosi
ra parasitica

11% Leptolyngbya

foveolarum
32%

Sekil 3.6. Deringay Deresi fitoplanktonu 4. istasyon baskin taksonlarin oranlari
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5. Istasyonda en baskin takson %44,3 ile Leptolyngbya foveolarum’dur. Bu taksonu
Drouetiella lurida (%6,9) izlemistir. Bu istasyonda toplam 40 takson tespit edilmistir.
Leptolyngbya foveolarum bu istasyonda en yiiksek baskinlik oranina ulasmistir (Sekil 3.7.).

5. ISTASYON

__Drouetiella
lurida
7%

/
A

Diger taksonlar
49%
Leptolyngbya
foveolarum
44%

Sekil 3.7. Deringay Deresi fitoplanktonu 5. istasyon baskin taksonlarin oranlari

6. Istasyonda en baskin takson %22,5 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Leptolyngbya
foveolarum (%20), Drouetiella lurida (%14,2) ve Euglenaformis proxima (%19,4) taksonlari
izlemistir. Bu istasyonda toplam 37 takson tespit edilmistir (Sekil 3.8.).

6. ISTASYON

Drouetiella
lurida
14%

Diger taksonlar
34%

Leptolyngbya
foveolarum
20%

Euglenaformis

proxima Nitzschia palea
9% 23%

Sekil 3.8. Deringay Deresi fitoplanktonu 6. istasyon baskin taksonlarin oranlari
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3.2.4. Fitoplanktonun istasyonlara gore sikliklari

Derincay Deresi fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin siklik analizi (%) yapilmis ve

Tablo 3.3.'te verilmistir.

Tablo 3.3. Derincay’da tespit edilen taksonlarin istasyonlardaki % siklik degerleri

. 1. ist. 2.ist. 3.ist. | 4.ist. | 5.ist. | 6.Ist.
Cyanobacteria

Oscillatoriales

Kamptonema formosum 50 8 50 25

Oscillatoria limosa 13 17 50 33 58

[ee]

Oscillatoria subbrevis 13 8 17 17

Oscillatoria tenuis 25

Spirulinales

Spirulina major 17 8

Spirulina subsalsa 50 8 8

Synechococales

Drouetiella lurida 25 58 25 17

Leptolyngbya foveolarum 25 67 33 67 67 58

Leptolyngbya fragilis 8 8

Leptolyngbya tenuis 38 50

Limnothrix redekei 13 17 58 25 17

Pseudanabaena limnetica 33 8

Nostocales

Anabaena catenula var. intermedia 8

Dolichospermum planctonicum 8 8 8

Bacillariophyta

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata 8 8

Melosirales

Melosira varians 8 17

Stephanodiscales

Cyclotella sp. 8

Pantocsekiella ocellata 17

Bacillariales

Hantzschia amphioxys 13

Nitzschia acicularis 38 37 25 8 25

Nitzschia fonticola 63 37 25 17 8 17

Nitzschia littoralis 17 25 8

Nitzschia nana 13

Nitzschia palea 13 17 83 42 58 83

Nitzschia sigmoidea 13 17 8 17

Nitzschia sp. 8 17 17

Nitzschia suchlandtii 17

Tryblionella apiculata 13

Cymbellales

Cymbella affinis 13 17

Encyonema silesiacum 13 17 25 8

Gomphonema angustatum 8

Gomphonema augur 8

Gomphonema parvulum 13 17 33 17 17

Gomphonema truncatum 17

Rhoicosphenia abbreviata 38 17 50 33

Cocconeidales
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Tablo 3.3. Derincay’da tespit edilen taksonlarin istasyonlardaki % siklik degerleri

(Devam)

Cocconeis placentula

17

8

Cocconeis placentula var. euglypta

13

Cocconeis neodiminuta

17

Mastogloiales

Aneumastus stroesei

17

Fragilariales

Fragilaria tenera

63

17

17

17

Fragilaria tenera var. nanana

25

33

25

Pseudostaurosira parasitica

Staurosira construens

Licmophorales

Ulnaria ulna

100

50

17

17

Naviculales

Craticula cuspidata

50

17

33

17

17

Craticula simplex

Gyrosigma acuminatum

17

Navicula cryptocephala

Navicula cryptotenella

13

Navicula sp.

17

e |0 |0

Navicula veneta

88

50

75

50

Rhopalodiales

Epithemia adnata

13

Epithemia parallela

Surirellales

Surirella angusta

33

17

Surirella brebissonii

17

Surirella brebissonii var. kuetzingii

Surirella minuta

33

17

Surirella ovalis

17

Tabellariales

Diatoma moniliformis

17

Diatoma vulgaris

13

Chlorophyta

Sphaeropleales

Ankistrodesmus falcatus

13

17

Monoraphidium irregulare

17

Pseudokirchneriella elongata

Raphidocelis danubiana

17

17

Scenedesmus ellipticus

17

Chlamydomonadales

Eudorina elegans

Chlorococcales

Crucigenia quadrata

Charophyta

Desmidiales

Closterium baillyanum

Closterium ehrenbergii

Closterium moniliferum

Cosmarium sp.

17

Cryptophyta

Cryptomonadales

Cryptomonas ovata

Euglenozoa
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Tablo 3.3. Derincay’da tespit edilen taksonlarin istasyonlardaki % siklik degerleri
(Devam)

Euglenales

Euglena repulsans 8 8 8

Euglena velata 25 8 25

Euglenaformis proxima 83 17 42 25

Lepocinclis acus 8

Lepocinclis caudata 8

Lepocinclis ovum 42 17 42 17

Lepocinclis oxyuris 8

Lepocinclis playfairiana 17

Phacus caudatus var. ovalis 8

Phacus longicauda 13 8

Phacus sp. 8

Phacus tortus 8

Strombomonas acuminata 8

Trachelomonas armata 13

Trachelomonas hispida 8

co

Trachelomonas hispida var. crenulatocollis

Trachelomonas volvocina var. punctata 8

Miozoa

Peridiniales

Peridinium gatunense 8

Peridiniopsis quadridens 17

1. istasyonda Ulnaria ulna ve Navicula veneta devamli; Nitzschia fonticola ve Fragilaria tenera
cogunlukla; Craticula cuspidata genellikle; Leptolyngbya foveolarum, L. tenuis, Nitzschia
acicularis, Rhoicosphenia abbreviata ve Fragilaria tenera var. nanana seyrek; Oscillatoria
limosa, O. subbrevis, Limnothrix redekei, Hantzschia amphioxys, Nitzschia nana, N. palea, N.
sigmoidea, Tryblionella apiculata, Cymbella affinis, Encyonema silesiacum, Gomphonema
parvulum, Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula cryptotenella, Epithemia adnata,
Diatoma vulgaris, Ankistrodesmus falcatus, Phacus longicauda ve Trachelomonas armata

organizmalari nadir bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Leptolyngbya foveolarum ¢ogunlukla; L. tenuis, Ulnaria ulna ve Navicula veneta
genellikle; Nitzschia acicularis, N. fonticola ve Fragilaria tenera var. nanana seyrek;
Oscillatoria limosa, Limnothrix redekei, Pantocsekiella ocellata, Nitzschia palea, N. sigmoidea,
N. suchlandtii, Cymbella affinis, Encyonema silesiacum, Gomphonema parvulum, G. truncatum,
Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis placentula, C. neodiminuta, Fragilaria tenera, Craticula
cuspidata, Diatoma moniliformis ve Ankistrodesmus falcatus nadir bulunan taksonlar

olmuslardir.

3. istasyonda Nitzschia palea ve Euglenaformis proxima devamli; Navicula veneta ¢ogunlukla;
Kamptonema formosum, Oscillatoria limosa, Limnothrix redekei, Rhoicosphenia abbreviata ve
Lepocinclis ovum genellikle; Oscillatoria tenuis, Drouetiella lurida, Leptolyngbya foveolarum,
Pseudanabaena limnetica, Nitzschia acicularis, N. fonticola, Encyonema silesiacum,

Gomphonema parvulum, Fragilaria tenera var. nanana, Craticula cuspidata, Surirella angusta,
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Surirella minuta ve Euglena velata seyrek; Dolichospermum planctonicum, Aulacoseira
granulata, Melosira varians, Cyclotella sp. Nitzschia littoralis, Nitzschia sp. Cocconeis
placentula, Aneumastus stroesei, Fragilaria tenera, Ulnaria ulna, Gyrosigma acuminatum,
Navicula sp., Epithemia parallela, Surirella brebissonii, Raphidocelis danubiana, Scenedesmus
ellipticus, Cosmarium sp., Cryptomonas ovata, Euglena repulsans, Lepocinclis oxyuris, L.

playfairiana ve Phacus sp. nadir bulunan taksonlar olmuslardir.

4. istasyonda Leptolyngbya foveolarum c¢ogunlukla; Spirulina subsalsa, Drouetiella lurida ve
Nitzschia palea genellikle; Fragilaria tenera seyrek; Kamptonema formosum, Oscillatoria
limosa, Oscillatoria subbrevis, Spirulina majér, Leptolyngbya fragilis, Nitzschia acicularis, N.
fonticola, N. sigmoidea, Encyonema silesiacum, Fragilaria tenera var. nanana, Pseudostaurosira
parasitica, Staurosira construens, Ulnaria ulna, Navicula veneta, Monoraphidium irregulare,
Scenedesmus ellipticus, Crucigenia quadrata, Closterium baillpanum, Cosmarium sp. Euglena
repulsans, Euglena velata, Lepocinclis ovum, Trachelomonas hispida, T. hispida var.
crenulatocollis, T. volvocina var. punctata, Peridinium gatunense ve Peridiniopsis quadridens

nadir bulunan taksonlar olmulardir.

5. istasyonda Leptolyngbya foveolarum ¢ogunlukla; Kamptonema formosum, Nitzschia palea,
Navicula veneta, Euglenaformis proxima ve Lepocinclis ovum genellikle; Oscillatoria limosa,
Drouetiella lurida, Limnothrix redekei, Nitzschia acicularis, N. littoralis ve Euglena velata
seyrek; Oscillatoria subbrevis, Spirulina majér, S. subsalsa, Pseudanabaena limnetica,
Dolichospermum planctonicum, Aulacoseira granulata, Nitzschia sp., N. fonticola, Gomphonema
augur, G. parvulum, Fragilaria tenera, Ulnaria ulna, Craticula cuspidata, C. simplex, Navicula
sp., Surirella angusta, Surirella brebissonii, S. minuta, S. ovalis, Pseudokirchneriella elongata,
Raphidocelis danubiana, Eudorina elegans, Crucigenia quadrata, Cosmarium sp., Euglena
repulsans, Lepocinclis acus, L. caudata ve Phacus caudatus var. ovalis nadir bulunan taksonlar

olmuslardir.

6. istasyonda Nitzschia palea devamli; Oscillatoria limosa, Leptolyngbya foveolarum ve
Navicula veneta genellikle, Kamptonema formosum, Rhoicosphenia abbreviata ve
Euglenaformis proxima seyrek; Oscillatoria subbrevis, Spirulina subsalsa, Drouetiella lurida,
Leptolyngbya fragilis, Limnothrix redekei, Anabaena catenula var. intermedia, Dolichospermum
planctonicum, Melosira varians, Nitzschia sp. N. fonticola, N. littoralis, N. sigmoidea,
Gomphonema angustatum, G. parvulum, Fragilaria tenera, Ulnaria ulna, Craticula cuspidata,
Navicula sp., N. cryptocephala, N. cryptotenella, Surirella angusta, S. brebissonii, S. brebissonii
var. kuetzingii, Scenedesmus ellipticus, Closterium ehrenbergii, Closterium moniliferum,
Lepocinclis ovum, Phacus longicauda, P. tortus ve Strombomonas acuminata nadir bulunan

taksonlar olmuslardir.
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3.2.5. Fitoplanktonun istasyonlara gére su kalite gosterge durumlari

Derincay Deresi fitoplanktonundaki tiirlerin su kalite gosterge durumlarina bakildiginda %11
oraninda hassas, %22 oraninda hassas/toleransli, %67 oraninda toleransh tiirlerin oldugu
gorilmektedir (Sekil 3.9.).

Fitoplanktondaki taksonlarin % su kalitesi
gosterge durumu

22% .

® Hassas ® Toleransh Hassas/Toleransh

Sekil 3.9. Deringay Deresi fitoplanktonundaki taksonlarin % su kalitesi gosterge durumu

istasyonlara gore; 1. istasyonda %14 hassas, %58 hassas/toleransl;, %28 toleransh tiirler
tespit edilmistir. 2. Istasyonda %30 hassas, %8 hassas/toleransli, %62 toleransh tiirler tespit
edilmistir. 3. Istasyonda %6 hassas, %26 hassas/toleransli, %68 toleransh tiirler tespit
edilmistir. 4. Istasyonda %15 hassas, %18 hassas/toleransl, %67 toleransh tiirler tespit
edilmistir. 5. Istasyonda %2 hassas, %11 hassas/toleransli, %87 toleransh tiirler tespit
edilmistir. 6. Istasyonda %1 hassas, %16 hassas/toleransli, %83 toleransh tiirler tespit
edilmistir (Sekil 3.10., Sekil 3.11., Sekil 3.12.).
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m Hassas

1. istasyon

58%

Hassas/Toleransli

m Toleransl

H Hassas

2. istasyon

Hassas/Toleransh

® Toleransl

Sekil 3.10. Derincay Deresi fitoplanktonu 1. ve 2. istasyon su kalitesi gdsterge durumu
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3. istasyon

® Hassas Hassas/Toleransh  ® Toleransli

4. istasyon

® Hassas Hassas/Toleransh  ® Toleransli

Sekil 3.11. Derincay Deresi fitoplanktonu3. ve 4. istasyon su kalitesi gosterge durumu
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5.istasyon

’{’11%

® Hassas Hassas/Toleransh  ® Toleransli

6. istasyon

”" 16%

® Hassas Hassas/Toleransh  ® Toleransli

Sekil 3.12. Derincay Deresi fitoplanktonu 5. ve 6. istasyon su kalitesi gosterge durumu
3.2.6. Fitoplanktonun istasyonlara gore benzerlikleri

Istasyonlarin benzerliklerine bakildiginda; 3. ve 5. istasyonlarin en yiiksek benzerlik
degerleri (0.7) ile birbirine en fazla benzeyen istasyonlar oldugu buna karsin 2. ve 5.
istasyonlarin ise en kiiciik benzerlik degerine (0.36) sahip olmasiyla birbirine en az benzeyen

istasyonlar oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. Derincay’da tespit edilen fitoplankton taksonlarinin benzerlik degerleri

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.listasyon 5.Istasyon 6. istasyon

1. istasyon 1 0.68 0.44 0.42 0.41 0.51
2. istasyon 1 0.45 0.40 0.36 0.41
3. istasyon 1 0.52 0.70 0.62
4. istasyon 1 0.56 0.51
5. istasyon 1 0.62
6. istasyon 1

3.2.7. Fitoplanktonun istasyonlara gére cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresince Shannon cesitlilik indeksine gore tiirce en zengin istasyon Eylil 2020
ayinda elde edilen 1,059 indeks katsayisi (bits.org1) ile 5. istasyon olmustur. En diisiik indeks
degeri ise 2021 Subat ayinda 4. istasyonda o6lciilmiistiir (0,023 bits.org1). Shannon cesitlilik
aylik degerlerine bakildiginda 2020 Kasim, Aralik aylarinda 1, 2, 5 ve 6. istasyonda degerlerin
diistiigii gériiliirken, 3 ve 4. istasyonlarda yiikseldigi gériilmiistiir. 1. istasyonda en yiiksek
deger 2021 Mart ayinda 0,85, en diisiik 2021 Ocak ayinda 0,201 olmustur. 2. Istasyonda en
yuksek deger 2021 Mart ayinda 0,866, en disiik 2020 Aralik ayinda 0,163 olmustur. 3.
Istasyonda en yiiksek deger 2021 Ocak ayinda 0,955, en diisitk 2020 Ekim ayinda 0,201
olmustur. 4. istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos ayinda 0,78, en diisiikk 2020 Kasim
ayinda 0,09 olmustur. 5. istasyonda en yiiksek deger 2020 Eyliil ayinda 1,059, en diisiik 2021
Mart ayinda 0,113 olmustur. 6. Istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos ayinda 1,001, en
diisiik 2021 Subat ayinda 0,373 olmustur (Sekil 3.13.).

Shannon Cesitlilik (H')

— 1. ist.
) ist.
e 3 jst.

4. ist.

5. ist.

6. ist.

A]. By EK K A O S M N My H T
2020 2021

Sekil.3.13. Deringay Deresi fitoplanktonunda Shannon ¢esitlilik indeks sonuglari
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Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tiir zenginligi degeri 2,120 ile Mayis 2021’de
3. istasyonda, en diisiik 0,1241 ile Aralik 2020’de 2. istasyonda tespit edilmistir. Margalef tiir
zenginligi indeksine gore de 2020 Kasim ve Aralik aylarinda 3 ve 4. istasyon degerleri diger
istasyonlarin tersine degisim géstermistir. 1. Istasyonda en yiiksek deger 2021 Nisan ayinda
1,602, en diisiik 2021 Ocak ayinda 0,4097 olmustur. 2. istasyonda en yiiksek deger 2021
Nisan ayinda 1,639, en diisiik 2020 Aralik ayinda 0,1241 olmustur. 3. Istasyonda en yiiksek
deger 2021 Mayis ayinda 2,120, en diigiik 2020 Ekim ayinda 0,658 olmustur. 4. [stasyonda en
yuksek deger 2020 Agustos ayinda 1,407, en diisiik 2020 Eyliil ayinda 0,1319 olmustur. 5.
Istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos ayinda 2,054, en diisiikk 2021 Mart ayinda 0,2893
olmustur. 6. Istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos ayinda 1,699, en diisiik 2020 Ekim
ayinda 0,6161 olmustur (Sekil 3.14.).

Margalef tiir zenginligi

2,5
)
2 —1 st
3 .
£ 15 2. ist.
‘E — 3 st
(1] .
?En 1 - 4. ist.
s —b st
0,5 6. ist.
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

A5 Ey Ek K A O S M N My H T
2020 2021

Sekil.3.14. Derincay Deresi fitoplanktonunda Margalef tiir zenginligi sonuglari

Diizenlilik indisi degisimlerine gore en yliksek deger 6. istasyonda Ekim 2020’de 0,983, en
diisiik deger ise 4. istasyonda Subat 2021'de 0,077 olarak kaydedilmistir. Pielou diizenlilik
degerleri 2020 Kasim ve Aralik aylarinda 1, 2, 5 ve 6. istasyonlarda diiserken, 3 ve 4.
istasyonlarda yiikselmistir. 1. Istasyonda en yiiksek deger 2021 Mart ayinda 0,941, en diisiik
2021 Ocak ayinda 0,334 olmustur. 2. Istasyonda en yiiksek deger 2021 Mart ayinda 0,802, en
diisiik 2020 Aralk ayinda 0,1 olmustur. 3. istasyonda en yiiksek deger 2021 Subat ayinda
0,911, en diigiik 2020 Kasim ayinda 0,256 olmustur. 4. Istasyonda en yiiksek deger 2021
Nisan ayinda 0,824, en diisitk 2021 Subat ayinda 0,077 olmustur. 5. istasyonda en yiiksek
deger 2021 Temmuz ayinda 0,954, en diisiik 2021 Subat ayinda 0,192 olmustur. 6. Istasyonda
en yiiksek deger 2020 Ekim ayinda 0,983, en diistik 2021 Mart ayinda 0,472 olmustur (Sekil
3.15.).
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Pielou Diizenlilik (J')
1,2
1
— st
08 .
= — . ist.
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=3 4. ist.
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0,2 —_— L ——6. ist.
\—-/
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A] By EK K A O S M N My H T
2020 2021

Sekil 3.15. Deringay Deresi fitoplanktonunda Pielou diizenlilik sonuglari
3.2.8. Fitoplanktonun istasyonlara gére NMDS sonuglari

Fitoplanktonun 1. istasyon Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde 2020 Kasim, 2020
Aralik ve 2021 Nisan aylar: digerlerinden ayirtedilirken diger istasyonlarin diizenli dagildigi
gorilmiistir. 2. istasyonda 2021 Ocak, Subat ve 2020 Kasim aylarinin birbirine daha benzer,
diger ornekleme aylarinin ise farkli dagilhim gosterdigi gorilmistiir. 3. istasyonda 2021
Temmuz ay1 digerlerinden ayrilirken kis ve bahar aylarina denk gelen 6rneklerin birbirine
daha yakin oldugu goriilmektedir. 4. istasyon ordinasyonunda ise 2020 Eylil ay1 diger
istasyonlardan bariz bir sekilde ayrilmis, diger 11 ayin ise cakistigl goriilmektedir. Bu da 4.
istasyonda 2020 Eylil ay1 disindaki aylarin birbirlerine ¢ok benzer olduklarim
gostermektedir. 5. istasyonda 2020 Agustos ve 2020 Eyliil aylarinin ve 2021 Nisan ve 2021
Haziran aylarinin benzer oldugu gériilmektedir. 5. Istasyon ordinasyonunda kis aylarinin
birbirine yakin oldugu da goriilmiistiir. 6. istasyonda 2020 Agustos ve 2020 Eyliil aylarinin
ayirtedildigi, diger aylarin ise diizenli dagildig1 goriilmistir (Sekil 3.16., Sekil 3.17., Sekil
3.18.).
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1. istasyon

Stress: 0,04
Nis.21
Eyl.20
Oca.21
Eki.20
Sub.21
Kas.20
Mar.21
Ara.20
2. istasyon
t TEE
s 21
Ara 20
Mar 21
Haszo  Cpedh

Sekil 3.16. Derincay Deresi fitoplanktonu 1. ve 2. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
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3. istasyon

Stress: 0,14

Tem.21

Eki.20 Haz.21
May.21
Nis.21
Oca.21
Eyl.20 Ara\8r.21 Sub.21
Agu.20
Kas.20
4.istasyon
Stress: 0,01
Aug.20

Eki.2 1
Eyl.20 1
Kas'26"

Sekil 3.17. Deringay Deresi fitoplanktonu 3. ve 4. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
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5. istasyon

Stress: 0,12
Nis.21 Eyl20
Haz.21
Aug.20

Sub.21 Ara.20

Oca 2

Wiat21

May.21
Kas.20
Tem.21
Eki.20
6. istasyon
Stress: 0,12
Eki.20
Kas.20
Tem.21
May.21 Mar.21
Agu.20
Haz.21
Oca.21
ca Nis.21
Eyl.20
Ara.20
Sub.21

Sekil 3.18. Deringay Deresi fitoplanktonu 5. ve 6. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
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3.2.9. Fitoplanktonun fonksiyonel gruplari ve istasyonlara gére Q) indeks sonuclari

Derincay Deresi fitoplanktonuna bakildiginda Reynolds vd. (2002) ve Padisak vd. (2009)
calismalarinda ortaya konan fonksiyonel gruplardan en ¢ok Tg (21 takson) ve Tp (16 takson)
fonksiyonel gruplarina ait tiirler tespit edilmistir. B, G, N ve Y fonksiyonel gruplari ise sadece

birer takson ile temsil edilmistir (Tablo 3.5.).

Derincay Deresi’'nde kaydedilen temsilci taksonlar arasinda bolluk oranlariyla fitoplanktonu
domine eden taksonlarin (Leptolyngbya foveolarum, Nitzschia palea, Drouetiella lurida,
Lepocinclis ovum, Ulnaria ulna, Fragilaria tenera var. nanana) Tg, Tc, D ve W1 fonksiyonel
gruplarina ait olduklan goriilmiistiir. Ornekleme istasyonlarin1 domine eden bu fonksiyonel
gruplarin habitat 6zelliklerinden yola ¢ikildiginda ¢alisma alanimizin s18, durgun, yiiksek
organik ve besin icerikli, otrofik karakterli, dere ve ¢ay sular1 ozelliginde oldugu

gorilmektedir.

Tablo 3.5. Reynolds vd. (2002) ve Padisak vd. (2009) calismalarinda ortaya konan
fonksiyonel gruplarin habitat 6zellikleri ve Derincay’da kaydedilen temsilci taksonlar ile bu
taksonlarin Borics vd. (2007) tarafindan belirlenen F degerleri (0 (kotii) ile 5 (miikemmel)

arasinda).
Kodon Habitat Temsilci taksonlar F*
Vertikal olarak karisan,
B | mezotrofik kiigiik-orta |Aulacoseira granulata 4
goller
C Karlsaun, otrofik kiigtik- Pantocsekiella ocellata, Cyclotella sp. 4
orta goller
Ulnaria ulna, Nitzschia acicularis, N.
D Nehirleri de iceren s18, | fonticola, N. littoralis, N. nana, N. 4
zengin turbid sular palea, N. sigmoidea, N. suchlandtii,
Nitzschia sp.
P Karisan, mezo-6trofik | Pseudokirchneriella elongata, 3
kiiciik-orta sular Raphidocelis danubiana
G Durg.un, besleyici Eudorina elegans 1
zengin sular
Dinitrojen fikse eden Anabaena catenula var. intermedia,
H1 . : 1
Nostocales Dolichospermum planctonicum
S1g, k.arlsua n, orgg nikge Scenedesmus ellipticus, Crucigenia
J zengin goller, goletler 2
. quadrata
ve nehirler
Oligo'dan otrofik'e Peridinium gatunense, Peridiniopsis
Lo ; o . 1
derin ya da s18 sular quadridens
N Karisan, mezotrofik Cosmarium sp. 3
sular
S2 Karlgjan, 1norgan1k(;e Spirulina major, S. subsalsa 0
zengin alkali sular
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Tablo 3.5. Reynolds vd. (2002) ve Padisak vd. (2009) ¢alismalarinda ortaya konan
fonksiyonel gruplarin habitat 6zellikleri ve Deringay’da kaydedilen temsilci
taksonlar ile bu taksonlarin Borics vd. (2007) tarafindan belirlenen F degerleri (0
(koti) ile 5 (miikemmel) arasinda). (Devam)

Melosira varians, Gomphonema
parvulum, G. angustatum, G. augur, G.
truncatum, Aneumastus stroesei,
Fragilaria tenera, F. tenera var.

Son derece lotik nanana, Pseudostaurosira parasitica,
Ts |ortamlar (dere ve Staurosira construens, Craticula 5
caylar) cuspidata, C. simplex, Navicula

cryptocephala, N. cryptotenella, N.
veneta, Navicula sp., Surirella angusta,
Surirella brebissonii, S. brebissonii var.
kuetzingii, S. minuta, S. ovalis

Limnothrix redekei, Pseudanabaena
limnetica, Kamptonema formosum,

Tc | Durgun, 6trofik sular Oscillatoria limosa, O. subbrevis, O. 2
tenuis, Leptolyngbya foveolarum, L.
fragilis, L. tenuis, Drouetiella lurida

Tryblionella apiculata, Hantzschia
amphioxys, Cymbella affinis,
Encyonema silesiacum, Rhoicosphenia
abbreviata, Cocconeis placentula, C.
Durgun ya da yavas neodiminuta, C. placentula var.

To akan mezotrofik sular | euglypta, Gyrosigma acuminatum, 3
Epithemia adnata, E. paralella,
Diatoma moniliformis, D. vulgaris,
Closterium baillyanum, C. ehrenbergii,
C. moniliferum
Euglena repulsans, E. velata,
Euglenaformis proxima, Lepocinclis
Durgun, yliksek organik | acus, L. caudata, L. ovum, L. oxyuris, L.
w1l | 2 . . 1
icerikli sular playfairiana, Phacus longicauda, P.
caudatus var. ovalis, P. tortus, Phacus
sp.
Mixed, meso-eutrophic Strombomonas acuminata,
W2 |Karisan, mezo-6trofik Trachelomonas arfna.ta, T. vollvo.cma 3
var. punctata, T. hispida, T. hispida var.
sular .
crenulatocollis
S18, besince zengin Ankistrodesmus falcatus,
X1 . ) 3
sular Monoraphidium irregulare
v Durgun, besince zengin Cryptomonas ovata 3
sular

*Fonksiyonel gruplara ait F degerleri Borics vd. (2007) ¢alismasindan elde edilmistir.
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Fitoplankton sayimlarina gore uygulanan Q) indeks degerlerine gore istasyonlarin su kalite
siniflary; 3 ve 4. istasyon “kotli”, 5 ve 6. istasyon “orta”, 1. istasyon “iyi” ve 2. istasyon “cok iyi”

olarak tespit edilmistir. Istasyonlara aylik olarak bakildiginda;

1. Istasyonda 2020 Eyliil, Ekim, Aralik, 2021 Subat ve Mart aylarinda “cok iyi”, 2020 Kasim,
“iyi” su kalitesini gosteren degerler tespit edilmistir. 2.
Istasyonda 2020 Aralik ay1 “cok iyi”, 2021 Mart ve Nisan aylar1 “iyi”, 2020 Kasim ve 2021
Subat aylar “orta” ve 2021 Ocak ay1 “zayif” su kalitesi degerleri gériilmiistiir. 3. Istasyonda

2021 Subat ve Temmuz aylar1 “iyi”, 2020 Aralik, 2021 Ocak ve Mart aylar1 “orta”, diger

2021 Ocak ve Nisan aylarinda

aylarda “zayif” su kalitesini gosteren degerler elde edilmistir. 4. Istasyonda 2020 Eyliil ayinda
“cok iyi”, 2020 Aralik, 2021 Ocak ve Subat aylarinda “orta”, 2021 Mart, Nisan, Mayis ve
Temmuz aylarinda “zayif” ve 2020 Agustos, Ekim, Kasim ve 2021 Haziran aylarinda “koti” su
kalitesi degerleri belirlenmistir. 5. istasyonda 2021 Ocak ayinda “cok iyi”, 2021 Subat, May1s
ve Temmuz aylarinda “iyi”2020 Aralik ve 2021 Mart aylarinda “orta”, 2020 Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim ve 2021 Nisan aylarinda “zayif” ve 2021 Haziran ayinda “koti” su kalitesi
degerleri elde edilmistir. 6. istasyonda 2020 Agustos ve 2021 Subat aylarinda “gok iyi”, 2021
Mayis ve Temmuz aylarinda “iyi”, 2020 Eyliil, Kasim ve 2021 Haziran aylarinda “orta”, 2020
Ekim, Aralik, 2021 Ocak ve Nisan aylarinda “zayif” ve 2021 Mart ayinda “gok kotii” su kalite

siniflarina ait degerler elde edilmistir.

Tablo 3.6. Fitoplanktonun Q) indeks sonuglari

i

ist. /Ayl S 8§ 8§ § 8 8 8§ § 3 E', X E =

st. /Aylar B = g ) < 3 = 5 ] = N S
¥ & @ £ &2 & & = £ g £ 2

1. istasyon (0)'% 3,5 3,9 3,4 oy 0Oy oy 3,6
2.istasyon  OY OY OY 22 8019 21 4 31 0y Oy OY

3.istasyon 1,5 1,1 1 13 26 3 36 28 12 12 14 3.2

4.1stasyon 1S40 O 28 3 23 11 14 14 . 16

5.istasyon ' 1,7 1,3 1,8 14 21 33 24 11 3.2 3,1 2,0
6.istasyon |46 24 14 3 18 17 13 33 22 38 28

(OY: Ornekleme Yapilamadi)

3.3. Epifitik Alglerin Fikolojik Ozellikleri
3.3.1. Epifitik alg kompozisyonu

Derincay’da Agustos 2020 — Temmuz 2021 tarihleri arasinda 6 istasyonda yapilan calismada
alinan drneklerdeki epifitik diyatome 6rnekleri incelenmistir. Calismamizda Bacillariophyta
divizyosunun 12 ordosuna ait 42 takson tespit edilmistir. Taksonlarin istasyonlara gore

dagilimi tablo 3.7’de gosterilmistir.
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Tablo 3.7. Derincay’da tespit edilen epifitik diyatome taksonlarinin istasyonlara gére

dagilimi
TESPIT EDILEN TAKSONLAR ISTASYONLAR Indikatorlitk
durumlari

1.1st. | 2.0st. | 3.1st. l:t 5.1st. | 6.1st. (H/T)
Divisio: Bacillariophyta
Ordo: Achnanthales
Achnanthidium minutissimum Czarnecki v v H/T
Ordo: Stephanodiscales
Pantocsekiella ocellata K.T.Kiss & Acs v v v v v v H/T
Ordo: Melosirales
Melosira moniliformis C.Agardh v T
Melosira varians C.Agardh v v v T
Ordo: Bacillariales
Hantzschia amphioxys Grunow 4 i v V T
Nitzschia flexoides Geitler v T
Nitzschia littoralis Grunow v v v v T
Nitzschia palea W.Smith 7 v v v v v T
Nitzschia sigmoidea W.Smith v T
Ordo: Cymbellales
Cymbopleura amphicephala Krammer v v v H
Encyonema silesiacum D.G.Mann v v v v Y H
Encyonema minutum D.G.Mann v v v H
Gomphonema angustatum Rabenhorst v H/T
Gomphonema minutum C.Agardh v v v v H
Gomphonema parvulum Kiitzing v v v T
Gomphonema truncatum Ehrenberg v v T
Rhoicosphenia abbreviata Lange-Bertalot v v v v v v T
Ordo: Cocconeidales
Cocconeis placentula Ehrenberg v v H
Cocconeis placentula var. euglypta Cleve v v v v H/T
Ordo: Fragilariales
Fragilaria tenera Lange-Bertalot v v v H
Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna Compére v v v v v v H/T
Ordo: Naviculales
Craticula cuspidata D.G.Mann v v v v v H/T
Craticula simplex Levkov v v T
Gyrosigma acuminatum Rabenhorst v v H/T
Navicula cari Ehrenberg v v v H
Navicula cryptocephala Kiitzing v v v H
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot v v v H
Navicula lanceolata Kiitzing, nom. {lleg v v v v H
Navicula phyllepta Kiitzing v T
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Tablo 3.7. Deringay’da tespit edilen epifitik diyatome taksonlarinin istasyonlara gore
dagilimi (Devam)

Navicula radiosa Kiitzing v H/T
Navicula veneta Kiitzing v v v v v T
Stauroneis legumen Ehrenberg, nom. illeg. v T
Stauroneis smithii Grunow v H/T

Ordo: Rhabdonematales

Meridion circulare C.Agardh v v v H /T

Ordo: Surirellales

Surirella angusta Kiitzing v v v H
Surirella brebissonii Krammer & Lange- v v H/T
Bertalot

Surirella librile Ehrenberg v v T
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing, nom. v T
illeg v

Surirella ovalis Brébisson v v T
Surirella subsalsa W.Smith v A b v H/T
Ordo: Tabellariales

Diatoma moniliformis D.M.Williams v v y o H/T
Diatoma vulgaris Bory v v v H

Bacillariophyta divizyosu igerisinde dominant alg ordosu 12 takson iceren Naviculales takimi
olmustur. Diger takimlar sirasiyla Cymbellales (8), Surirellales (6), Bacillariales (5),
Melosirales (2), Cocconeidales (2), Tabellariales (2), Achnanthales (1), Stephanodiscales (1),
Fragilariales (1), Licmophorales (1) ve Rhopalodiales (1) takimlaridir. Deringcay Deresi
epifitik alg kompozisyonu Sekil 3.19 ‘da verilmistir.

Epifitik algler

Licmophorales
Fragilariales __ 1 tiir
1tur

Rhopalodiales Achnanthales

1 t'-‘/ 2%

Naviculales
12 tiir

Stephanodiscales
1 tir

Tabellariales
2 tir

Cocconeidales

2 tur
Melosirales Bacillariales
2 tiir 5 tiir

Cymbellales
8 tiir

Surirellales
6 tlr

Sekil 3.19. Derincay Deresi epifitik diyatome kompozisyonu
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3.3.2. Epifitik aglerin mevsimsel degisimi

Deringay Deresi fitobentozunda en fazla organizma sayis1 kis aylarinda (1548 adet/cm?)
kaydedilirken en az toplam organizma ise yaz aylarinda kaydedilmistir (442 adet/cm?).
Istasyon bazli en yiiksek toplam organizma sayisi 3. istasyonda kaydedilirken (1777
adet/cm?) en disiik toplam organizma sayisi ise 4. istasyonda 91 adet/cm? olarak
kaydedilmistir. Ay bazh fitobentozda en yiliksek toplam organizma miktar1 Subat 2021’de
kaydedilirken bu artista 1. istasyonda Bacillariophyta tliyelerinin tiim 6rnekleme siiresince
tiim istasyonlarda kaydedilen en yiiksek toplam organizma sayisina ulasmasi (465 adet/cm?)
etkili olmustur. Secilen alt1 istasyondaki epifitik aglerin mevsimlere gore degisimi Sekil
3.20’deki grafikte verilmistir.

H 1. istasyon M 2.istasyon m3.istasyon M4, istasyon m5.istasyon m 6. istasyon

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
O —

Organizma Sayisi

\;Qf&‘
o

N - )
& SEC A
&

2020-2021

Sekil 3.20. Epifitik aglerin istasyon bazl aylara gore mevsimsel degisimi
Sekil 3.20’de goriildiigli lizere Deringay fitobentozu (epifitik algleri) gerek tiir cesitliligi
gerekse organizma sayisi bakimindan istasyon bazli ve mevsimsel olarak farklililar

gostermesi sebebiyle sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz devrelerine ayrilarak anlatilmistir.
A. Sonbahar Aylar

Eylill 2020 ayinda toplam organizma miktar1 267 adet/cm? olmustur. Toplam organizmanin
%93’ 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonun Eylil 2020 ayinda baskin tiirti Navicula
phyllepta olmustur (105 adet/cm?). Subdominant organizma ise Nitzschia palea olmustur (28
adet/cm?).

Ekim 2020 ayinda toplam organizma miktar1 123 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%75’ 1. istasyonda tespit edilmistir. Navicula cryptotenella 25 adet/cm? ile istasyonun Ekim

2020 ayimin dominant tiirli, Navicula cari 24 adet/cm? ile subdominant tiirii olmustur.
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Kasim 2020 ayinda toplam organizma miktar1 158 adet/cm?2 olmustur. Bu organizmalarin
%71’i 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonun Eylil 2020 ayinda baskin tiirti Ulnaria
ulna olmustur (40 adet/cm?). Subdominant organizma ise Fragilaria tenera olmustur (25
adet/cm?2).

B. Kis Aylari

Aralik 2020 ayinda toplam organizma miktar1 96 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%49’u 1. istasyonda, %32’si 3. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun dominant tiirii bu
ayda Ulnaria ulna olmustur (24 adet/cm?). Subdominant tiir ise Fragilaria tenera olmustur
(12 adet/cm?2). 3. istasyonun Aralik 2020 dominant tiirleri ise 8 adet/cm?2 ile Nitzschia palea

ve Ulnaria ulna olmustur.

Ocak 2021 ayinda toplam organizma 494 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %67’si 3.
istasyonda, %28’ 1. istasyonda tespit edilmistir.Ocak 2021 ayinda 3. istasyonun dominant
tiiri Nitzschia palea olmustur (63 adet/cm?). Subdominant tiirler ise 63 adet/cm? ile
Rhoicosphenia abbreviata ve Ulnaria ulna olmustur. Bu ayda 1. istasyonun dominant tiirti 39
adet/cm? ile Fragilaria tenera, subdominant tiirii ise 32 adet/cm? ile Ulnaria ulna olmustur.

Calisma siiresince en yliksek organizma miktar1 958 adet/cm? ile Subat 2021 ayinda tespit
edilmistir. Bu organizmalarin %49’u 1. istasyonda, %30’u 6.istasyonda tespit edilmistir. 1.
istasyonda Subat 2021 ayinin en baskin tiirii 385 adet/cm? ile Fragilaria tenera olmustur.
Subdominant tiir ise 28 adet/cm? ile Ulnaria ulna olmustur. 6. istasyonda ise bu ayda
Nitzschia palea 147 adet/cm? ile dominant, Craticula cuspidata 125 adet/cm? ile subdominant

tiirler olmustur.
C. Ilkbahar Aylan

Mart 2021 ayinda organizma miktar1 555 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %55’i 3.
istasyonda, %18’i 2. istasyonda tespit edilmistir. 3. istasyonun bu ayda en baskin tiiri
Nitzschia palea olmustur (68 adet/cm?). Subdominant tiir ise Surirella subsalsa olarak tespit
edilmistir (66 adet/cm?). 2. istasyonda ise Rhoicosphenia abbreviata baskin tiir olmustur (20
adet/cm?). Diatoma moniliformis 2. istasyonun bu aydaki subdominant iirii olmustur (18
adet/cm?2).

Nisan 2021 ayinda organizma miktar1 479 adet/cm2 olmustur. Bu organizmalarin %76’s1 3.
istasyonda, %18’i 1. istasyonda tespit edilmistir. 3. istasyonun bu ayda en baskin tiri
Nitzschia palea olmustur (81 adet/cm?). Subdominant tiir ise Navicula lanceolata olarak
tespit edilmistir (64 adet/cm?). 1. istasyonda ise Navicula phyllepta baskin tiir olmustur (17
adet/cm?). Rhoicosphenia abbreviata 2. istasyonun bu aydaki subdominant iiri olmustur (16
adet/cm?).

Mayis 2021 ayinda organizma miktar1 289 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %81’ 3.

istasyonda, %13’ 5. istasyonda tespit edilmistir. 3. istasyonun bu ayda en baskin tiiri
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Navicula lanceolata olmustur (57 adet/cm?2). Subdominant tiir ise Ulnaria ulna olarak tespit
edilmistir (42 adet/cm?). 5. istasyonda ise Nitzschia littoralis baskin tiir olmustur (19

adet/cm?). Nitzschia palea 2. istasyonun bu aydaki subdominant iirii olmustur (17 adet/cm?2).
D. Yaz Aylan

Agustos 2020 ay1 calisma sliresince en az organizmanin tespit edildigi ay olmustur (17
adet/cm?). Bu organizmalarin %35’i 6. istasyonda tespit edilmistir (6 adet/cm?). Bu

organizmalarin dagilimi esit olup dominant tiir yoktur.

Haziran 2021 ayinda organizma miktar1 392 adet/cm?2 olmustur. Bu organizmalarin %95’i 3.
istasyonda tespit edilmistir. 3. istasyonun bu ayda en baskin tiirii Navicula veneta olmustur

(206 adet/cm?). Subdominant tiir ise Nitzschia palea olarak tespit edilmistir (122 adet/cm?2).

Temmuz 2021 ayinda organizma miktar1 33 adet/cmz2 ile ¢alisma siiresi boyunca en az ikinci
organizma sayisinin gorildigi ay olmustur. Bu organizmalarin %64’i 5. istasyonda tespit
edilmistir. 5. istasyonun bu ayda en baskin tiiri Gomphonema parvulum olmustur (17

adet/cm?). Subdominant tiir ise Navicula veneta olarak tespit edilmistir (2 adet/cm?2).
3.3.3. Epifitik alglerin istasyonlara gore baskinliklar: (% bolluklari)

Deringay Deresi'nde tespit edilen 42 taksonun %53’linii dominant ve subdominant tiirler
olustururken %47’sini diger taksonlar olusturmaktadir. Alanda en baskin takson %19’luk
bolluk oraniyla Nitzschia palea’dir. Bu taksonu sirasiyla Fragilaria tenera (%13), Navicula
veneta (%11) ve Ulnaria ulna (%10) takip etmistir (Sekil 3.21.).

Fitobentozdaki dominant ve subdominant taksonlar

Diger taksonlar
%47

Ulnaria ulna %10

Sekil 3.21. Deringay Deresi epifitik diyatomelerinde dominant ve subdominant tiirlerin %

oranlari

53



1. istasyonda en baskin takson %37 ile Fragilaria tenera’dir. Bu taksonu Navicula phyllepta
(%14), ve Ulnaria ulna (%10) taksonlar izlemistir. Bu istasyonda toplam 29 takson tespit
edilmistir (Sekil 3.22).

1.I1STASYON
Fragilaria
tenera
37%
Navicula
phyllepta Ulnariaulna
14% 13%

Sekil 3.22. Derincay Deresi epifitik diyatomelerinde 1. istasyon baskin taksonlarin oranlari

2. istasyonda en baskin takson %18 ile Ulnaria ulna’dir. Bu taksonu Rhoicosphenia abbreviata
(%15), Navicula cryptotenella (%14) ve Diatoma moniliformis (%13) taksonlar1 izlemistir. Bu
istasyonda toplam 18 takson tespit edilmistir (Sekil 3.23).

2.ISTASYON

Ulnariaulna
18%

Diger taksonlar
40%
Rhoicosphenia
abbreviata
15%

Navicula
cryptotenella
14%

Sekil 3.23. Deringay Deresi epifitik diyatomelerinde 2. istasyon baskin taksonlarin oranlari

3. istasyonda en baskin takson %23 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Navicula veneta (%22)
ve Navicula lanceolata (%11) taksonlar1 izlemistir. Bu istasyonda toplam 32 takson tespit
edilmistir (Sekil 3.24).
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3.ISTASYON

Nitzschia palea
23%

Diger taksonlar
44%

Navicula
veneta
Navicula 22%
lanceolata

11%

Sekil 3.24. Derincay Deresi epifitik diyatomelerinde 3. istasyon baskin taksonlarin oranlari

4. istasyonda en baskin takson %45 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Navicula veneta (%12)
ve Rhoicosphenia abbreviata (%10) taksonlar: izlemistir. Bu istasyonda toplam 15 takson
tespit edilmistir (Sekil 3.25).

4.1STASYON
Diger taksonlar
33%
Nitzschia palea
45%
Rhoicosphenia icula
abbreviata veneta
10% 12%

Sekil 3.25. Derincay Deresi epifitik diyatomelerinde 4. istasyon baskin taksonlarin oranlari

5. istasyonda en baskin takson %41 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Nitzschia littoralis
(%26) taksonu izlemistir. Bu istasyonda toplam 16 takson tespit edilmistir (Sekil 3.26).
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5.ISTASYON

Diger taksonlar
33%

Nitzschia palea
41%

Nitzschia
littoralis
26%

Sekil 3.26. Derincay Deresi epifitik diyatomelerinde 5. istasyon baskin taksonlarin oranlari

6. istasyonda en baskin takson %46 ile Nitzschia palea’dir. Bu taksonu Craticula cuspidata

(%36) taksonu izlemistir. Bu istasyonda toplam 17 takson tespit edilmistir (Sekil 3.27).

6. ISTASYON

Diger taksonlar
18%

Nitzschia palea
46%

Craticula
cuspidata
36%

Sekil 3.27. Deringay Deresi epifitik diyatomelerinde 6. istasyon baskin taksonlarin oranlari

3.3.4. Epifitik alglerin istasyonlara gore sikliklar1

Deringay Deresi fitobentozunda (epifitik) tespit edilen diyatome taksonlarinin siklik analizi
(%) yapilmis ve Tablo 3.8.'de verilmistir.
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Tablo 3.8. Deringay Deresi fitobentozunda (epifitik) tespit edilen diyatome taksonlarinin %

siklik degerleri
1.0st.  2.0st. 3.ist.  4.ist. 5.ist.  6.Ist.

Bacillariophyta
Achnanthales
Achnanthidium minutissimum 38 8
Stephanodiscales
Pantocsekiella ocellata 38 83 50 25 33 25
Melosirales
Melosira moniliformis 13
Melosira varians 50 17 33
Bacillariales
Hantzschia amphioxys 63 17 8 8
Nitzschia flexoides 8
Nitzschia littoralis 17 17 92 50
Nitzschia palea 75 100 100 92 100 83
Nitzschia sigmoidea 50
Cymbellales
Cymbopleura amphicephala 38 17 8 8
Encyonema silesiacum 88 17 50 8 8
Encyonema minutum 63 17 17
Gomphonema angustatum 8
Gomphonema minutum 58 33 17 67
Gomphonema parvulum 13 42 17
Gomphonema truncatum 58 8
Rhoicosphenia abbreviata 63 50 83 67 42 25
Cocconeidales
Cocconeis placentula 63 17
Cocconeis placentula var. euglypta 75 33 8 25
Fragilariales
Fragilaria tenera 100 17 25
Licmophorales
Ulnaria ulna 100 100 83 25 25 17
Naviculales
Craticula cuspidata 38 42 8 25 42
Craticula simplex 63 17
Gyrosigma acuminatum 38 8
Navicula cari 100 67 8
Navicula cryptocephala 25 8 8
Navicula cryptotenella 100 67 17
Navicula lanceolata 50 42 25 33
Navicula phyllepta 100
Navicula radiosa 8
Navicula veneta 33 58 75 83 25
Stauroneis legumen 13
Stauroneis smithii 25
Rhabdonematales
Meridion circulare 25 17 8
Surirellales
Surirella angusta 63 8 8
Surirella brebissonii 75 8
Surirella librile 13 8
Surirella minuta 8 17
Surirella ovalis 13 50
Surirella subsalsa 50 17 8 8
Tabellariales
Diatoma moniliformis 50 33 8 17
Diatoma vulgaris 8 8 8
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1. istasyonda Encyonema silesiacum, Fragilaria tenera, Ulnaria ulna, Navicula cari, N.
cryptotenella ve N. phyllepta devamli; Hantzschia amphioxys, Nitzschia palea, Encyonema
minutum, Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis placentula, Craticula simplex, Surirella angusta
ve S. brebissonii ¢cogunlukla; Melosira varians, Nitzschia sigmoidea ve Diatoma moniliformis
genellikle; Achnanthidium minutissimum, Pantocsekiella ocellata, Cymbopleura amphicephala,
Craticula cuspidata, Gyrosigma acuminatum, Stauroneis smithii ve Meridion circulare seyrek;
Melosira moniliformis, Gomphonema parvulum, Stauroneis legumen, Surirella librile ve S. ovalis

nadir bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Nitzschia palea ve Ulnaria ulna devamli; Pantocsekiella ocellata, Navicula cari ve
N. cryptotenella ¢ogunlukla; Rhoicosphenia abbreviata genellikle; Navicula veneta ve Diatoma
moniliformis seyrek; Melosira varians, Hantzschia amphioxys, Nitzschia littoralis, Cymbopleura
amphicephala, Encyonema silesiacum, E. minutum, Cocconeis placentula, Fragilaria tenera,

Craticula simplex ve Meridion circulare nadir bulunan taksonlardir.

3. istasyonda Nitzschia palea, Rhoicosphenia abbreviata ve Ulnaria ulna devamli; Cocconeis
placentula var. euglypta cogunlukla; Pantocsekiella ocellata, Encyonema silesiacum,
Gomphonema minutum, G. parvulum, G. truncatum, Craticula cuspidata. Navicula lanceolata, N.
veneta, Surirella ovalis ve S. subsalsa genellikle; Melosira varians, Fragilaria tenera ve Navicula
cryptocephala seyrek; Hantzschia amphioxys, Nitzschia flexoides, N. littoralis, Cymbopleura
amphicephala, Gyrosigma acuminatum, Navicula cari, N. cryptotenella, N. radiosa, Meridion
circulare, Surirella angusta, S. brebissonii, S. librile, S. minuta, Diatoma moniliformis ve D.

vulgaris nadir bulunan taksonlardir.

4. istasyonda Nitzschia palea devamli; Rhoicosphenia abbreviata ve Navicula veneta
cogunlukla; Navicula lanceolata genellikle; Pantocsekiella ocellata, Gomphonema minutum,
Cocconeis placentula var. euglypta ve Ulnaria ulna seyrek; Hantzschia amphioxys, Encyonema
silesiacum, Gomphonema truncatum, Craticula cuspidata, Navicula cryptocephala, Surirella

subsalsa ve Diatoma moniliformis nadir bulunan taksonlardir.

5. istasyonda Nitzschia littoralis, N. palea ve Navicula veneta devamli; Rhoicosphenia
abbreviata genellikle; Pantocsekiella ocellata, Ulnaria ulna, Craticula cuspidata ve Navicula
lanceolata seyrek; Cymbopleura amphicephala, Gomphonema minutum, G. parvulum, Cocconeis
placentula var. euglypta, Surirella angusta, S. minuta, S. subsalsa ve Diatoma vulgaris nadir
bulunan taksonlardir.

6. istasyonda Nitzschia palea devamli; Gomphonema minutum ¢ogunlukla; Nitzschia littoralis
ve Craticula cuspidata genellikle; Pantocsekiella ocellata, Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis
placentula var. euglypta, Navicula lanceolata ve N. veneta seyrek; Achnanthidium
minutissimum, Encyonema silesiacum, E. minutum, Gomphonema angustatum, Ulnaria ulna,

Navicula cryptocephala, Surirella subsalsa ve Diatoma vulgaris nadir bulunan taksonlardir.
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3.3.5. Epifitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari

Deringay Deresi epifitik diyatome tiirlerinin su kalite gosterge durumlarina bakildiginda %28
oraninda hassas, %27 oraninda fakiiltatif (hassas/toleransli) ve %45 oraninda toleransh

tiirlerin oldugu goriilmektedir.

Epifitik alglerin % su kalitesi gosterge durumu

m Toleransli Hassas/Toleransli = Hassas

Sekil 3.28. Derincay Deresi epifitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu

istasyonlara gore; 1. istasyonda %24 hassas, %22 hassas/toleransli, %54 toleransh tiirler
tespit edilmistir. 2. Istasyonda %25 hassas, %44 hassas/toleransl, %31 toleransh tiirler
tespit edilmistir. 3. Istasyonda %18 hassas, %29 hassas/toleransh, %53 toleransh tiirler
tespit edilmistir. 4. Istasyonda %714 hassas, %17 hassas/toleransh, %69 toleransh tiirler
tespit edilmistir. 5. Istasyonda %5 hassas, %8 hassas/toleransli, %87 toleransh tiirler tespit
edilmistir. 6. Istasyonda %10 hassas, %40 hassas/toleransl, %50 toleransh tiirler tespit
edilmistir (Sekil 3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31).
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1. istasyon

® Toleransli Hassas/Toleransh  ® Hassas

2. istasyon

44%

® Toleransli Hassas/ Toleransh  ® Hassas

Sekil 3.29. Deringay Deresi epifitik diyatomeleri 1. ve 2. istasyon su kalitesi gosterge durumu
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3. istasyon

® Toleransli Hassas/Toleransh  ® Hassas

4. istasyon

® Toleransli Hassas/Toleransh  ® Hassas

Sekil 3.30. Derincay Deresi epifitik diyatomeleri 3. ve 4. istasyon su kalitesi gosterge durumu
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5.istasyon

"

® Toleransli Hassas/Toleransh  ® Hassas

6. istasyon

\

® Toleransli Hassas/Toleransh  ® Hassas

Sekil 3.31. Derincay Deresi epifitik diyatomeleri 5. ve 6. istasyon su kalitesi gosterge durumu

3.3.6. Epifitik alglerin istasyonlara gore benzerlikleri

Istasyonlarin epifitik diyatomeler acisindan benzerliklerine bakildiginda; benzerlik degeri en
ylksek (0.75) istasyonlar 4. ve 6. istasyonlar olurken 1. ve 6. istasyonlar ise benzerlik degeri

en kiigtik (0.31) istasyonlar olmustur (Tablo 3.9).
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Tablo 3.9. Deringay’da tespit edilen epifitik diyatome taksonlarinin benzerlik degerleri

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon 5.istasyon 6.istasyon

1. istasyon 1 0,68 0,65 0,36 0,35 0,31
2. istasyon 1 0,6 0,48 0,41 0,45
3. istasyon 1 0,63 0,66 0,57
4. istasyon 1 0,64 0,75
5. istasyon 1 0,72
6. Istasyon 1

3.3.7. Epifitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma stiresince Shannon cesitlilik indeksine gore tiirce en zengin istasyon Mart 2021
ayinda elde edilen 1,042 indeks katsayisi (bits.org-1) ile 2. istasyon olmustur. En diisiik indeks
degeri ise Kasim 2020 ayinda 4. istasyonda o6l¢tilmiistiir (0,2606 bits.org1). 1. istasyonda en
yliksek deger 2021 Mart ayinda 1,029, en diisiik 2021 Subat ayinda 0,3486 olmustur. 2.
istasyonda en yliksek deger 2021 Mart ayinda 1,042, en diisiik 2020 Aralik ayinda 0,4581
olmustur. 3. istasyonda en yiliksek deger 2021 Ocak ayinda 01,009, en diisiik 2020 Ekim
ayinda 0,301 olmustur. 4. istasyonda en ytliksek deger 2021 Subat ayinda 0,9319, en diisiik
2020 Kasim ayinda 0,2606 olmustur. 5. istasyonda en ytliksek deger 2021 Mart ayinda 0,8278,
en diisiik 2021 Temmuz ayinda 0,2975 olmustur. 6. istasyonda en yiiksek deger 2021 Ocak
ayinda 0,7952, en diisiik 2021 Nisan ve Temmuz aylarinda 0,2764 olmustur (Sekil 3.32).

Shannon Cesitlilik (H')

. ist.

. ist.
. ist.
. ist.
. ist.

. ist.

A Ey Ek K A O $ M N My H T
2020 2021

Sekil 3.32. Derincay Deresi epifitik alglerinin Shannon cesitlilik indeks sonuglari

Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tiir zenginligi degeri 3,8 ile Kasim 2020’de 1.
istasyonda, en diisiik 0,8 ile Kasim 2020°de 4. istasyonda ve Mayis 2021’de 5. istasyonda
tespit edilmistir. 1. istasyonda en yiiksek deger 2020 Kasim ayinda 3,815, en diisiik 2020
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Aralik ayinda 2,338 olmustur. 2. istasyonda en yiliksek deger 2021 Mart ayinda 3,474, en
diisiik 2020 Aralik ayinda 1,243 olmustur. 3. istasyonda en yliksek deger 2021 Subat ayinda
3,391, en diisiik 2020 Ekim ayinda 1,443 olmustur. 4. istasyonda en yiiksek deger 2021 Subat
ayinda 3,622, en diisiik 2020 Kasim ayinda 0,8341 olmustur. 5. istasyonda en yiiksek deger
2021 Mart ayinda 3,753, en diisik 2021 Mayis ayinda 0,8247 olmustur. 6. istasyonda en
yliksek deger 2020 Agustos ayinda 2,791, en diisiik 2021 Nisan ve Temmuz aylarinda 0,9102
olmustur (Sekil 3.33).

Margalef tiir zenginligi

4,5
4,0
5 3,5
o
225 §
% 2.0 -3 fst
Tio 15 4. !st
i
0,5 '
0,0 w w w w w w w w w w w \

A] Ey EkKk K A O S M N My H T
2020 2021

Sekil 3.33. Derincay Deresi epifitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuglari

Diizenlilik indisi degisimlerine gore en yliksek deger 3. istasyonda Agustos 2020, Ekim 2020,
Kasim 2020 ve Temmuz 2021 aylarinda, 4. istasyonda Agustos 2020, Ekim 2020, Haziran
2021 ve Temmuz 2021 aylarinda ve 6. istasyonda Agustos 2020, Eylil 2020, Ekim 2020 ve
Aralik 2020 aylarinda 1 olarak tespit edilmistir. En diisiik deger ise 1. istasyonda Subat
2021’de 0,2895 olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda en yiiksek deger 2021 Mart ayinda
0,8201, en diisiik 2021 Subat ayinda 0,2895 olmustur. 2. istasyonda en yliksek deger 2020
Aralik ayinda 0,9602, en diisiik 2020 Kasim ayinda 0,8458 olmustur. 3. istasyonda en yiiksek
deger 2020 Agustos, Ekim, Kasim ve 2021 Temmuz aylarinda 1, en diisiik 2021 Haziran
ayinda 0,4477 olmustur. 4. Istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos, Ekim, 2021 Haziran ve
Temmuz aylarinda 1, en diisiik 2020 Kasim ayinda 0,5463 olmustur. 5. istasyonda en ytliksek
deger 2021 Mart ayinda 0,9796, en diisiik 2021 Temmuz ayinda 0,4941 olmustur. 6.
istasyonda en yiiksek deger 2020 Agustos, Eyliil, Ekim ve Aralik aylarinda 1, en diisiik 2021
Subat ayinda 0,5247 olmustur (Sekil 3.34).
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Pielou Diizenlilik (J')
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Sekil 3.34. Deringay Deresi epifitik alglerinin Pielou diizenlilik sonuglari
3.3.8. Epifitik alglerin istasyonlara gore NMDS sonuclari

1. istasyonun Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde 2021 Ocak-Subat, 2020 Ekim-
Kasim aylarinin gruplastign goriiliirken, digerler aylarin ise birbirleri ile grup
olusturmadiklar1 goriilmektedir. 2. istasyonda 2021 Mart aymnin farkli oldugu goriiliirken
diger aylarin birbirleri yakin gruplastigi goriilmektedir. 3. istasyonda 2020 Agustos ve Eyliil
aylari ile 2021 Ocak ve ilkbahar (2021 Mart, Nisan, Mayis) aylarinin ¢akistig1 goriilmiistiir. Bu
cakismalarda 2021 Subat ve Haziran aylarinin 2021 Ocak-Subat grubuna, 2021 Temmuz
aymnin ise 2020 Agustos-Eylil grubuna yakin oldugu gorilmistir. 3. istasyondaki
ordinasyonda diger aylar daginik goriilmektedir. 4. istasyonda 2020 Ekim ayinin
digerlerinden farkli, 2020 Eylil-Aralik-Ocak ve 2021 Agustos-Temmuz aylarinin grup
olusturdugu, diger aylarin diizenli dagilim gosterdigi goriilmektedir. 5. istasyonun
ordinasyonunda 2020 Agustos, Eylil ve Aralik aylarinin gruplastifi diger aylarin duizenli
dagildig1 gorilmektedir. 6. istasyonda ise 2021 Subat ay1 disinda diger tiim aylarin grup
olusturmayip diizenli dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3.35, Sekil 3.36, Sekil 3.37).
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1. istasyon

Stress: 0,06
Nis.21
Oca.21
Sub.21
Eyl.20 Mar.21
Kas.20
Eki.20
Ara.20
2. istasyon
Stress: 0
Nis.21 Kas.20
Sub.21 Mar.21
Ara.20
Oca.21

Sekil 3.35. Derincay Deresi epifitik algleri 1. ve 2. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
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3. istasyon

Stress: 0,01
Tem.21
B8
Haz.21
Kas.20
WsinH
Sub.21
Eki.20
Ara.20
4. istasyon
Stress: 0,03
Rémn20
b T
Eki.20
Haz.21
Mar.21
Kas.20
May.21
Sub.21 Nis.21

Sekil 3.36. Deringay Deresi epifitik algleri 3. ve 4. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
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5. istasyon

Stress: 0,12
Haz.21
Mar.21
Tem.21
Oca.21
Eki.20
ub.21
Agu.20 s
Araquzo
May.21

Nis21 ~ Kas20

6. istasyon

Stress: 0,14

Sub.21

Mar.21
May.21  gea21

Nis.21 Agu.20
Tem21  pazoq V120
Eki.20
Ara.20
Kas.20

Sekil 3.37. Deringay Deresi epifitik algleri 5. ve 6.. istasyonlarin NMDS ile gruplandirilmasi
3.3.9. Epifitik alglerin istasyonlara gore TDI indeks sonuglar

Derincay’da tespit edilen epifitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan Trofik Diyatome
Indeks sonucuna goére en diisiik ortalama TDI degeri 55,3 olarak 1. istasyonda belirlenmistir.

En yiiksek ortalama TDI degeri ise 93,7 olarak 6. istasyonda belirlenmistir. Alt1 6rnek alma
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istasyonunun aylik TDI degerlerini inceledigimizde; 1. istasyonda en yliksek TDI degeri 81,6
ile 2020 Ekim ayinda, en disiik 31,5 ile 2021 Subat ayinda tespit edilmistir. 1. istasyonun
yulik TDI degeri 55,3 olmustur. 2. istasyonda en yiiksek 91,7 en diisiik 66,7 degerleri
gorilmiis olup genelde 6trofik su kalitesini gdsteren degerler tespit edilmistir. 2. istasyonun
yulik TDI degeri 72,3 olmustur. 3. istasyonun yillik TDI degeri 81,3 olarak hesaplanmis, aylik
en yiiksek TDI degeri 87,5 ile 2020 Ekim ayinda, en diisiik TDI degeri 65,6 ile 2021 Temmuz
ayinda gerceklesmistir. 4. istasyonun TDI degeri 86,7 olarak tespit edilmistir. Aylara gore
bakildigindan en yiiksek TDI 97,5 degeri ile 2020 Kasim ayinda, en diisiik TDI degeri 58,3 ile
2020 Ekim ayinda tespit edilmistir. 5. istasyonun TDI degeri 89,7 olarak tespit edilmis olup,
en yiiksek aylik TDI degeri 98,6 ile 2021 Temmuz ayinda, en diisiik 75 ile 2021 Haziran
ayinda gerceklesmistir. 6. istasyon yillik 93,7 TDI degeri ile en yiiksek TDI degerine sahip
istasyon olurken, aylik olarak bakildigindan en ytiksek TDI degeri 100 ile 2021 Nisan ayinda,
en diisiik 37,5 ile 2020 Aralik ayinda belirlenmistir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Epifitik alglerin TDI indeks sonuglari

- \o - by —
Ist/Aylar E § @ § egé e:‘:'; E o E RN E %
2 & & § & 8 & £ 2 £ £ g «©
1. istasyon 61,5 54,9 458 691 592 OY OY OY 553
2. istasyon 708 691 75 OY OY OY 723
3. Istasyon
4. Istasyon
5. Istasyon
6. Istasyon 58,5 71,5

(OY: Ornekleme Yapilamadi)
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4. BOLUM
TARTISMA

Bu c¢alismada Deringay Deresi'nden Agustos 2020-Temmuz 2021 tarihleri arasinda her ay
diizenli olarak 6rneklenen fitoplankton ile epifitik alglerin sayim ve teshisleri yapilmis, tespit
edilen taksonlarin mevsimsel degisimleri ile buna etki eden baz1 fiziko-kimyasal etmenler

incelenmistir.

Deringay Deresi'nde yapilan calisma siiresince en diistik su sicakligi Kasim 2020 tarihinde 1.
istasyonda 3,7 °C; en yiiksek sicaklik ise Agustos 2020 tarihinde 4. istasyonda 23,4 °C olarak
Olctlmiustiir. Ortalama sicakliklar ise 1. istasyonda 9,63 °C, 2. istasyonda 8,20 °C, 3. istasyonda
14,08 °C, 4. istasyonda 17,26 °C, 5. istasyonda 14,70 °C ve 6. istasyonda 13,88 °C olarak
kaydedilmistir. 1. ve 2. istasyonlarin ortalama sicakliginin diisiik olmasinin nedeni 1.
istasyonda 4 ay (Agustos 2020, Mayis 2021, Haziran 2021 ve Temmuz 2021), 2. istasyonda
ise 6 ay (Agustos 2020, Eylil 2020, Ekim 2020, Mayis 2021, Haziran 2021 ve Temmuz 2021)
su bulunmamasidir. Su sicakhigl; suyun viskozitesi ve yogunlugu ile sucul ortamdaki
biyokimyasal reaksiyonlarin hizi ve ¢6ziinmiis gaz konsantrasyonuna etkisi bakimindan sucul
yasam icin oldukca dnemli bir parametre olarak kabul edilmektedir (Tas, 2011). Salarha
Havzasi'nda yapilan bir ¢alisma sonucunda su sicakliginin 6,9 °C ile 23,4 °C arasinda degistigi
ve ortalama su sicakliginin 15,4 °C oldugu raporlanmistir (Verep vd. 2019). Gelevera
Deresi’'nde yapilan bir calismada ise su sicakliginin minimum ve maksimum degerlerinin 6,49
°C ile 25,37 °C arasinda degistigi raporlanmistir (Isik, 2020). Deringay Deresi'nde su
sicakliginin  yilik  degisiminin mevsimsel ortalamalara uygun olarak seyrettigi
gozlemlenmistir. Deringay Deresi’'nin ortalama su sicakligl degerleri bakimindan Yertstii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY)'ne gore (2015)’ye gore 1. simif su kalitesine sahip

oldugu gorilmistiir.

Derincay Deresi'nde yapilan oOl¢iimlerde en diisik pH degeri Aralik 2020 tarihinde 2.
istasyonda 7,6 olarak, en yliksek pH degeri ise Mart 2021 tarihinde 1. istasyonda 8,49 olarak
kaydedilmistir. Olgiilen ortalama pH degerleri ise sirasiyla 8,22, 7,97, 8,02, 8,03, 8,06 ve 8,11
olarak belirlenmistir. Baz1 akarsularin su kalitelerini belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarda
ortalama pH seviyelerinin Ilica Deresi'nde (Fatsa/Ordu) 7,93 (Cetin, 2012), Gelevera
Deresi'nde 7,69 (Cabbar, 2016), Harsit Cayi’’'nda 7,66 (Erarslan Akkan, 2017), Inciivez
Deresi'nde 7,68 (Uysal, 2019), Bogacik Deresi'nde 7,73 (Memis, 2019) oldugu rapor
edilmistir. Deringay Deresi'nde o6lciillen degerler suyun hafif alkali 6zellikte oldugunu
gostermektedir. Fragilaria, Nitzschia ve Cyclotella gibi bazi diyatomlarin hafif alkali sular
sevdigi bilinmektedir (Reynolds, 1993). Calisma alanimizda da bu cinslere sik¢a rastlanmistir.
Ayrica YSKYY (2015)’ye gore Deringay Deresi ortalama pH degerleri bakimindan 1. sinif su

kalitesine sahiptir.
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Derincay Deresi’'nde yapilan 6l¢iimlere gore en diisiik elektriksel iletkenlik degeri Subat 2021
ayinda 6. istasyonda 905 uS/cm, en ytliksek de yine 2021 yili May1s ayinda 3. istasyonda 1851
uS/cm olarak Olc¢iilmistiir. Sert (2019), Amanos Daglar’’ ndaki bazi su kaynaklarinin
iletkenlik degerlerini 6l¢miis ve yillik ortalama 375,35 pS/cm oldugunu belirtmistir. Suyun
iletkenligi suyun tuzlulugu, yogunlugu ve sudaki iyon sayisiyla dogrudan iliskilidir (Cirik ve
Cirik, 2005). Yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerinin yliksek olmasi sularin ¢éziinmiis
madde miktar1 ve iyon konsantrasyonunca zengin oldugunun gostergesidir. Saf suyun
iletkenlik seviyesinin 0,055 pS/cm civarinda oldugu raporlanmistir (APHA, AWWA ve WPCF,
1998). Calismamizda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 1277 uS/cm olarak ol¢iilmiistiir.
Bu da suyun kalitesinin diisiik oldugunu goéstermektedir ve Derincay Deresi ortalama
elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan YSKYY (2015)’ye gore 2. smif su kalitesine
sahiptir.

Coéziinmiis oksijen degeri sucul ortam canhlari icin oldukca énemlidir (Citakoglu ve Ozeren,
2021). Deredeki ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu hava sicakligi, dere icerisindeki bitki ve
hayvanlarin solunumlari ile deredeki fotosentez olaylari, dereye ulasan besin miktar1 ve
atmosferden suya gecen oksijenin ¢oziiniirligii gibi pek cok faktore bagl olarak degisim
gostermektedir (Wear ve Greis, 2002). Deringay Deresi'nde Olgiilen en diisiik ¢éziinmiis
oksijen degeri Ekim 2020 ayinda 4. istasyonda 1,13 mg/L, en yiiksek Aralik 2020 ayinda 1.
istasyonda 8,55 mg/L olarak olciilmiistiir. Istasyonlara bakildiginda en diisiik ortalama
¢O6ziinmis oksijen degeri 1,9 mg/L ile 4. istasyonda, en yliksek ortalama ¢6éziinmis oksijen
degeri 6,0 mg/L ile 1. istasyonda gerc¢eklesmistir. YSKYY (2015)’ye gore ¢oziinmiis oksijen
degerlerine gore 1 ve 2. istasyonlar 2. sinif, 3., 5. ve 6. istasyonlar 3. sinif, 4. istasyon 4. sinif su
kalitesine sahiptir.

Deringay Deresi Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOI) ortalama degerlerine bakildiginda en
diisiik deger 1 mg/L ile 1. istasyonda, en yiiksek deger ise 110 mg/L ile 4. istasyonda
gerceklesmigtir. Deringay Deresi ortalama BOI degerleri bakimindan YSKYY (2015)’ye gore 1.

istasyon 1. sinif, 2. ve 3. istasyonlar 2. sinif, 4., 5. ve 6. istasyonlar 4. sinif su kalitesine sahiptir.

Kimyasal Oksijen Ihtiyacina (KOI) gore 1. istasyon 8,91 mg/L ile en diisiik, 4. istasyon 117
mg/L ile en yiiksek degere sahip olmistur. YSKYY (2015)’ye gore 1., 2. ve 3. istasyonlar 1.

sinif, 5. ve 6. istasyonlar 2. sinif ve 4. istasyon 4. sinif su kalitesine sahiptir.

Deringay Deresi besin elementleri parametrelerine bakildiginda, amonyum azotu ortalamasi
en diisiik 0,21 mg/L ile 1. istasyonda, en ytiksek 16,4 mg/L ile 5. istasyonda tespit edilmistir.
YSKYY (2015)’ye gére amonyum azotu acisindan 2. istasyon 1. sinif, 3. ve 4. istasyon 2. sinif,
5. ve 6. istasyon 4. sinif su kalitesine sahiptir. YSKYY (2015)’ye gore nitrat azotu bakimindan
ise 1., 2. ve 3. istasyonlar 1. sinif su kalitesine sahiptir. Toplam azot degerleri ise YSKYY
(2015)’ye gore 1. ve 2. istasyonun 2. su kalitesi, 3. istasyonun 3. su kalitesi, 5. ve 6.

istasyonlarin ise 4. su kalitesine sahip oldugunu gostermektedir.
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Toplam fosfor degerlerine gore 2. istasyonun 0,4 mg/L ile 1. sinif su kalitesine, 4. istasyonun
3,5 mg/L, 5. istasyonun 3,9 mg/L ve 6. istasyonun 2,4 mg/L ile YSKYY (2015)’ye gore 4. sinif

su kalitesine sahip olduklari tespit edilmistir.

Azot ve fosfor genel olarak alg gelisimini sinirlayan besin tuzlaridir. Ortofosfat daha cok tath
sularda sinirlayici iken nitrat azotu denizlerde sinirlayicidir. Ortofosfat i¢in gelisim sinirlayici
limit 2- 8 mg/l, nitrat azotu icin 15- 20 mg/l olarak verilmistir (Jones- Lee ve Lee, 2005).
Deringay Deresi'nda o6lciilen ortofosfat degerleri 1,25- 11,3 mg/l arasinda degismistir.
Ortofosfat degerlerine gore 2., 4., 5. ve 6. istasyonlarin YSKYY (2015)’ye gore 4. sinif su

kalitesine sahip oldugu gorilmiistiir.

Derincay Deresi'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik) ait toplam 133 alg taksonu tespit
edilmistir. Bunlardan 91 taksonu fitoplanktonda goriiliirken 42 takson ise fitobentozda
(epifitik) tespit edilmistir. Her iki habitata ait algler (diyatomeler) arasinda 27 takson her iki
ortamda da goriiliirken fitoplanktonda fitobentozdan farkli olan 21 takson tespit edilmistir.
Fitoplanktonda tiir ¢esitliligi acisindan 17 taksonla Euglenozoa divisyosundan Euglenales ve
10 taksonla Bacillariophyta divizyosundan Bacillariales takimlar1 6én plana ¢ikmasina karsin
fitobentozda (epifitik algler) Naviculales takimi1 12 takson icererek Bacillariophyta divizyosu

icerisinde en fazla tiire sahip ordo olmustur.

Deringay Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta (46 tiir), Euglenozoa (17 tiir),
Cyanobacteria (14 tiir), Chlorophyta (7 tir), Charophyta (4 tiir), Miozoa (2 tir) ve
Cryptophyta (1 tiir) divizyolarina ait toplam 91 takson tespit edilmistir. Cogu akarsuda
rastlandig1 gibi calisma alanimizinda tiir gesitliligi bakimindan dominant divizyosu toplam
takson sayisinin %50,5’ini iceren Bacillariophyta olmustur. Organizma sayisi bakimindan ise
calisma alaninin dominant divizyosu toplam organizma sayisinin %44,3'iinii olusturan
Bacillariophyta (34215 adet/ml) ve %41,4’linii olusturan Cyanobacteria (31920 adet/ml)
divizyolar1 olmustur. Cyanobacteria liyelerinin akarsu fitoplanktonunda bu kadar etkili bir
divizyo olmasi akarsularda pek rastlanan bir durum degildir. Tir sayisi agisindan
diyatomelerden sonra ikinci durumda olan Euglenozoa divizyosu organizma sayisi agisindan
toplam organizmalarin sadece %13,3’linii olusturarak Bacillariophyta ve Cyanobacteria
divizyolarinin ardindan subdominant diizeyde etkili bir divizyo olmustur. Chlorophyta,
Charophyta, Miozoa ve Cryptophyta divizyolar: ise Derincay Deresi fitoplanktonunda gerek
takson sayisi olarak (< 7) gerekse toplam organizma sayisi olarak (< %1) ciddi diizeyde varlik
gosterememislerdir. Alt1 istasyondan elde edilen verilere gore tim istasyonlarda
Bacillariophyta ve Cyanobacteria disindaki ¢cogu divizyo liyeleri baz1 aylarda azalip ¢ogalmis
hatta nadiren de olsa bu tiirlere hi¢ rastlanmadigl olmustur. Fitoplankton florasinda en sik
gorilen tirler toplam organizmanin %22,9’'unu olusturan Cyanobacteria divizyosundan
toleranshi bir tiir olan Leptolyngbya foveolarum ve %13,1'ini olusturan Bacillariophyta
divizyosundan yine toleransh bir tir olan Nitzschia palea olmustur. Memis (2019), Bogacik

Deresi (Giresun) fitoplanktonunda Bacillariophyta (51 takson), Cyanobacteria (6 takson),
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Chlorophyta (4 takson), Charophyta (2 takson) ve Euglenozoa (1 takson) divizyolarina ait
toplam 64 takson belirlemis ve baskin divizyonun Bacillariophyta oldugunu belirtmistir.
Manyas Baraji’'ndaki benzer bir calismada fitoplankton florasinda Bacillariophyta (34),
Chlorophyta (17), Cyanobacteria (6), Euglenophyta (3), Charophyta (2) ve Mioza (1)
divizyolarina ait toplam 63 takson tespit edilmistir ve baskin divizyonun yine Bacillariophyta
oldugu belirtilmistir (Karasakal-Balaban, 2019). Temizel (2022), Harsit Cayi'ndaki
calismasinda 5 istasyondan 2 yil boyunca; Bacillariophyta (103 takson), Chlorophyta (14
takson), Cyanobacteria (11 takson), Charophyta (4 takson), Ochrophyta (4 takson),
Euglenozoa (4 takson), Miozoa (2 takson) ve Cryptophyta (1 takson) divizyolarina ait toplam
143 fitoplankton tlri tamimlamistir. Arastirmaci (Temizel, 2022) en yiliksek fitoplankton
sayisinin sonbaharda saptandigini; sirasiyla bunu kis, yaz ve ilkbahar mevsimlerinin takip
ettigini bildirmistir. Calisma alanimizda, fitoplanktonda en yiiksek organizma sayisina
ilkbaharda ulasilirken en diistik ise yaz mevsiminde kaydedilmistir. Sonbahar ve kis aylarinda
fitoplanktondaki organizma sayisi ilkbahardakini aratmayacak diizeyde yliksek degerlerde
seyretmistir. Deringay Deresi fitoplanktonunda 12 aylik 6rnekleme siiresince (Agustos 2020-
Temmuz 2021) toplam organizma sayis1 Kasim 2021 (11145 adet/ml) ve Mayis 2022 (9915
adet/ml) aylarinda en yiiksek degerlere ulasmistir. Fitoplanktonda Mayis 2021’'de toplam
organizma sayisinda gozlenen bu yiiksek deger, Corum Belediyesi Kentsel Atiksi Aritma
Tesisi dncesine denk gelen 3. istasyondaki Bacillariophyta divizyosuna ait Nitzschia palea
tiirtiniin (5775 adet/ml) artisindan kaynaklanirken Kasim 2020’de tespit edilen yliksek deger
ise Yuva viyol ve hayvan ciftlikleri sonrasina denk gelen 2. istasyon ve Corum Belediyesi
Kentsel Atiks1 Aritma Tesisi sonrasina denk gelen 4. istasyondaki Cyanobacteria divizyosuna
ait Drouetiella lurida (3000 adet/ml) ve Leptolyngbya foveolarum (1800 adet/ml) tiirlerinin

artisindan kaynaklanmistir.

Deringay Deresi epifitik florasinda Naviculales (12 takson), Cymbellales (8 takson),
Surirellales (6 takson), Bacillariales (5 takson), Melosirales (2 takson), Cocconeidales (2
takson), Tabellariales (2 takson), Stephanodiscales (1 takson), Fragilariales (1 takson),
Licmophorales (1 takson), Rhopalodiales (1 takson) ve Achnanthales (1 takson) takimlarina
ait toplam 42 takson belirlenmistir. Bacillariophyta’ya ait Pantocsekiella ocellata, Nitzschia
palea, Rhoicosphenia abbreviate ve Ulnaria ulna tirleri tiim istasyonlarda calisma siiresi
boyunca devamli mevcut tiirler olmuslardir. Deringay Deresi'nde epifitik alg
orneklenmesinde toplam birey sayisinin %19,1'ini Nitzschia palea, %12,7'sini Fragilaria
tenera, %11,1'ini Navicula veneta ve %9,6’sin1 Ulnaria ulna olusturmustur. Dere vd. (2002)
ise, epifitik alglerinin mevsimsel gelisimini arastirdiklar bir calismasinda Niliifer Deresi’'nde
173 takson belirlemis ve komiinitede Bacillariophyta {iyelerinin baskin oldugunu
raporlamislardir. Niliifer Deresi epifitik alg florasinda ise FEncyonema minutum,
(Gomphonemataceae), Achnanthidium  minutissimum  (Achnanthidiaceae), Navicula
cryptocephala (Naviculaceae), N. veneta (Naviculaceae), Nitzschia palea (Bacillariaceae) ve

Ulnaria ulna (Ulnariaceae) yaygin olarak bulunan taksonlar olmustur.
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Akarsularda yasayan alglerin yogunluklarinin mevsimsel degisiminde, ilkbahar aylarinda
asir1 bir cogalma, sonbahar baslarinda yaza gore daha az bir ¢ogalma, kis aylarinda bir azalma
ve yaz aylarinda ise diizensiz azalip ¢ogalmalar goriilen bir periyodisitenin bulundugu ileri
striilmektedir (Hutchinson, 1967). Ayrica Avon Nehri'nde yapilan bir arastirmada yaz
aylarinda alg topluluklarinin sayisal degerlerinde goriilen diizensiz artma ve azalmalarin
akarsularin bir ozelligi oldugu belirtilmektedir (Aykulu, 1978). Bu periyodisite lilkemizde
arastirilan diger akarsularimizda da kaydedilmistir. Derincay Deresi fitoplanktonunun
mevsimsel degisiminde istasyonlar arasinda tiir ¢esitliligi acisindan ¢cok biiyiik farkhiliklar
bulunmazken, birey sayilar1 agisindan bazi farkliliklar gozlenmistir. Calisma alanimizda
fitoplankton yogunlugunun %44’iinii Bacillariophyta divizyosu olusturmus iken %41’ini ise
Cyanobacteria divizyosu olusmustur. Boylelikle calisma alanimizda ¢ogu akarsudan farkh
olarak tiim alg florasinda Bacillariophyta ve Cyanobacteria grubu es baskin sekilde alanin
dominant divizyolar1 olmuslardir. Oysa Karadeniz akarsularinda yapilan bazi1 ¢alismalarda
Bacillariophyta divizyosu Harsit Cayi’'nda (Temizel, 2022) toplam fitoplankton yogunlugunun
%72’sini, Batlama Deresi’'nde (Altiirk, 2015) %89’unu, Pazarsuyu Deresi'nde (Temizel, 2015)
%78'ini olusturarak alanin dominant divizyosu oldugunu belirtmistir. Diyatomeler
disinda kalan bazi alg divizyolarina (Cyanobacteria ve Euglenozoa) ait tiirlerin, diyatomelerin
cok iyi gelisim gosterdikleri akarsularda yer yer sayica diyatomelerden daha fazla olmalar
rekabetin bazi istasyonlar ve belirli aylarda diyatomeler aleyhine oldugunu gdstermistir.
Cyanobacteria ve Euglenozoa liyelerinin diger akarsulardan farkl olarak Derincay Deresi'nde
yer yer dominant olmasinin baslica sebebi dere suyunun kuvvetli bir akis halinde olmayip
zaman zaman debisinin duragana yakin olmasi ve bazi istasyonlarin nutrient yiikiintin
Cyanobacteria ve Euglenozoa gibi divizyo iiyelerinin artisini tetikleyecek seviyede olmasi gibi
faktorler sebebiyle calisma alanimizda diyatomelerle birlikte diger alg gruplarindan 6zellikle
Cyanobacteria iiyeleri akarsu alg florasinin hakim divizyolar1 olmuslardir. Fitoplankton
florasinda tiim istasyonlarda toplam organizma sayisinda yaz aylarinda diisiis gézlenmistir.
Yaz aylarinda toplam organizma sayilarinda gozlenen bu diisiiste Corum Belediyesi Atiksu
Aritma Tesisinin (AAT) ¢alisma periyodu 6nemli rol oynamistir. Deringay Deresi su kiitlesinin
onemli bir boliimiini AAT'den dereye desarj edilen sular olusturmaktadir. Dereye desarjin
gerceklestigi zamanlar akarsuyun debisi yiikselmekte ve akarsuda bir nevi yagis etkisi
olusturmaktadir. Altiirk (2015), Batlama Deresi alglerini inceledigi calismasinda fitoplankton
florasinda toplam organizma sayisinin Ekim, Aralik ve Mart aylarinda diistiigiinii bildirmis,
bu durumun o aylarda artan yagis miktari ve suyun akis hiziyla ilgili oldugunu belirtmistir
(Altirk, 2015). Bizim ¢alisma alanimizda ise bunun tam tersi bir durum goézlenmistir.
AAT’den dereye desarjin yogun oldugu yaz aylarinda deredeki suyun akis hizi da artmis bu da
tiir sayisinda ve tiir ¢esitliliginde azalmaya neden olurken dereye desarjin az oldugu yaz
disindaki diger aylarda (6zellikle Kasim ve Mayis aylarinda) ise tiir sayilarinin artmaya
basladigi gozlemlenmistir. Istasyonlar arasindaki alg gelisimleri karsilastirildiginda en
yliksek toplam organizma miktarinin 3. istasyonda, en diisiik toplam organizma miktarinin

ise 6. istasyonda kaydedildigi goriilmiistiir. Toplam organizma miktarina mevsimsel olarak

74



bakildiginda ise en yiiksek organizma miktar1 Mayis (2021) ayinda, en diisiik organizma
miktar1 ise Haziran (2021) ayinda kaydedilmistir. Harsit Cay1 alglerinin incelendigi bir
calismada su sicaklig ile alglerin mevsimsel degisimleri arasinda belirgin bir iliski oldugu
belirtilmis olup su sicakliginin en diisiik oldugu Ocak ayinda organizma sayilarinda azalma
oldugu belirtilmistir (Temizel, 2022). Oysa ¢alisma alanimizda en diisiik organizma sayisi su
sicakliginin en yliksek oldugu yaz aylarinda gozlenmistir. Epifitik florada, 1. ve 3. istasyonlar
toplam organizma sayis1 bakimindan diger istasyonlardan ayrilmis; epifitik alg florasinda da
Agustos (2020) ve Temmuz (2021)’'de tiim istasyonlarda toplam organizma sayis1 diisiis
gostermis; Ocak (2021), Subat (2021), Mart (2021) ve Nisan (2021) ‘de ise arttif
gorilmektedir. Epifitik alg florasindaki toplam organizma sayisinin mevsimsel degisiminde
Kis ve ilkbahar aylar1 diger aylara gore bariz sekilde farkhlasmislardir. Epifitik alg florasinda
toplam organizma sayisinin en yiiksek degere ulastigi Kis aylarindan Subat (2021)’ta yagisin

en diislik seviyelerde olmasi organizma sayisinin artmasi durumunu destekler niteliktedir.

Bacillariophyta divizyosunda Naviculales takimi fitoplankton florasinda Craticula, Gyrosigma
ve Navicula cinslerine ait toplam 7 tiirle; epifitik florada ise Craticula, Gyrosigma, Navicula ve
Stauroneis cinslerine ait toplam 12 tiirle temsil edilmistir. Navicula cari, N. lanceolata, N.
phyllepta, N. radiosa, Stauroneis legumen ve S. smithii tiirlerine fitoplanktonda hi¢ ratlanmayip
sadece fitobentoz (epifitik) florasinda goriilmiislerdir. Gyrosigma acuminatum fitoplankton
florasinda sadece 3. istasyonda, epifitik florada ise yalnizca 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
gorulmistir. Gyrosigma acuminatum yliksek elektriksel icerige sahip, aci (hafif tuzlu), akan
veya durgun sularda bulundugu, fakat $-a-mezosaprobikten daha koétii durumdaki sularda
bulunmadigr raporlanmistir (Cox, 1996). Deringay Deresi'nin iletkenliginin ¢ok yiiksek
olmamasi bu tiiriin ¢alisma alanimizda nadiren gérmemizi agiklar niteliktedir. Temizel
(2022), Harsit Cayr’'nda bu taksona tatli suyun tuzlu su ile birlestigi noktada daha fazla sayida
rastlamistir. Yine yurdumuzda yapilan bircok ¢alismada da bu tiire rastlanmistir (Dere vd.
2002, Swvac1 ve Dere 2007, Kivrak ve Glrbiiz 2010, Tanrikulu 2010, Tokath ve Dayioglu
2011). Craticula cuspidata ve Navicula veneta tiirleri hem fitoplankton hemde fitobentoz
florasinda tiim istasyonlarda gorilmiistiir. Craticula simplex fitoplankton florasinda yalnizca
5. istasyonda, Navicula phyllepta ise fitobentoz florasinda yalnizca 1. istasyonda goriilmiisttr.
Navicula cari tiirii fitobentoz (epifitik) florasinda 1. istasyonda yiiksek sayilarda olmak tizere
ilk ti¢ istasyonlarda kaydedilmistir. Kozmopolit ve kirlilige hassas bir takson olan N. cari
tirtiiniin disiik ile orta seviyede elektrolit icerige sahip olan besin degeri diisiik sularda
gorildiigl raporlanmistir (Lange-Bertalot, 2001). Bu da Deringay Deresi 1. istasyonunda ¢ok
fazla kirlilik baskisinin olmadigini géstermektedir. Navicula cryptocephala tiiri fitoplankton
florasinda sadece 6. istasyonda goriiliirken epifitik florada 3., 4. ve 6. istasyonlarda nadiren
gorulmistiir. N. cryptocephala kanalizasyon girdilerinden etkilenen sularin karakteristik bir
tiridiir ve bu organizmalarin 6trofik sularda bol oldugu bildirilmistir (Albay ve Aykuly,
1994). Ayrica, Harsit Cayi’'nin fitoplanktonu ve fitobentozu iizerine yapilan baska bir

calismada ise bu taksona evsel atik sularin nehre girdigi istasyonlarda daha fazla sayida
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rastlanmistir (Temizel, 2022). Oysa Avrupada ylriitiilen Wiser Projesi'nde (Phillips vd., 2010)
bu tiiriin su kirliligine karsi hassas oldugu raporlanmistir. Bu da atik sular ve besin
elementlerince zengin olan 3., 4. ve 6. istasyonlarda bu tiire ¢ok diisiik sayilarda rastlanmasi
bu tirin kirlilige karsi hassas oldugunu dogrulamaktadir. Navicula radiosa tiiriine
fitoplanktonda hi¢ rastlanmazken epifitik florada sadece 3. istasyonda nadiren goriilmiistiir.
Navicula cryptotenella fitobentoz (epifitik) florasinda 1. istasyonda yiiksek sayilarda olmak
tizere ilk li¢ istasyonda goriiliirken; fitoplanktonda yalnizca 1. ve 6. istasyonlarda birer kez
gorulmistir. Navicula cryptotenella tirinin su Kirliligine karsi hassas bir tiir oldugu
diisiiniildigiinde (Phillips vd., 2010) bu tiiriin yliksek sayilarda goriildiigii 1. istasyonda
akarsuyun su kalite durumunun iyi durumda oldugu sdylenebilir. Navicula veneta her iki
florada tiim istasyonlarda gortliirken fitoplanktonda 1., 3. ve 5. istasyonlarda, epifitik florada
ise 3. istasyonda yiiksek sayilarda goriilmiistiir. Bu tiriin su kirliligine karsi toleransh bir tiir
olmas1 sebebiyle (Phillips vd., 2010) bu tiiriin yiiksek sayilarda goriildigii 3. istasyonda
akarsuyun su kalite durumunun iyi durumda olmadig1 sdylenebilir. Stauroneis legumen
(Navicula legumen) fitobentoz florasinda yalnizca 1. istasyonda, Stauroneis smithii (Navicula
smithii) ise ayni florada 1. ve 5. istasyonlarda istasyonlarda goriilmiistiir. Navicula cinsine ait
tlrler sudaki kirlilige karsi toleransi yiiksek tiirlerdir (Sen ve Nacar, 1988) ve kalsiyum
karbonatca zengin sulari severler (Patrick ve Ramer, 1975). Calisma alanimizda Navicula
cinsine ait tiirlerin cesitliligi goze carpmaktadir. Navicula tiirlerinin tath sularda oldukca
yaygin bir cins olarak bulundugu bilinmektedir.

Bacillariales takimi fitoplankton florasinda Hantzschia, Nitzschia ve Tryblionella cinslerine ait
10 taksonla temsil edilirken epifitik florada ayni cinslere ait 5 taksonla temsil edilmektedir.
Fitoplanktonda kaydedilen Bacillariales takimi tliyelerinden Nitzschia acicularis, N. fonticola,
N. nana, N. suchlandtii ve Tryblionella apiculata tiirleri epifitik florada hi¢ goriilmezken
epifitik florada goriilen Nitzschia flexoides tirii ise fitoplanktonda hi¢ kaydedilmemistir.
Nitzschia palea tiirii fitoplankton ve epifitik florada tiim istasyonlarda goriilmiis olup 6zellikle
her iki florada 3. istasyonda en yiiksek organizma sayisina ulasmistir. N. palea tiirii %19,1’lik
bolluk oraniyla epifitik floranin dominant, %13,1°lik bolluk oraniyla ise fitoplanktonun
subdominant organizmasi olmustur. N. palea’'nin benzeri bolluk oranlarina Dipsiz (Mugla),
Cine (Aydin) ve Harsit Caylarinda da gézlemlenmistir (Mumcu vd., 2009; Temizel, 2022). N.
palea bitiin dinyada organik Kkirlilige en toleransh tiirlerden biri olarak rapor edilmistir
(Dere vd., 2006; Gémez, 1998; Gomez ve Licursi, 2001; Giirbiiz ve Kivrak, 2002; Kalyoncu vd.,
2009; Szczepocka ve Szulc, 2009; Soininen, 2002; Soylu ve Goniilol, 2005). Bu tiir, f-a-
mezosaprobikten polisaprobik kosullara kadar toleransli ve ¢ok yaygin bir tiirdiir (Cox, 1996;
Steinberg ve Schiefele, 1988; Watanabe vd., 1986). Bunlara ilave olarak, Nitzschia palea’nin
yogun toksik etkilere karsi toleransl bir tiir oldugu ve II-111. ve III. su kalite sinifina dahil olan
akarsu bolumlerinde iyi gelisim gosterdigi belirtilmistir (Lange-Bertalot, 1978). Ayrica bu tiir
orta ile yiiksek elektrolit igerigine sahip kirli sularda yasayabilmektedir (Taylor vd. 2007).

Fiziko-kimyasal 6lciim degerlerine gére daha ¢ok II-III. kalite sinifinda olan 3. istasyonda
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kirlilik gostergesi olan N. palea’nin her iki florada da iyi gelisim gdstermesi bu istasyonda

ylksek besin icerigine bagh ciddi kirliligin oldugunu géstermektedir.

Nitzschia acicularis ve N. fonticola turleri epifitik florada goriilmemis, fitoplankton florasinda
ise tlim istasyonlarda diistik sayilarda goriilmiislerdir. Daugava Nehrinde (Letonya) yapilan
bir ¢calismada Nitzschia acicularis’in bol oksijeni seven bir tiir oldugunu belirtilmistir (Paidere
vd.,, 2007). Deringay Deresi istasyonlarinda hi¢c bir zaman yiliksek oksijen degerleri
Olciilmemis olmasi bu tiri disik sayillarda goérmemizi agiklar niteliktedir. Hantzschia
amphioxys tim florada nadiren goriilen bir tiir olmustur. Zeytinli Deresi (Celik, 2016)
fitoplanktonu iizerine yapilan bir arastirmada H. amphioxys tlriiniin ¢6ziinmiis oksijen ile
yliksek korelasyon gosterdigi belirtilmistir. Bu tiire her iki florada da Deringay Deresi
istasyonlar1 arasinda oksijen acisindan en iyi durumda olan 1. istasyonda (6 mg/L)

rastlanmasi bu tiiriin oksijence zengin ortamlarin indikatéri oldugunu dogrular niteliktedir.

Cymbellales takimi Naviculales ve Bacillariales takimlarindan sonra Bacillariophyta grubu
icerisinde en ¢ok tiirle temsil edilen takim olmustur. Cymbellales takimi tiim alg florasinda
Cymbella affinis, Cymbopleura amphicephala, Encyonema silesiacum, E. minutum, Gomphonema
angustatum, G. augur, G. minutum, G. parvulum, G. truncatum ve Rhoicosphenia abbreviate
tirleri ile temsil edilmistir. Bu tiirlere c¢alisma istasyonlarinda yiiksek sayilarda
rastlanmamistir. Round (1960), bu tiirlerin genellikle alkali ve kalkerli sularda yaygin
oldugunu bildirmistir. Deringay Deresi istasyonlarinda ol¢iilen 7,97-8,22’lik ortalama pH
Olciim degerleri calisma alaninin hafif alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir. Bu da bu
tlirlere her iki florada nigin yaygin olarak rastlanmadigini aciklar niteliktedir. Deringay
Deresi'nde Cymbella affinis ve Gomphonema augur tiirleri sadece fitoplankton florasinda
gorilirken Cymbopleura amphicephala, Encyonema minutum ve Gomphonema minutum
tiirleri ise sadece epifitik florada kaydedilmislerdir. Sudaki kirlilige kars toleransli cinslerden
Gomphonema tyeleri daha ¢ok 3. istasyonda etkin iken Cymbella ve Encyonema gibi sudaki
kirlilige kars1 hassas olan cinslerin iiyeleri daha ¢ok 1. ve 2. istasyonlarda etkin olmuslardir.
Cox (1996), Gomphonema parvulum tirinin kirlenmis sularin karakteristik organizmasi
oldugunu bildirmistir. Bu tiirtin organik kirlilige toleransh oldugu bircok arastirici tarafindan
rapor edilmektedir (Dere vd. 2006; Kwandras vd. 1998; Szczepocka ve Szulc, 2006). Bu tiriin
ozellikle 3. istasyonda goriilmiis olmasi da akarsuyun kirlenme tehditi altinda oldugunun bir
gostergesidir. Cogu akarsuyun yaygin organizmarindan Cymbella affinis tiri calisma
alanimizin fitoplankton florasinda sadece 1. ve 2. istasyonlarda nadiren goriilmistiir.
Cymbella affinis’in temiz sularda baskin oldugu belirtilmistir (Gémez ve Licursi, 2001).
Calisma alanimizda kirlilik baskisinin oldugu, ilk iki istasyon harici diger istasyonlarda bu
tiire hi¢ rastlanmamasi, bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Fakat c¢ok fazla kirlilik baskisinin
olmadig1 Derincay Deresi ilk iki istasyonunda bu tiiriin yliksek sayilarda kaydedilmemesinin
sebebi 1. istasyonda dort aylik, 2. istasyonda ise alt1 aylik su 6rneklemelerinin su azligina
bagh yapilamamis olmasidir. Cymbellales takiminin organizma sayist bakimindan her iki

florada da en 6nemli organizmasi toplam organizmanin %6,5’ini olusturan Rhoicosphenia
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abbreviate tirii olmustur. Rhoicosphenia abbreviata, mezotrofik ile hafif 6trofik nehir ve
gollerde yaygin olarak goriilen bir tiirdiir. Bu takson, oligotrofik ve hafif asidik sularda
genellikle diisiik miktarda bulunur (Levkov vd., 2010). Bu diatom tiiriiniin su 6rneklerinde
gorilmesi, su kalitesinin bozuldugunun bir gostergesidir (Lee, 2008). Bu tiire, ¢alisma
alanimizin her iki florasinda da su kalitesi kotli durumda olan 3. istasyonda daha yliksek
sayilarda rastlanmis olmasi bu organizmanin su kirliligine karsi toleransh bir tiir oldugu
(Phillips vd. 2010) bilgisini teyit eder niteliktedir.

Licmophorales takimi hem fitoplankton hem de epifitik florada yalnizca Ulnaria ulna tiirii ile
temsil edilmistir. Sudaki kirlilige karsi hem hassas hem de toleransl bir tiir olan Ulnaria ulna
her iki florada calisma siliresince yaygin olarak rastlanmistir. Cox (1996), bu tiirlin
mesotrofikten dtrofige dogru kayan sularda yaygin olarak bulundugunu bildirmistir. Temizel
(2022) tarafindan Harsit Cay1’'nda yiirttiilen bir ¢calismada bu tiire kirlilik tehdidi altinda olan
1. istasyonda daha yogun olarak gozlendigi raporlanmistir. Calisma alanimizda da bu tiire
daha ¢ok su kalite durumu kétii olan 3. istasyonda rastlanmasi, Temizel (2022)’in verileri ile

ortiismektedir.

Fragilariales takimi fitoplankton florasinda Fragilaria, Pseudostaurosira ve Staurosira cinsine

ait 4 tiirle temsil edilirken, epifitik florada sadece 1 tiirle temsil edilmektedir. Fragilaria
tenera fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda goriliirken epifitik florada ilk {i¢ istasyonda
kaydedilmistir. Su kirliligine kars1 hassas bir tiir olan F. tenera (Phillips vd. 2010) calisma
alanimizda su kalite durumu iyi olan 1. istasyonda daha yliksek sayilarda rastlanmistir.
Fragilaria tenera var. nanana tiri de fitoplankton florasinda ilk dort istasyonda gortliirken
epifitik florada bu tiire rastlanmamistir. Su kirliligine karsi hassas olan bu tiir (Phillips vd.
2010) fitoplankton florasinda en yiiksek sayilara 2. istasyonda ulasmistir. Round (1959)’a
gore Fragilaria tirleri pH'1in hafif alkali oldugu ortamlarda yayilis gosterirler. Suyun hafif
alkali 6zellik gosterdigini belirledigimiz ¢alisma alanimizda da bu cinse ait tirler bulunmasi
bu durumu desteklemektedir.

Stephanodiscales takimi fitoplankton ve epifitik alg florasinda Cyclotella sp. ve Pantocsekiella
ocellata tiirleri ile temsil edilmektedir. P. ocellata fitoplankton florasinda sadece 2. istasyonda
nadir gortilen tiirlerden olurken epifitik florada her istasyonda bu tiire rastlanmistir. Round
(1956), Cyclotella ve Pantocsekiella tirlerinin oligotrofik fazdan o6trofik faza gegisin
biyoindikator tiirleri olduklarini bildirmistir. P. ocellata az kirli ortamlarin indikatér tiirii
olarak raporlanmistir (Kelly vd. 2005). Bu tiir epifitik alg florasinda, akarsuyun debisinin
olduke¢a diistiigii Corum Atiksu Aritma Tesisi (AAT) oncesindeki 2. istasyonda sayica fazla
bulunmustur. Benzer durum ¢esitli kirlilik tehditlerinin gozlendigi Harsit Cay1 2.

istasyonunda da gozlenmistir (Temizel, 2022).

Surirellales takimi fitoplankton florasinda Surirella cinsine ait 5 tiirle temsil edilirken, epifitik
florada yine ayni cinse ait 6 tiirle temsil edilmektedir. Surirella brebissonii var. kutzengii tiiri

sadece fitoplanktonda kaydedilirken, Surirella librile ve Surirella subsalsa ise sadece
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fitobentozda (epifitik flora) bulunan tiirler olmuslardir. Surirella tiyeleri arasinda en fazla
bolluga sahip tiir S. subsalsa olmustur. Solak vd. (2012), Porsuk Cayinda yaptiklar1 bir
calismada bu tiiriin elektriksel iletkenlik ile kuvvetli korelasyon gosterdigini belirtmistir.
Calisma alanimizda iletkenligin yiiksek oldugu (1449 pS/cm) 3. istasyonda bu tiir en ytliksek

sayisal degerine ulasmistir.

Cyanobacteria divizyosu toplam organizma bakimindan ¢alisma alanimzin ikinci biyiik
divizyosunu olusturmaktadir (%41.4). Bu flamentli alglerin en etkili oldugu istasyon AAT
sonrasina denk gelen 4. istasyon olup bu istasyondaki toplam organizmanin %64’iinii
Cyanobacteria iyeleri olusturmustur. Cyanobacteria iiyelerinin mevsimsel degisimini
inceledigimizde en etkili oldugu aylarin toplam organizmanin %89’unu olusturdugu Temmuz
2021, %84’linli olusturdugu Kasim 2020, %72’sini olusturdugu Haziran 2021 ve %66’simi
olusturdugu Subat 2021 olmustur. Synechococcales takimi tyeleri 6 taksonla toplam
Cyanobacteria divizyosunun %89’'luk boliimiinii olusturmustur. Bu takimdan Leptolyngbya
foveolarum tirii ise toplam organizmanin %22.9’luk bir boliimiinii olusturarak c¢alisma
alanimizin dominant organizmasi olmustur. L. foveolarum tiiriiniin 6zellikle baskin oldugu
istasyonlar ise 2., 4. ve 5. istasyonlar olmustur. Su kirliligine karsi toleranslh bir tiir olan
Drouetiella lurida ise toplam organizmanin %8’lik bir béliimiini olusturarak alanin
subdominant organizmalarindan birisi olmustur. Diger bir toleransh tiir olan Limnothrix
redekei ise tim calisma alaninda olmasa bile 3. istasyonun subdominant organizmalarindan
birisi olmustur. Su kirliligine kars: toleransh olan bu ii¢ siyanobakteri tiiriiniin (Phillips vd.

2010), calisma alanimizin su kalite seviyesinin diismesinde 6nemli bir rolii olmustur.

Oscillatoriales takimi iiyelerine fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda rastlanirken
Oscillatoria cinsine mensup 4 tir ile temsil edilmistir. Oscillatoria limosa fitoplankton
florasinda 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren, 3., 5. ve 6. istasyonlarda ise daha sik goriilmiistiir.
Atia (1997), Sakarya Nehri algleri igerisinde Oscillatoria cinsine ait tiirlerin nehrin kirli
oldugu bolgelerde ¢ok fazla gelistigini kaydetmistir. Yine Ankara Cayi’'ndaki bir ¢alismada
kirlenmenin oldugu alanlarda Oscillatoria cinsine ait tiirlerin iyi gelisim gosterdigini
belirtilmistir (Atic1 ve Ahiska, 2005). Patrick (1965) ve Palmer (1969)’de, Oscillatoria cinsine
ait tiirlerin kirlilige toleransh olduklarini belirtmislerdir (Palmer, 1969; Patrick, 1965).
Sakarya Nehri'nde yapilan bir ¢calisma sonucunda Oscillatoria cinsine ait tiirlerin nehrin kirli
oldugu bolgelerde bolca gelistigi kaydedilmistir (Atici, 1997). Yapilan bu c¢alismada
Oscillatoria cinsine ait tiirlerin biiylik cogunlugu kiigtik capli sanayi atiklarinin etkisi altindaki
3. istasyon ve cevresinde kaydedilmistir. Ancak calisma alanimizda bu tiirler bir¢ok ayda

gozlenmesine ragmen, ¢alisma boyunca sayica baskin duruma ge¢cmemislerdir.

Spirulinales (Spirulina major, S. subsalsa) ve Nostocales (Anabaena catenula var. intermedia,
Dolichospermum planctonicum) takimi iiyeleri calisma alanimizda nadiren rastlanan ve sayica

%1’lik bolluk oraninin altinda kalarak alanda az rastlanan taksonlar olmuglardur.
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Euglenozoa divizyosu calisma alanimizin tiir gesitliligi acisindan ikinci, organizma sayisi
bakimindan {giincii biiyiik divizyosunu olusturmaktadir. Phacaceae familyasi Euglena,
Euglenaformis, Lepocinclis, Phacus, Strombomonas ve Trachelomonas cinslerine mensup 17
taksonla temsil edilmistir. Lepocinclis ovum ve Euglenaformis proxima tiirleri sirasiyla %6.5
ve %4.8’lik bolluk oranlariyla Euglenozoa divizyosunun dominant organizmalar1 olmuslardir.
Her iki takson ozellikle 3. istasyonda etkili olmus olup bu istasyonun subdominant
organizmalari olmuslardir. Euglenophyta iiyelerinin genel olarak kirlenmis ve fosfatca zengin
sularda bolca bulundugu bildirilmistir (Hutchinson, 1967). Euglena tirleri de genellikle
organik maddece zengin ortamlarda hizli gelisim gosterirler (Round, 1984). Tiim bu
bilgilerden hareketle Derincay Deresi'nin 6zellikle 3. ve 4. istasyonlarinin organik madde
iceriginin zengin ve buna bagh kirliligin de fazla oldugu sdylenebilir. Deringay Deresi'nde
sadece 5. istasyonda nadiren goérilen Phacus caudatus’'un tuzlu sular ile orta ila siddetli
derecede kirli sularda yayilis gosterdigi rapor edilmistir (Alves-da-Silva ve Bridi, 2004; Alves-
da-Silva vd., 2007; Kocarkova vd., 2005; Wolowski, 1998; Wolowski, 2002). Bu tiir Deringay
Deresi alg biyomasina katki saglamamistir.

Calisma alanimizda tespit edilen diger divizyo {yeleri (Chlorophyta, Charophyta,
Cryptophyta, Miozoa) fitoplanktonda toplamda sadece 14 taksonla temsil edilmis olup bu
taksonlar fitoplankton florasindaki toplam organizmalarin yalmzca %1’lik béliimiini
olusturabilmistir. Dolayisiyla bu divizyo liyeleri fitoplankton florasina tiir cesitliligi disinda

ciddi bir katki saglamamuistir.

Sularda kirlenme derecesini belirlemek icin biyoindikatér olarak kullanilan Oscillatoria ve
Euglena tiirleri, bulunus frekanslarina goére en yiliksek kirlenme derecesini gosteren
polisaprobik bolgeden orta derecede kirliligi gosteren mezotrofik bolgeye kadar kirlenmis
bolgelerin algleri olarak belirlenmistir (Sen ve Nacar, 1992). Calisma alanimizda bu cinslere
ait tirlerin tiim istasyonlarda rastlanmis olup toplam organizmanin %53,9’unu olusturmasi
arastirma alanimizdaki akarsuyun kirlilik diizeyinin dikkate deger olusunu desteklemektedir.
Euglena tiirleri organik kirliligi gostermekte ve ortamdaki organik madde miktar1 %25’in
altina dustigiinde ortamda diisiik sayillarda olabildikleri veya hi¢ bulunmadiklari
bildirilmistir (Round, 1953). Euglena tiirlerinin fosfat bakimindan zengin ve organik maddece
kirlenmis sularda yaygin olduklar bildirilmistir (Géniilol ve Arslan, 1992; Palmer, 1969).
Calisma alanimizda Euglenozoa liyelerine c¢esitli hayvansal ve sanayi isletmelerinin atiklarin
ulastig1 3. istasyon ve AAT tarafindan zengin organik ve inorganik igerikli sularinn akarsuya
desarj sonrasina karsilik gelen 4. istasyonda bol miktarda tespit edilmesi Fuglena {iyelerinin
organik madde indikatorii 6zelliklerinin destekler niteliktedir. Harsit Cayi’'nda yiiriitiilen bir
calismada (Temizel, 2022), Euglenozoa ilyelerine fosfat miktarinin en yiliksek oldugu
sonbahar aylarinda diger aylara gore daha sik rastlandigi rapor edilmistir. Benzeri durum
calisma alanimizda da tespit edilmis olup Euglenozoa iiyelerinin on iki aylik calisma periyodu
boyunca en yliksek organizma sayisina ulastiklar1 Ekim 2020’de fitoplanktondaki toplam

organizmanin %72’sini bu divizyo iiyeleri olusturmustur.
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Derincay Deresi'nde fitoplanktonunda hesaplanan Shannon cesitlilik indeksi (H”) 0.023 ile
1.059 bits.org! arasinda degisirken Pielou diizenlilik indeks (]') degerleri ise 0.077 ile 0.983
birim degerleri arasinda degismistir. Istasyonlarin Shannon cesitlilik indeksi ortalamalarina
bakildiginda tiim istasyonlarin 0-1,5 degerleri arasinda olmasi sebebiyle “Kotii” ekolojik
kalite durumuna ve “Oksijensiz-Cok Kirlenmis” kirlilik sinifina girdigi goériilmiistiir. Derincay
Deresi fitoplankton komiinite yapisi, % su kalite gdsterge durumlari, foksiyonel gruplar ile
diger metrikler de gézoéniinde bulunduruldugunda bu indeks sonuclarinin Deringay Deresi
istasyonlarinin su kalitesi ve kirlilik diizeylerini ¢cok iyi yansitmadig1 goriilmektedir. Yiiksek
cesitlilik ve diizenlilik indeks degerleri genellikle yogun, iyi dengelenmis komdiiniteleri
gosterirken, dusiik degerler stres ve olumsuz etki oldugunu gostermektedir. Tiir cesitliligi ve
diizenliligi icin en diisiik degerler 2021 Subat ayinda 4. istasyonda, en yliksek degerler ise
cesitlilik icin 5. istasyonda 2020 Eyliil’de, diizenlilik icin 6. istasyonda 2020 Ekim ayinda elde
edilmistir. Margalef’in tiir zenginligi indeksine (d) gore calisma alanimizin en fazla tiir
zenginligine sahip istasyonu 18 takson ile 2021 Mayis ayinda 3. istasyon olmustur. Bu tiir
zenginligine en fazla katkiyr 8 takson ile Bacillariophyta divizyosu tyeleri saglamistir.
Margalef tiir zenginligini mevsimsel a¢idan inceledigimizde ilkbahar aylarinin en ytiksek, kis
aylarinin ise en diisiik tiir zenginligine sahip oldugu gériilmiistiir. Istasyon bazl baktigimizda
tirler acisindan en zengin istasyonun 3. istasyon, en diisiik ise 2. istasyonun oldugu
goriilmiistir. Turlerin gesitliligi ve nisbi bolluklar: iizerine 6nemli etkilerinin oldugu bilinen
organik zenginlesme (aritilmamis atiklarin bosaltilmasi), besinler, sediment ytkleri ve
kanalizasyondan kaynaklanan fiziksel degisimler Deringay Deresi icin 6zellikle baz1 aylar
onemli stres kaynagi olusturmustur. 4. istasyonda Subat ayinda Cyanobacteria iiyelerinden
Leptolyngbya foveolarum tiirliniin toplam organizmanin %99’unu ve ayni istasyonda Kasim
ayinda ayni divizyodan Drouetiella lurida tiiriiniin toplam organizmanin %95’ini olusturmasi
bu istasyonda tek tiir dominantligini ve dengesiz bir komiinite olusumunu géstermektedir.
Benzeri tek tiir dominanthigini bu kez 2. istasyonda Aralik 2020°de Fragilaria tenera var.
nanana ve Ocak 2021’de ise L. foveolarum taksonlar tarafindan olusturuldu. Huszar ve
Reynolds (1997), yagisli mevsimlerde sulardaki kararsizligin artacagini belirtmislerdir. Oysa
yagislarin arttigl ilkbahar mevsiminde cesitlilik ve diizenlilik degerlerinin daha ytiksek
oldugu, istasyonlardaki komiinite dengesinin daha iyi durumda oldugu buna karsin yagisin
daha az oldugu 2020 sonbahar ve kis aylarinda akarsudaki durgunluga bagh kararsizligin ve

tek tiir dominanthiginin arttif1 gézlenmistir.

Reynolds vd. (2002) ile Padisdk vd. (2009)’'ne gore yapilan fonksiyonel siniflandirmada
Derincay Deresi'nin fitoplanktonunu olusturan algler; B, C, D, F, G, H1, ], Lo, N, S2, Ts, T¢, T,
Wi, W3, X1 ve Y gruplarina aittir. D, Ts, T¢, Tpo ve W1 fonksiyonel gruplarinin 6zellikleri
Deringay Deresi'nin habitat 6zellikleri ile uyum gostermektedir. Nehirleri de iceren sig,
zengin turbid sularda daha ¢ok yayilis gosteren D grubu iiyeleri dalgali sulara toleransli olup
besin noksanlig1 sartlarina karsi hassastirlar. Besin eksikligine karsi hassas olan Tg grubu

iiyeleri ise 151k gecirgenligine tolaransli olup ¢ogunlukla dere ve g¢aylar gibi lotik ortamlarda
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yayilis gostermektedirler. Otrofik durgun sular veya gelismekte olan makrofitlerin oldugu
yavas akan nehirlerde daha ¢ok yayilis gosteren T¢ grubu liyeleri, diger T grubu iiyeleri gibi
151k gecirgenligine karsi toleransli olup besin noksanligi sartlarina karsi hassastirlar. Tp
grubu iiyeleri mezotrofik durgun sular veya gelismekte olan submerged (su
alt1)) makrofitlerin oldugu yavas akan nehirlerde daha c¢ok rastlanmakta olup 1s1k
gecirgenligine karsi toleransli olup besin noksanligi sartlarina karsi hassastirlar.
Hayvanciliktan veya kanalizasyon kaynakli yliksek organik icerikli sularin yer aldigl
duraganlasmis goletvari su birikintilerin oldugu ortamlarda ¢okg¢a rastlanan W1 grubu
tiyeleri yiiksek biyolojik oksijen ihtiyacina (BOI) toleranl olup fitoplanktonlar icerisinde
diger sucul canlilar tarafindan tiiketilmeye karsi hassastirlar. Arjantin’deki Tunas Irmagi
fitoplanktonunda tespit edilen toplam 21 RFG icerisinde K ve Y fonksiyonel gruplari 1.
istasyonun, Wy, Y, MP, G, M ve K gruplar 2. istasyonun, F, Wy, Wy ve W, gruplar ise 3.
istasyonun dominant temsilcileri olmuslardir (Frau v.d. 2019). Calisma alanimizdaki
fitoplankton florasinda tespit edilen toplam 17 fonksiyonel gruptan 14 tanesi (B, D, F, G, H1, ],
Lo, N, S2, T, W1, W5, X1 ve Y) ortak gruplari olusturmaktadir. Tunas Irmagi’'ndan farkl olarak
Gomphonema spp., Fragilaria spp. Navicula spp. ve Surirella spp. gibi daha c¢ok lotik
cevrelerin temsilcisi tiirlerin yer aldig1 Tg ve Cymbella spp., Epithemia spp., Diatoma spp. gibi
duragan mezotrofik sularin temsilcisi tiirlerin dahil oldugu Tp fonksiyonel gruplarina ait

tiirler Deringay Deresi fitoplanktonunda yer almislardir.

Deringay Deresi fitoplanktonundaki taksonlarin % su Kkalitesi gosterge durumuna
baktigimizda ¢alisma alanimizin %67 gibi yiiksek bir oranla su kirliligine toleransl tiirlerden
olustugu goriilmiistiir. Fitoplanktondaki tiirlerin indikatorliik durumlarina istasyon bazh
bakildiginda toleransl tiirlerin en yliksek 5. ve 6. istasyonlarda, en diisiik ise 1. istasyonda
kaydedildigi goriilmektedir. 1. istasyonda ¢ok fazla sanayi veya evsel atik olusturabilecek
unsurlarin bulunmamasi bu istasyondaki fakiiltatif (hassas/toleransh) tiirlerin hakimiyetini
onaylar niteliktedir. 2. istasyondaki toleranslh tiirlerin alandaki hakimiyeti dere kiyisinda
aktif ¢cok sayida hayvan ciftliklerinin varhg ile izah edilmektedir. 3. istasyondaki toleransh
tiirlerin hakimiyeti gerek akarsuyun 3. istasyon civarinda debisinin ¢ok diiserek neredeyse
duragan hale gecmesi gerekse 2. ve 3. istasyonlar arasindaki cesitli hayvansal ve sanayi
isletmelerinden tasinan atiklarin 3. istasyona ulasmasi ile agiklanabilir. Yine 4. istasyondaki
kirlilik gostergesi toleransh tiirlerin ¢oklugu bu istasyonda AAT’den Deringay’a nutrientce
zengin sularin desarj edilmesiyle izah edilebilir. 5. ve 6. istasyonlarda hassas tiirlerin yok
denecek kadar azalmasi ve toleransh tiirlerin bu istasyonlarda alanin tek hakimi olmasi
akarsuda 2. istasyondan itibaren baslayip 5. ve 6. istasyonlarda doruk noktasina ulasan ciddi
kirlilik tehditlerinin olduguna isaret etmektedir. Nitekim 5. istasyonun seker fabrikasi desarj
sonrasindan ve 6. istasyonun ise Alaca ilgesinin tiim tarimsal ve evsel yiikiinii tasiyan Alaca
Cayr’'nmin Derincay ile birlesmesinden sonraki bir noktadan secilmis olmasi bu unsurlarin

Deringay tzerindeki kirlilik etki boyutlarini géstermektedir.
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Derincay Deresi 6rnekleme istasyonlar1 arasindaki fitoplanktonu olusturan tiirler arasindaki
benzerlik analiz sonuclarina baktigimizda 3. ve 5. istasyonlarin birbirine en fazla benzedigi
buna karsin benzerligin en diisiik oldugu istasyonlarin 2. ve 5. istasyonlar oldugu tespit
edildi. 3. Istasyon fitoplanktonunda Bacillariophyta hakim divizyo durumdayken 5.
istasyonda Cyanobacteria divizyosu hakim divizyo konumundadir. Yine 3. istasyonda
ilkbahar mevsiminde fitoplanktondaki organizma sayilarinda ciddi artislar kaydedilirken 5.
istasyonda organizma sayilar1 agisindan mevsimler arasinda fark yoktur. Dolayisiyla 3. ve 5.
istasyonlar arasinda benzerlik analizine yansiyan drnekleme istasyonu veya komiinitelerin
benzerligine rastlanmamistir. 2. istasyon fitoplanktonunda Bacillariophyta-Cyanobacteria
esit oranda hakim divizyolar iken 5. istasyonda Cyanobacteria divizyosu hakim divizyo
durumundadir. 2. istasyonda fitoplanktondaki organizma sayilar1 agisindan kis mevsimi 6ne
cikmisken 5. istasyonda organizma sayilari agisindan 6ne ¢ikan bir mevsim yoktur. Buna gore
2. ve 5. istasyonlar arasinda fitoplanktondaki komiinitelerin benzerlikleri acisindan kismi bir
fark tespit edilmesine karsin bu farkliligin benzerlik analizine yansidig dl¢iide derin farklilik
olmadig1 gorilmiistiir. Deringay Deresi fitoplanktonu istasyonlar arasindaki tiir cesitliligi ve
toplam organizma sayilar1 incelendiginde en derin farklihgin 1. ve 5. istasyonlar arasnda
oldugu goriilmektedir. Bu farklihigin ortaya c¢ikmasinda 4. istasyondaki toplam organizma
sayisinin 1. istasyondakinin iki kat1 olmasi ve 1. istasyonda Bacillariophyta iiyelerinin, 4.
istasyonda ise Cyanobacteria iiyelerinin istasyonlarin hakim divizyolar1 olmalari etkili

olmustur.

Fitoplanktonun Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuglarinda 1. istasyondaki
farklilasan aylarda (2020 Kasim, 2020 Aralik, 2021 Nisan) Ulnaria ulna tiiriiniin bu aylardaki
dominanthig1 etkili olmustur. 2. istasyonda 2021 Ocak, Subat ve 2020 Kasim aylarinin diger
aylardan farklilasan ordinasyonunda Leptolyngbya foveolarum tiiriiniin dominanthgi, 2021
Mart ayimnin farklilasmasinda Nitzschia palea tiiriiniin dominantligi, 2021 Nisan ayinin diger
aylardan ayrigsmasinda ise Nitzschia suchlandtii ve Ulnaria ulna tiirlerinin bu aydaki ytliksek
organizma sayilarina ulasmalar etkili olmustur. 3. istasyonda ise aylar arasinda ciddi bir
ayrisma olmayip aylar arasinda diizenli dagilim goriilmiistiir. Bu istasyonda akarsuda etkili
olan ii¢ 6nemli divizyo iiyeleri (Bacillariophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa) her ay florada
diizenli dagilim gostermislerdir. Bu ayda kismen farklilasan 2021 Temmuz ayinda ise
Leptolyngbya foveolarum tiiriiniin bu aydaki topam organizmanin %86’sin1 olusturmasi etkili
olmustur. 4. istasyonda ise diger tiim istasyonlardan farkl olarak 2020 Eyliil ay1 disinda diger
11 6rnekleme aylarinin 0,01 stres faktorlii cakismasi s6zkonusudur. Bu 11 aydaki cakismada
Cyanobacteria iiyelerinin drnekleme periyodu boyunca (2020 Eyliil harici) bu istasyonda
etkili olmalarindan kaynaklanmistir. 4. istasyonda 2020 Eylil ayimin diger aylardan
ayrismasinda bu ayda hi¢ Cyanobacteria iiyesine rastlanmamamsi ve diyatomelerden
Pseudostaurosira parasitica turiiniin bu aydaki toplam organizmanin %89’unu olusturmasi
etkili olmustur. 5. istasyondaki kis aylarinin birbiriyle uyumlu olmasinda bu aylarda

Cyanobacteria divizyosundan Leptolyngbya foveolarum tiirliiniin bu aylardaki hakimiyeti etkili
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olmustur. Bu istasyonda 2020 Agustos ve 2020 Eylil aylarinin birbiriyle uyumlu olmasinda
Bacillariophyta, Cyanobacteria ve Euglenozoa iiyelerinin bu iki ayda esit oranda etkili
olmalar1 bu uyumluluga 6nemli katki saglamistir. Bu aydaki 2021 Nisan ve 2021 Haziran
aylarinin benzerliginde ise Cyanobacteria’dan Drouetiella lurida ve alanin dominant
organizmasi Leptolyngbya foveolarum tirlerinin her iki aydaki dominanthg etkili olmustur. 6.
istasyonda 2020 Agustos ayinin diger aylardan farklilasmasinin sebebi bu ayda az sayida da
olsa Chlorophyta ve Charophyta lyelerine rastlanmis olmasidir. Yine bu istasyonda 2020
Eylil ayinin farklilasmasinda ise bu aydaki organizma say1 ve cesitliliginin ¢ok diisiik olmasi

onemli bir katki saglamistir.

Yiizde 5’'in tlizerinde biyokiitleye sahip fitoplankton tiirlerinin siniflandirmaya katildig
fonksiyonel gruplarin (Reynolds vd., 2002) hesaplamaya dahil edildigi fitoplankton toplulugu
indeks (Q( indeks) sonuclarina gore Deringay Deresi'nin ekolojik su kalitesi “kotii” sinifina
girmektedir. Derincay Deresi’'ni Q) indeks sonuclarini istasyon bazli inceleyecek olursak; 1.
istasyonun “iyi”, 2. istasyonun “cok iyi”, 3. ve 4. istasyonlarin “koti”, 5. ve 6. istasyonlarin ise
“orta” su kalitesine sahip olduklar1 goriildii. Yine Q) sonug¢larina goére Deringay istasyonlari
arasinda en iyi su kalite sinifina sahip istasyonun 2. istasyon, en kotii su kalitesine sahip
istasyonun ise 4. istasyon oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gore akarsuyumuzun sadece
AAT oOncesi ve sonrasina karsilik gelen 6rnek alma istasyonlarinda ciddi kirlilik tehditleri
vardir. Nitekim 3. istasyon civarinda akarsuyun neredeyse duragan hale gelmesi ve sehir
icerisinden gelen c¢esitli hayvansal ve sanayi atiklar1 sonucu basta siyanobakteriler olmak
tizere Kirlilige toleransh tiirlerin artisina neden olacak sartlar1 olusturmasi bu “kétii” su
kalitesine sahip ortami olusturmustur. 4. istasyonda ise AAT’den akarsuya desarj edilen
aritma suyunun ileri diizeyde bir aritma yapilmamasi sebebiyle besinler agisindan zengin
olmasi bu istasyondaki algal bloom’lara zemin hazirlamistir. Q) indeks sonuglarina
mevsimsel olarak baktigimizda 2020 sonbahar aylarinda istasyonlarin su kalitesi acisindan
daha zayif durumda olduklarim1 gérmekteyiz. Bunda ise 2020 sonbahar aylarinda mevsim
normallerinin iizerinde seyreden hava sicakliklar1 ve yagislarin azhig1 etkili olmustur.
Ornekleme periyodu boyunca akarsuda su kalitesinin en iyi oldugu mevsimin kis mevsimine
ait aylar oldugu goriilmiistiir. Bunda ise kis aylarinda daha ¢ok diyatomelerden hassas ve
fakultatif tiirlerin alanda daha etkin olmalar1 onemli rol oynamistir. Fakat cogunlugu
toleransli tiirlerden olusan siyanobakterilerin ¢alisma periyodu boyunca toplamda en yiiksek
organizma sayisina ulastifi kis mevsimi sayimlart Q) indeks sonuclarina yansimamistir.
2021 ilkbahar mevsiminde ise akarsuyun tiim istasyonlarda su kalitesinde sonbahar
mevsimine gore daha iyi durumda oldugu gorilmiistiir. ilkbahar aylarinda akarsuyun su
kalitesinde goriilen bu kismi iyilesmede yagislarla birlikte fitoplanktonda siyanobakterilerin
etkisini yitirmeye baslamasina karsin diyatomelerin daha etkin olmaya baslamasi onemli
katki saglamistir. Yaz aylarinda ise havalarin 1sinmasi ve tarimsal sulamalardan kaynakl ilk
iki ornekleme istasyonunda su bulunmamasina bagli su kalitelerinde bir degerlendirme

yapilamasada diger istasyonlardan yola cikildiginda Derincay Deresi'nde su kalitesinin
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ilkbahar mevsimine gére daha koétii durumda oldugu gorilmistiir. Frau v.d. (2019), Tunas
Irmagi’nin su kalitesini tizerine yfiriittiikleri bir ¢alismada fonksiyonel gruplarin akarsudaki
otrifikasyonu, organik Kkirliligi yansitmada basarili oldugu fakat bu gruplarda goriilen
dominantliklarin tam olarak Q) sonug¢larina yansimadigini rapor etmislerdir. Nitekim, kis
aylarinda oldugu gibi 2021 Temmuz ayinda siyanobakterilerin calisma periyodunun en
yliksek ikinci toplam organizma sayilarina sahip olmasi Q) indeks sonuglarina yansimadigi
gorilmiistiir. Sonug olarak, Derincay Deresi su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan
Q) indeks sonuglar1 akarsuyun mevcut ekolojik yapisini yansitmada fonksiyonel gruplarda
gorilen dominantliklar haricinde fitoplankton komiinite yapisi, % su kalite gosterge

durumlari, foksiyonel gruplar gibi iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Derincay Deresi'nde epifitik diyatomelerinde hesaplanan Shannon cesitlilik indeksi (H’) en
disiik 0.26 ile 2020 Kasim ayinda 4. istasyonda, en yiiksek 1.04 bits.org! ile 2021 Mart
ayinda 2. istasyonda gerceklesmistir. Istasyonlarin epifitik diyatome Shannon cesitlilik
indeksi ortalamalarina bakildiginda tiim istasyonlarin 0,51 ile 0,89 bits.org?! degerleri
arasinda olmasi sebebiyle “Kotii” ekolojik kalite durumuna ve “Oksijensiz-Cok Kirlenmis”
kirlilik sinifina girdigi gorilmiustiir. Epifitik diyatome kompozisyon yapisi, % su kalite
gosterge durumlar1t ve diger indekslerde gozoniinde bulunduruldugunda fitoplanktonda
oldugu gibi bu indeks sonuglarinin Deringcay Deresi istasyonlarinin su kalitesi ve kirlilik

diizeylerini cok iyi yansitmadigi gérilmektedir.

Pielou diizenlilik indeks (J') degerleri ise 0,2895 ile 1 birim degerleri arasinda degismistir. En
diisiik deger 2021 Subat ayinda 1. istasyonda, en yiiksek degerler ise 3. istasyonda Agustos
2020, Ekim 2020, Kasim 2020 ve Temmuz 2021 aylarinda, 4. istasyonda Agustos 2020, Ekim
2020, Haziran 2021 ve Temmuz 2021 aylarinda ve 6. istasyonda Agustos 2020, Eyliil 2020,
Ekim 2020 ve Aralik 2020 aylarinda tespit edilmistir. Buna gore Subat 2021 ay1 disindaki
diger aylarda epifitik florada istasyonlardaki komtnite dengesinin daha iyi durumda oldugu
gorilmiistiir. Subat 2021 de ise fitobentozda 1. istasyonda Fragilaria tenera, 5. ve 6.
istasyonlarda Nitzschia palea kaynakl tek tiir dominantligl goriilmustiir. 4. istasyon 2020
Kasim ayinda Nitzschia palea tiiriiniin toplam organizmanin %82’sini olusturdugu, yine
5.istasyonda Temmuz ayinda Gomphonema parvulum tiiriiniin toplam organizmanin %81’ini
olusturmasit bu istasyonlarda tek tiir dominanthgin1 gostermektedir. Margalefin tiir
zenginligi indeksi(d)'ne gore calisma alanimizin epifitik diyatomeler agisindan en fazla tiir
zenginligine sahip istasyonlar1 19 takson ile Kasim 2020 ayinda 1. istasyon ve 11 takson ile
Mart 2021 ayinda 5. istasyon olmustur. Margalef tiir zenginligini mevsimsel agidan
inceledigimizde 1. istasyon hari¢ sonbahar, ilkbahar ve yaz aylarinin diisiik, kis aylarinin ise
yiiksek tiir zenginligine sahip oldugu gériilmiistiir. Istasyon bazh baktifimizda tiirler

acisindan en zengin istasyonun 1. istasyon, en diisiik ise 5. istasyonun oldugu goriilmiistiir.

Deringay Deresi epifitik diyatomelerinin % su kalitesi gosterge durumlarina baktigimizda

calisma alanimizin %45 oraninda su kirliligine toleransl tiirlerden olustugu tespit edilmistir.
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Hassas ve fakiiltatif tiirlerin oranlarinin ise birbirine yakin oldugu gériilmistiir (%28, %27).
Epifitik floradaki tiirlerin % su kalite gosterge durumlarina istasyon bazli bakildiginda
toleransh tiirlerin en yiiksek 4. istasyon (%69) ve 5. istasyon (%87)’da, en diisiik ise 2.
istasyon (%31)’da oldugu goriilmistiir. 5. istasyonda hassas tiirlerin orani1 %5 ile en diisiik
ran olarak kaydedilmistir. 4. istasyonun AAT sonrasi olmasi ve yine 5. istasyonun Corum
Seker Fabrikas1 desarj noktasi sonrasinda olmasi nedeniyle nutrientlerce zengin sularin
akarsuya desarj edilmesi ile agiklanabilir. Calisma alanindaki en ytliksek hassas tiir orani 1.
istasyonda (%24) ve 2. istasyonda (%25) tespit edilmistir. Yine 2. istasyon en yliksek
fakiiltatif tir orami (%44)'na sahip istasyon olmustur. 1. ve 2. istasyondaki hassas tiirlerin
oraninin diger istasyonlara gore yiiksek olmasinin nedeni ise bu istasyonlar déncesinde diger
istasyonlar oncesi oldugu kadar kirlilik baskisi yapacak tesis ve isletmelerin fazla

olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Deringay Deresi 6rnekleme istasyonlarindaki epifitik alglerin benzerlik analiz sonuglarina
gore 4. ve 6. istasyonlarin benzerlik oranlarinin en ytiksek buna karsin 1. ve 6. istasyonlar
arasindaki benzerligin ise en diisiik oldugu goriilmistiir. 4. istasyonda diyatomeler yil boyu
diisiik sayilarda kaydedilmisken 6. istasyon 2021 Subat ayinda diyatomelerin 1. istasyondan
sonra en fazla organizma sayisinin kaydedildigi istasyon olmustur. 4. istasyonun dominant
organizmasl toplam organizmanin %45’ini olusturan Nitzschia palea tiirt iken 6. istasyonun
dominant organizmalari toplam organizmanin %46’sin1 olusturan Nitzschia palea ve %36’sin1
olusturan Craticula cuspidata tiirleri olmustur. Dolayisiyla 4. ve 6. istasyonlar arasinda
benzerlik analizine yansiyan o6rnekleme istasyonu veya komiinitelerin benzerligine
rastlanmamistir. 1. istasyon fitobentozunda su kirliligine karsi1 hassas bir tiir olan Fragilaria
tenera %37’lik bolluk oraniyla istasyonun hakim tiirti iken 6. istasyonda toplamda %82
bolluk oraniyla su kirliligine toleransh tiirlerden Nitzschia palea ve Craticula cuspidata tiirleri
istasyonda hiakim durumdadirlar. Her iki istasyonda da (1. ve 6. istasyonlar) 2021 Subat
ayinda diyatome sayilarinda ani artislar kaydedilmesine karsin 1. istasyondaki artisa
Fragilaria tenera tirt, 6. istasyondaki artisa ise Nitzschia palea ve Craticula cuspidata tiirleri
sebep olmustur. Ayrica 1. istasyonda 6. istasyondan farkli olarak epifitik algler sonbahar
aylarindan Eyliill'de organizma sayilarinda ani artiglar gostermislerdir. Yukarida saymis
oldugumuz farklhliklar1 yamisira 1. istasyondaki toplam organizma sayisinin 6.
istasyondakinin 3,5 kat1 olmasi her iki istasyondaki farkliligin ortaya ¢ikmasinda ayrica etkili
olmustur. Tiim bu bilgilerden hareketle 6rnekleme istasyonlarindaki epifitik alglerin
benzerlik analiz sonug¢larinda yiiksek benzerlik oranlarinin ¢ok gercegi yansitmadigi fakat
benzerligin diisiik yani farkliligin yliksek olarak yansidigi istasyonlar arasinda organizma
sayilarina ve tur cesitliligine bagli ciddi farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Nitekim benzeri

durum fitoplankton florasindaki benzerlik analiz sonuglarinda da tespit edilmistir.

Fitobentozun (Epifitik) Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuglarinda 1.
istasyondaki 2021 Ocak-Subat aylarinin gruplasmasinda Fragilaria tenera ve Ulnaria ulna

tiirlerinin bu aylardaki dominantliklar: etkili olmustur. 15 diyatome taksonunun 2020 Ekim-
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Kasim aylarinda ortak kaydedilmesi bu istasyondaki gruplasmanin nedenini olusturmustur.
Yine bu istasyonda 2020 Aralik aymnin diger aylardan ayrismasinin temelinde bu ayin 1.
istasyondaki 6rnekleme periyodunun en diisiik toplam organizma ve tiir sayisinina (10
takson) sahip olmasi sebep olmustur. 2. istasyondaki ordinasyonda 2021 Mart ayinin diger
aylardan farklilasmasinda tiir saymninin (17 takson) ve toplam organizmanin alt1 6rnekleme
ayinin en yuksek sayilarina ulasmalari etkili olmustur. 3. istasyonda ise 2020 Agustos ve
2020 Eylil aylarinin grup olusturmasinda her iki ayin on iki aylik 6rnekleme periyodunun en
diisiik toplam organizma ve tiir sayilarina sahip olmalar1 6nemli olmustur. Bu istasyondaki
ordinasyonda Ocak, Mart, Nisan ve Mayis aylarinin ¢akismasinda bu aylarda kaydedilen
yuksek toplam organizma sayilar1 etkili olmustur. 2021 Haziran ay1 toplam organizmanin
ylksek sayilarda olmasi bu dortli grupla yakin iliski kurmasini saglamisken Navicula veneta
ve Nitzschia palea tiirlerinin bu yaz ayindaki bireysel dominantligi bu gruptan kismen
ayrismasina zemin olusturmustur. 4. istasyonda 2020 Ekim aymin digerlerinden
farklilasmasinda bu ayda sadece iki taksonun kaydedilmis olmasi onemli olmustur. Bu
istasyondaki 2020 Eyliil-Aralik-Ocak birlikteligi ile 2020 Agustos-2021 Temmuz
birlikteliginin grup olusturmasinda bu aylarda benzer 3 taksonun (Nitzschia palea,
Rhoicosphenia abbreviata, Navicula veneta) varhgl etkili olmustur. Benzeri durum 4.
istasyonda da gozlenmis olup bu istasyondaki aylarin ordinasyonunda 2020 Agustos, Eyliil ve
Aralik aylarinin gruplasmasinda Nitzschia littoralis, Nitzschia palea ve Navicula veneta
tiirlerinin varliklar etkili olmustur. 6. istasyondaki ordinasyonda Nitzschia palea ve Craticula
cuspidata tirlerinin bu aydaki toplam organizmanin %93’linii olusturmasi sonucu 2021
Subat ayinin 6érnekleme periyodunun en yiiksek toplam organizma sayisina ulasmasi bu ayin

ordinasyonda diger aylardan ayrismasinda en énemli etkeni olusturmustur.

Deringay Deresi'nde suyun trofik durumuyla ilgili yorum yapabilmek amaciyla epifitik alg
verileri kullanilarak Trofik Diyatome indeks (TDI) degerleri hesaplanmigtir. TDI indeksinin
diisiik degerleri nutrient seviyelerinin disiik oldugunu, yiiksek indeks degerleri ise suyun
otrofik kosullarimi gostermektedir (Kelly, 1998). Buna gore Deringay Deresi, 79,8 ortalama
TDI degeriyle “koti” su kalite simifina karsilik gelen hipertrofik trofik yapiya sahiptir.
Fitobentozdaki epifitik florada istasyonlara gore belirlenen yillik ortalama TDI degerleri 1. ve
2. istasyonlar haricinde birbirine yakindir. istasyonlara gére belirlenen TDI sonuglarina gére
1. istasyon (orta su kalitesi) haricinde diger istasyonlarin su kalite durumlarinin “zayif” yada
“kotli” durumda oldugu gorilmiistiir. Deringay Deresi'nde 2. istasyondaki biiyiikbas
yetistiriciligi faaliyetleri, ardindan 3. istasyona kadarki akarsu havzasi lizerindeki ¢ok sayida
fabrika, isletme ve gida tesisinin etkisi, yine 4. istasyonda Atiksu Aritma Tesisinden akarsuya
zengin besin icerikli atiksularin desarji, 5. istasyonda Corum Seker Fabrikasinin belirli
donemlerdeki akarsuya zengin organik ve inorganik besin icerikli atiksularini akarsuya
desarj1 ve yine 6. istasyonda Alaca ilgesinin tiim tarimsal ve evsel ylikiinii tasiyan Alaca
Cayr’'nin Karagoz Koyl civarinda Deringay Deresi ile birlesmesi gibi etmenler Deringay Deresi

su kalitesinin 1. istasyon haricinde diistik kalitede olmasinin nedenleri arasindadir. Karasu
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Nehri'nde (Glrbiiz ve Kivrak, 2002) ve Porsuk Cayi1 Yukar1 Havzasi’'nda (Solak, 2011)
yuritiilmus olan iki farkli calismada Dering¢ay Deresi istasyonlarindakine benzer sonuglarlar
elde edilmistir. Giirbliz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri'nde yaptiklari bir arastirmada TDI
verilerine gore nehrin asagl havzasinin organik olarak kirlendigini ve 6trofikasyona maruz
kaldigini kaydetmislerdir. Solak (2011) ise, Porsuk Cay1 Yukar1 Havzasi’'nda yaptigi bir
calismada TDI degerlerine gore de kaynaga yakin bolgelerin II. sinif (oligo-mezotrofik),
Kiitahya cikisi bolgesinin ise V. sinif (hipertrofik) su kalitesine sahip oldugunu belirtilmistir.
Derincay Deresi TDI sonuclarini mevsimsel agidan inceledigimizde ise kis mevsiminde
kismen su kalitesi iyilesme olsada (zayif ekolojik yap1) genel olarak dért mevsimde de su
kalitesinin kotli durumda oldugunu goérmekteyiz. Kis mevsiminde su kalitesindeki kismi
iyilesmenin sonucu olarak 12 aylik érnekleme periyodunda toplam organizma sayisinin en
yluksek oldugu 2021 Subat ayinda 1. istasyonda kirlilik hassasiyeti diisiik olan (S: 2)
Fragilaria tenera tliriiniin organizma sayisinda ani artis gézlenmistir. Mevsimsel arasinda ise
su kalitesinin en kétii durumda oldugu mevsimin ilkbahar oldugu goriilmiistiir. ilkbahar
mevsiminde su kalite seviyesinin diisiisiinde Nitzschia palea, Navicula lanceolata ve N. veneta
gibi kirlilik hassasiyeti yiiksek olan (S: 4/5) tiirlerin bu mevsimdeki organizma sayilarindaki
artiglar etkili olmustur. Calisma alanimizda 1. istasyonda 2021 Subat ayi, TDI'nin en diisiik
dolayisiylada su kalitesinin en iyi durumda oldugu (1. sinif) 6rnekleme ay1 olmustur. Bu
sonucun ortaya cikmasinda bu ayda 1. istasyondaki diyatomelerin %86’sinin Kirlilik
hassasiyetleri diisiik olan (S: 2) tiirlerden olusmasi sebep olmustur. Yine TDI sonuglarina
gore Derincay Deresi'nde su kalitesi acisindan en kotii durumda olan ay 5. istasyonda 2021
Temmuz ay1 olmustur. Bu hipertrofikligin ortaya ¢ikmasinda bu ayda tespit edilen dort farkl
diyatome tiriiniin kirlilik hassasiyetleri ytliksek olan (S: 4/5) tiirlerden olusmasindan
kaynaklanmistir. Halbuki, bu ayda 5. istasyonda tespit edilen organizma sayisi akarsuyun
trofik yapisim degistirmeyecek boyuttta olmasima karsin mevcut tirlerin Kkirlilik
hassasiyetlerinin (S) yliksek olmasi alanin TDI degerlerinin yiiksek ¢cikmasina ve bu da alan
kotii su kalitesine sahip bir alanmis gibi siniflandirilmasina sebep olmustur. Yine calisma
alanimizdaki fitobentozda ozellikle yaz ve ilkbahar aylarinda ¢ok fazla organizma
kaydedilmemesine karsin mevcut tiirlerin yiliksek kirlilik hassasiyetlerine sahip tiirler
olmalar1 alanin ekolojik yapisinin ¢ok kétii durumda oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Deringay Deresinde oldugu gibi bazi ay veya istasyonlarda fitobentoz florasindaki diisiik
diyatome sayilar1 lizerinden hesaplanan TDI sonuclarinin ortamin gercek su kalite seviyesini
ve trofik yapisini tam olarak yansitmamasi durumu Temizel (2022) tarafindan da rapor
edilmistir. Harsit Cay1 algleri {lizerine yuriitilen bir calismada fitobentozdaki epilitik ve
epipelik alglerin akarsuyun yiiksek debisine bagli olarak seyrek dagilim gosterdigi
gorilmiistir (Temizel, 2022). Bu da bir¢ok cevresel etmenden dolay1 kirlenme tehlikesi
altinda olan Harsit Cay1’'nin, TDI sonuglar1 ac¢isindan yliksek kalitede ve 1. siif su kalitesi

ozelligine sahip bir akarsu oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada Derincay Deresi'nde bulunan fitoplankton ve epifitik diyatome tiirlerinin
deredeki dagilimlar1 ve bu dagilimlarda etkili olan suyun bazi fizikokimyasal 6zellikleri
belirlenmistir. Deringcay Deresi’'nde sik goriilen tiirlerin cogunlukla kirlilige toleransh ve
fakiltatif tiirlerden olustugu tespit edilmistir. Derincay Deresi’'nin su Kkalitesini
degerlendirmek icin fitoplankton tiirlerinin siniflandirmaya katildig1 fonksiyonel grup bazh
fitoplankton toplulugu indeksi (Qq) indeks), calisma alanimizdaki 6trifikasyonu ve organik
kirliligi yansitmada basarili olmus fakat bu gruplarda goériilen o6zellikle siyanobakteri
dominantliklarinin tam olarak Q) sonuglarina yansimadigl goriilmiistiir. Bu calismada
kullanmis oldugumuz diger bir su kalitesi degerlendirme metrigi de fitobentozdaki
diyatomelere dayali hesaplanan Trofik diyatome indeksi (TDI)’dir. TDI, eger alanda ¢ok fazla
organizma yoksa alanin ekolojik yapisini ¢ok iyi yansitamamaktadir. Nitekim, calisma
alanimizdaki fitobentozda o6zellikle yaz ve ilkbahar aylarinda akarsuyun trofik yapisini
degistirmeyecek sayilarda organizma tespit edilebilmesine karsin ortamdaki tiirlerin kirlilik
hassasiyetlerinin (S) yliksek olmasi alanin TDI degerlerinin yiiksek cikmasina ve bu da alani
kotii su kalitesine sahip bir alanmis gibi siniflandirilmasina sebep olmustur. Deringay Deresi
su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan fitoplankton temelli Q) ve fitobentoz temelli
TDI indeks sonuglar1 akarsuyun mevcut ekolojik yapisini yansitmada fitoplanktondaki
fonksiyonel gruplarda goriilen dominantliklar ve fitobentozda ¢ok az diyatomeye rastlanmasi
haricinde fitoplankton komiinite yapisi, % su kalite gosterge durumlari, fonksiyonel gruplar

gibi iyi sonuglar verdigi gorulmustir.

Derincay Deresi fitoplanktonunda 3. istasyonundan sonra yogun bir sekilde tespit edilen
Cyanobacteria tiyelerinin biliytik kisminin siyanotoksin iireten tiirler oldugu goéz Oniine
alindiginda akarsuyun Atiksu Aritma Tesisinden sonraki béliimiinde yogun bir sekilde
tarimsal sulamada kullanilan bu sudaki siyanotoksinlerin siirdiirtilebilir tarima ve iiretilen
tarim urlnleri Uzerine etkisi ile ilgili daha ayrintii ¢alismalar yapilmaldir. Calisma
alanimizda 5. istasyona denk gelen Seker Fabrikasi desaj noktasi sonrasinda tiirlerin % su
kalite gostergesi ve indeks sonuglar dikkate alindiginda kismi kirlilik baskisinin oldugu
gorilmiistiir. Seker Fabrikasi atik sularinin dere tizerindeki kirlilik etkilerini belirlemek
amaciyla ozellikle tesisin aktif iiretim yaptig1 periyotlarda detayl arastirmalarin yapilmasi

yararl olacaktir.

Sonug olarak Deringay Deresi'nde, 6zellikle AAT civarinda ciddi kirlilik problemi oldugu
goriilmektedir. Tarimsal sulamada kullanilan Deringay Deresi’'nin korunabilmesi ve
strdiiriilebilirligi agisindan uzun stireli izlenilmesine yonelik daha fazla ¢alismanin yapilmasi
yararl olacaktir. Derin¢cay havzasinda bulunan isletme ve yerlesim yerlerinden kaynaklanan
kirliligin engellenmesine yonelik tedbir ve yonetim planlamasinin yapilarak hizl bir sekilde
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Yine zaman kaybedilmeden ileri diizey biyolojik aritma

yapabilen modern bir Atiksu Aritma Tesisinin kurulmasi yararlh olacaktir.
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