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OZET

Adli bilimler alan, icerisinde bir¢ok bilim dallarini barindiran karmasik bir bilimdir. Sug ve
su¢ orgilistiniin ¢oziimiine yarayacak her tiirlii bulguyu isleyerek deliller haline dontistiiriir ve
adaletin dogru sekilde tecelli etmesini saglar. Adli bilim olay érgiisiiniin ¢dziime kavusmasi ve
yorumlanmasinda igerisinde yer alan bilim dallarindan siklikla faydalanmaktadir. Bu bilim
dallari icerisinde yer alan Adli Antropoloji; olay yerinden elde edilen, suca konu olabilecek
iskelet veya yumusak doku iizerinden kimliklendirme c¢alismalar1 yapan bir bilim dahdir.
Kimliklendirme ve kimlik tespiti olay orglisini ¢6zebilecek doniim noktasidir. Bireyin
tanimlanmasi olayin nasil ve ne sekilde oldugunu, bireyin 6zelliklerinin neler oldugunu gozler

oniine sermektedir.

Kimliklendirme ¢alismalarinda; cinsiyet tayini, boy tahmini, yas tahmini, etnik kokenin
belirlenmesi uygulanan parametrelerdir. Son zamanlarda bilim diinyasinda yeniden
yluzlendirme c¢alismalar1 kimliklendirme alaninda yerini almistir. Yeniden yiizlendirme
teknigi bireyin 6lmeden 6nceki yiiz tasvirinin yapilmasina olanak saglamaktadir. Yeniden
yiizlendirme teknikleri iki boyutlu veya iic boyutlu olabilmektedir. U¢ boyutlu teknikler;
Amerikan Metodu, Rus Metodu ve Kombine Metodu olarak siniflandirilmaktadir. Her metot
kendi icerisinde farkl noktalar lizerinden yeniden yiizlendirme calismalar1 yapar. Gelisen ve
ilerleyen stire¢ icerisinde bu teknikler bilgisayar ortamina aktarilmis ve matematiksel
degiskenler ve programlamalar ile daha dogru ve giivenilir sonugclar elde edilmistir. Yeniden

yuzlendirme teknigi adli sorusturmalarin ¢6ztimiinde vazgecilmez bir yer teskil etmektedir.
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ABSTRACT

The field of forensic science is a complex science that includes many branches of science. It
processes all kinds of findings that will be useful for the solution of crime and criminal
organization, turns it into evidence and ensures that justice is carried out correctly. Forensic
science often makes use of the branches of science involved in the resolution and
interpretation of the plot. Forensic Anthropology, which is included in these disciplines; It is a
branch of science that makes identification studies on the skeleton or soft tissue obtained
from the crime scene, which may be the subject of crime. Identification and identification is
the turning point that can unravel the plot. The definition of the individual reveals how and in

what way the event happened, and what the characteristics of the individual are.

In identification studies; sex determination, height estimation, age estimation, determination
of ethnic origin are the parameters applied. Recently, re-facing studies have taken their place
in the field of identification in the scientific world. The re-facing technique allows the
individual to depict the face before death. Refacing techniques can be two-dimensional or
three-dimensional. three-dimensional techniques; The American Method is classified as the
Russian Method and the Combined Method. Each method performs re-facing studies on
different points within itself. In the developing and progressive process, these techniques
were transferred to the computer environment and more accurate and reliable results were
obtained with mathematical variables and programming. Reconstruction technique

constitutes an indispensable place in the solution of forensic investigations.

Key Terms: Forensic Science, Forensic Anthropology, Facial Reconstruction
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GIRIS
Adli Bilimler suc¢ olaylarinin ¢oziime kavusturulmasi amaci ile fen ve sosyal bilimlerinin
teknik ve yontemlerinden yararlanan multidisipliner bir bilim dalidir. Adli bilimlerin esas
amaci; adli nitelikteki olaylarda verileri degerlendirmek, sonuclari sucu ¢6zecek duruma
getirerek hukukun kullanabilecegi deliller haline getirmektir. Adli bilimler igerisinde, Adli
Tip, Adli Antropoloji, Adli Biyoloji, Adli Genetik, Adli Mikrobiyoloji, Adli Toksikoloji, Adli
Bilisim vb. bilim dallar yer almaktadir (Ozkogak ve ark., 2017).

Adli antropoloji, adli olaylarin aydinlatilmas1 amaciyla insan morfolojisinin normal ve
anormal ozelliklerine odaklanarak fiziksel karakterlerden, arta kalan izlerden ve iskeletten
kimlik tespiti yapmayi, iskelet ve cevresinde bulunan diger kalintilar1 degerlendirerek 6liim
nedeni ve bicimini belirlemeyi hedefleyen bir alandir (Atamtiirk; 2016). Adli antropoloji
iskelet ve yumusak doku lizerinden boy, yas, cinsiyet, etnik koken, patolojik bulgular, 61im
zamaninin belirlenmesini ile kimliklendirme calismalar1 yapmaktadir (Sever, 2007). Adli
antropoloji, biyolojik veya fiziksel antropolojinin adalet hizmetinde uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Adli antropolojideki asil mesele, cogu zaman insan kalintilarinin insan
tanimlamasidir. Insan iskeletlesmis kalintilarin adli antropolojik olarak tanimlanmasi
cogunlukla o6lim yasi, cinsiyet, boy ve bireysel o6zelliklerin degerlendirilmesine

dayanmaktadir (Lynnerup; 2013).

Kimliklendirme sayesinde bireye ait, yas, cinsiyet, boy, etnik koken, patolojik bulgular tespit
edilerek olaylar ¢6ziim kazanmaktadir (Ozkogak, 2018). Adli Antropoloji bilim dalinda yer
alan calismalarda anatomik noktalar esas alinarak uygulanan Antropometrik teknigi ve
bireylere ait karakteristik verilerin temel alindig1 Somatoskopi teknikleri biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Antropometri tekniginde, direkt 6l¢iim metodu ve indirekt 6l¢iim metodu olmak
tzere iki metot kullanilmaktadir. Bu metotlarda iki boyutlu fotograflardan cekilen
gorlintiilerin analizi, BT, MR cihazlarindan alinan {i¢ boyutlu ylizey goriintiileme teknikleri
kullanilmaktadir (Ozdemir ve Ozkogak, 2018). Adli Antropoloji ayn1 zamanda bir¢ok insanin
6ldigi ucak kazalari, dogal afetler ve savaslar gibi toplu o6limlerde kimliklendirme
yapabilmek icin basvurulan ¢ok dnemli bir bilim dalidir. Stipheli 6liimlerde, ucak kazasi,
afetler ve savaslar sonucu olenlerin yumusak dokularindan Somatoskopi ve Antropometri
teknigiyle kimliklendirme yapilabilmektedir. (Ozkogak ve ark., 2017).

Iskelet ozellikleri Adli Antropoloji’de cesitli biyolojik degiskenlerin tahminlerini yapmak ve
bu o6zellikleri tanimlayarak adli olaylarda kanit olarak degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.
Kimliklendirme ¢alismalarinda bireye ait yas, cinsiyet, boy ve etnik koken parametreleri
ortaya ¢ikarilmaktadir (Konigsberg ve ark., 2009). Tanimlanamayan cesetlerin ve iskeletlerin
kimlik tespiti amaciyla yapilan adli yas tahmini, adli bilimin vazgecilmez bir pargasi
olmaktadir. Ozellikle kitlesel afet ve suc olaylarinda bireylerin yasinin tespit edilmesi biiyiik

onem arz etmektedir (Schmeling ve ark.,, 2017).



Iskelet materyalinden kimlik tespitinde en énemli adimlardan bir digeri de cinsiyet tayinidir.
Cinsiyet tayini icin kafatasi, pelvis ve uzun kemikler siklikla tercih edilmektedir (Unliitiirk ve
Iscan, 2013). Insanlarda kemik kalintilardan cinsiyet tayini ¢esitli referanslar kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Bunlar; kafatasi (%80), bas ve mandibula (%90), pelvis (%80) olarak
siralanabilir. Cinsiyetin tespit edilmesinde kafatasindan %90, pelvis'ten %95, kafatas1 +
pelvis'ten %98, uzun kemikler + pelvis'ten %95, kafatas1 + uzun kemikler den %90-95,
sadece uzun kemiklerden %80-90 oraninda faydalanilabilmektedir. Cinsiyet tespitinde
glabella da morfolojik bir nicelik olarak kullanilabilmektedir. Oyle ki glabella’nin erkeklerde
kadinlara kiyasla daha pirtzli bir yapi1 gosterdigi bildirilmistir. Gen¢ bireylerde %80
oraninda incisura ischiadica, ilium ve femur’'un uzunlugundan ve art. sacroiliaca’dan cinsiyet
tayini yapilabilmektedir. 5 aylik ve 5 yas arasi ¢ocuklarin mandibula’s1 cinsiyet tayini
acisindan, erkekler bireylerde daha gilivenilir sonuglar dogrulamaktadir (Sahiner ve Yalgin,
2007).

Adli olaylarda, boy tahmini anatomik ve matematiksel teknikler kullanilarak tespit
edilmektedir (Lundy, 1985). Anatomik yontemde kafatasi ytliksekligi, vertebral kolonun
yuksekligi ve alt ekstremite uzunlugu (talus ve kalkaneus dahil) ilave edilir. Matematiksel
yontem kullanilarak yapilan boy uzunlugu, boy uzunluguna ait tiirlii degiskenler arasindaki
iliskileri yansitan denklemler kullanilarak uzun kemik uzunluklarini verisel analizi ile tahmin
edilir. Anatomik y6ntem, matematiksel yonteme kiyasla daha tutarli sonuclar vermektedir
(Duyar ve ark., 2006). Aslinda matematiksel boy tahminleri, genel formiil kullanilarak elde
edilir. Matematiksel yontemde en tutarli sonuglar, uzun kemik uzunluklarindan temel alinan
regresyon denklemleri kullanilarak saglanmistir (R6sing, 1988). Genel olarak, uzun boylu
bireylerin yiiksekligi hesaba katilmaz ve kisa bireylerin ytiksekligi fazla tahmin edilir (Duyar
ve Pelin, 2003).

Adli antropologlar, iskelet ve yumusak doku kalintilarini igeren sorusturmalarda, travma
analizi, postmortem aralifin belirlenmesi ve biyolojik profil verilerinin varsayimlari gibi
konularda katki saglarlar. Atalarimiz yani ge¢mis genetik mirasimiz biiylik 6lciide iskelet
morfolojisi ve sosyal yapilar arasindaki karmasik iliskisi nedeniyle biyolojik profillemenin
daha zor yo6nlerinden biri olarak kabul gormektedir. Genetik varyasyonlarimizi tahmin etmek
icin kullanilan yontemler iskelet morfolojisi, cografi ve etnik koken arasindaki iliski esas
almaktadir. Etnik koken diger adiyla irk; bir bireyin cografi ve sosyal kokenini ifade
etmektedir (Swganth, 2013). Yas, cinsiyet ve boy tahminlerine ek olarak adli antropologlar
insan iskeletinin kalintilarindan gelen genetik mirasa 6zgii biyolojik profilin dort temel

parametresinden biri olarak varsayimlar ¢ikarirlar (Dunn ve ark., 2020).

Yeniden yiizlendirme; kayip veya kimligi belirsiz bir kimsenin kimliklendirilebilmesi i¢in yfiz

seklinin yeniden yapilandirilmasi olarak tanimlanabilir. (Iscan, 1995).



1. BOLUM
KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI
1.1. Antropolojinin Tanimi ve Alt Tiirleri

Antropolojinin odaginda insan vardir; dogrudan insani inceler, diger bir deyisle insani insana
tanitir. 19. Yiizyilin ortalarinda gelismeye baslayan, insanin biyolojik ve kiiltiirel ¢esitliligini
zaman ve mekan icerisinde inceleyen antropoloji, fiziksel ve sosyal antropoloji olarak ikiye
ayrilir. Sosyal antropolojinin ilgi alani toplumsal yasam ve Kkiiltiirdeki degisimleri
incelemektir. Bir kiltiirtin tiim parcalari olan davranislar, fikirler, degerler, prensipler, dinsel
torenler, organizasyon yontemleri, bunlarin amaglari, hedefleri, ruhsal inanglar, mevcut
metotlar, teknolojileri gibi her cesit iliskiler sosyal antropolojinin konusu icindedir. Biitiin

bunlar o toplumun kiiltiirtidiir (Bostanci; 2020).

Adli antropoloji biliminin esas gorevi bireye ait kimlik tespitinin yapilmasidir. Biyolojik
antropoloji ve insan osteolojisi bilgisini, insan kalintilarinin iskeletlestirildigi veya insan
viicudunun biiylime ve gelisiminin, morfolojisinin veya reaktif normlarinin ayrintili bir
sekilde anlasilmasinin miimkiin oldugu durumlarda uygulayan ¢ok disiplinli bir cabadir.
Diger disiplinlerin olumlu tanimlanmasina yardimci olur. Bu nedenle, belki de en iyisi hem
yasayanlara hem de 6liilere uygulanabilirligi olan, daha genis adli insan tanimlama pratigi
icinde bir alt disiplin olarak yerlestirilmistir. Antropologlardan, kalintilar1 ciddi sekilde
ayrismis, yanmis, parc¢alanmis, sakatlanmis veya baska bir sekilde taninmasi zor hale
getirilmis bireylerin tanimlanmasina yardimci olmalar i¢in rutin olarak cagrilmaktadir.
Hizmetleri ii¢ ana alanda 6zellikle degerli olmustur: cinayet, aciklanamayan dogal 6liimler,
kazalar ve toplu oliimlerden kaynaklanan sorusturmalar; o6rnegin dogal afetlerden
kaynaklanan birden fazla 6liimle sonuglanan sug disi olaylar ve savas suclari sorusturmalari
ve soykirimdir. Adli antropologun rolii, insan viicudunun gelisimi, morfolojisi, varyasyonu
hakkinda ayrintili bilgileri, kisisel kimligin olusturulmasina, dogrulanmasina veya gercekten
reddedilmesine yardimci olmak icin uygulamaya odaklanir. Dort temel biyolojik kistas,
herhangi bir birincil tanimlamanin temelini olusturur: iskelet veya gelisim yasi, biyolojik
cinsiyet, canli boy ve soy veya irksal baghlik. Bu o6zellikler, asagidakileri iceren ikincil
ozelliklerle desteklenir: viicut modifikasyonlari; yara izleri ve protezler dahil olmak tlzere
cerrahi miidahalelerin kaniti; travma kanit1 ve canli doku lizerinde karakteristik makroskopik
ve mikroskobik lezyonlar birakabilen kronik sert ve yumusak doku hastaliklaridir. Bu ek
faktorlerin herhangi biri, bir bireyi tamimlamaya c¢alisirken yardimci olabilir ve
yukaridakilerin kombinasyonlari, kimligi dogrularken son derece yararli olabilir. Antropolog,
ozellikle iskelet travmasi (kiint kuvvet, keskin kuvvet veya balistik) veya yanma, par¢alama
veya patlayici hasar gibi fiziksel stireclerin kalintilar1 bozdugu durumlarda, olim sekli
hakkinda tavsiyede bulunmasi i¢in cagrilabilir. ve kimlik sorunlu veya patlayici hasar
kalintilar1 bozarak miktar belirlemeyi ve tanimlamayi sorunlu hale getirdi veya patlayici

hasar kalintilar1 bozmussa, miktar belirlemeyi ve tanimlamay1 sorunlu hale getirir. Ayrica,



6limden bu yana gegen slirenin (zaman-6liim araligi) tahminlerini dogrulamalari ve mezar
ortamindaki tafonomik faktérler tarafindan insan kalintilarinin tafonomik modifikasyonunu

degerlendirmeleri istenebilir (Randolph-Quinney; 2009).

Biyolojik antropologlar, insan biyolojisi ve insan deneyimiyle daha genis bir ekolojik,
evrimsel ve filogenetik baglamda ilgilenirler. Bedenin malzemesi, bedenin tarihi ve cesitli
bedenlerin, topluluklarin, ekolojilerin ve evrimsel siireglerin etkilesimleriyle alakali
calismalar ylritirler. Bununla birlikte, bedenlerin, tarihlerin, topluluklarin, geg¢im
kaynaklarinin, algilarin ve deneyimlerin kiiltiirel gerceklikleri, biyolojik antropolojinin maddi
yonleri kadar ¢aba ve arastirmasinda merkezidir. Biyolojik antropoloji, kiiltlirel ve biyolojik

arasinda stirekli bir diyalektiktir.

Biyolojik antropoloji bir antropolojidir; insanlarla ve insan nisiyle genis 6lcekli, dinamik ve
biitlinlestirici bir iliski Biyolojik antropologlar olarak beden, bedenin tarihi, bedenlerin
etkilesimleri, topluluklar, ekolojiler ve evrimsel siireclerle ilgilenilmektedir. Tiim bu yonler ve
unsurlar, fiziksel olarak 6lcgiilebilen ve degerlendirilebilen maddi bilesenlere sahiptir - nasil
isledikleri, neyden olustuklari, birbirleriyle iligkilerinin ne oldugu, bu iliski ge¢mislerinin
neler oldugu ve bizim kurdugumuz siirecleri nasil yapilandirdiklar: ile ilgilenirler. Bu
bilesenlerin nicel ve fiziksel kaliplarin1 ve siireglerini anlamak, biyolojik antropolojinin
¢abasinin merkezinde yer alir. Bununla birlikte, ilgi duyulan bu materyallerin sosyal, kiiltiirel
ve baglamlar1 vardir. insan bedenlerinin kiiltiirel gercekleri, tarihleri, topluluklari, gecim
kaynaklari, algilar1 ve katilimlar da biyolojik antropolojinin ¢abasinin merkezinde yer alir.
Bedenlerin maddeselligi ve birbirleriyle etkilesimleri ve bu etkilesimlerin tarihlerinin ve
kaliplarinin ve siireglerinin fiziksel bir tezahiiri vardir, ancak her zaman insan

deneyimlerinde yer alan fiziksel malzemeden daha fazlasi vardir (Fuentes; 2020).

Kiiltiirel ve sosyal antropolojinin alt dallarindan biri olan tibbi antropoloji ilk kez 19. ytlizyilda
ortaya ¢ikmis ve daha ¢ok bati disi toplumlardaki hastaliga, bedene, sagaltima iliskin bilgileri
ve pratikleri incelemistir (B. J. Good ve ark. 2010). Ancak son 30 yilda tibbi antropologlar
sadece bat1 dis1 ve geleneksel sagaltim geleneklerini degil, ayn1 zamanda modern tibb1 da
kiltiirel bir olgu olarak incelemeye baslamislardir. Biyotip lizerine yapilan ilk dénem
antropoloji ¢alismalari modern tibb1 daha ¢ok geleneksel sagaltim metodlariyla karsilagtirmis
ve onu indirgemeci, mekanik ve bireysel bir Batili diisiince bicimi olarak elestirmistir. Fakat
daha sonraki calismalar, “biyotip” ya da “biyotibbi model” hakkinda bu tip genellemeler
yapmanin sorunlarini gdstermistir. Biyotibbin birbirinden farklilasmis pek c¢ok alt dalinin
olmasi, ozellikle de bati-dis1 toplumlarda hayata gectiginde o yerdeki kiiltiirel ve toplumsal
dinamiklerle etkilesime girmesi bu tip genellemeleri imkansiz kilmaktadir. Antropologlar
artik biyotip hakkinda bir ideal-tip lizerine kurulmus genellemeler yapmak yerine, onu belli
baglam icinde etnografik olarak arastirmaktadirlar. Hastaneler, laboratuvarlar, tip fakiilteleri
gibi modern tibbin gerceklestigi tiim mekanlar ve iliskiler etnografik arastirmanin sahasi

haline gelmistir. 17. ylizyillda ortaya ¢ikan modern tibbin en 6nemli 6zelligi bedene iliskin



sistematik ve bilimsel bilgi liretmeye yonelmesidir. Bunu yaparken bedene, sagliga, hastaliga,
normal bedene ve normlara iliskin birtakim varsayimlar benimsemistir. Bunlardan belki de
en o6nemlisi insan bedeninin biyolojik olarak evrensel oldugu kabuliidiir. Buna gore, insanin
biyolojik bedeni her yerde aynidir. Beden, icinde bulundugu yerden ve zamandan bagimsiz
olarak ele alinabilir. Tam da bu yiizden tibbi analizin nesnesi ve evrensel tibbi bilginin temel
kaynag1 olarak goriiliir. Modern tip, bedenin ve organizmalarin isleyisinin evrensel ilkelerini
bu evrensel bedene mikroskobik diizeyde bakarak anlamaya calisir (Lock ve Nguyen, 2010).
Biyolojinin evrenselligi ilkesinden yola cikan biyotibbin gelistirdigi teshis ve tedavi yollari
pek cok hastaligl sona erdirmis, insan topluluklarinin daha saglikli yasamasini miimkiin
kilmistir. Modern tip teknolojilerinin diinyanin hemen her yerinde hizla dolasima girmesi ve
binlerce yildir stiregelen pek cok geleneksel tip yontemini yerinden etmesi tam da bu ilke

sayesinde olmustur.

Paleoantropoloji ise insanin ortaya ¢ikisindan baslar ki bu dért milyon yil éncesi veya daha
erken bir donemdeki en erken insan fosil formlarindan ( Ardipithecus, Australopithecus ve
Homo) modern insan goriinimiinii kazanmasina kadar olan donemi irdeleyen disiplindir.
Paleoantropoloji arastirmalarinin temel c¢alisma malzemesi, fosil insan kemikleridir.
Paleoantropologlar, fosil insan tiirleri ile giiniimiiz insani arasindaki farkliliklar1 ve
benzerlikleri degerlendirerek davranigsal siirekliligin izlerini takip eder. Dolayisiyla soyu
tiilkenmis insan tiirlerini incelerken, onlarin olusturdugu kiiltiirel sistemleri evrensel bir dil
ile degerlendirir. Ayrica, fosil insan tiirlerinin yani1 sira bitki ve hayvan kalintilar1 da

paleoantropologlarin veri kaynagi icerisinde yer alir (Goksal ve ark., 2018).

1.2.  Adli Sorusturmalarda Antropolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Adli Bilimler igerisinde yer alan Adli Antropoloji bilim dali, adli olaylarda elde edilen iskelet
materyali ya da yumusak doku iizerinden kimliklendirme calismalar1 yapmaktadir.
Kimliklendirme c¢alismasi sonucunda bireye ait, yas, cinsiyet, boy, etnik kéken, patolojik
bulgular tespit edilerek olayin ¢oziimii netlik kazanmaktadir (Ozkocak, 2018). Adli
Antropoloji'de anatomik noktalar temel alinarak gerceklestirilen Antropometrik teknigi ve
bireylere ait karakteristik verilerin temel alindigi Somatoskopi teknikleri ¢cok 6nemlidir.
Antropometri teknigi kendi icerisinde direkt dl¢lim metodu ve indirekt 6l¢iim metodu olmak
lizere iki metot yer almaktadir (Ozdemir ve Ozkocak, 2018). Adli Antropoloji aynm1 zamanda
bircok insanin 6ldiigii ucak kazalari, dogal afetler ve savaslar gibi toplu oliimlerde
kimliklendirme c¢alismalar1 yapabilmek amaciyla siklikla bagvurulan bilim dahdir. Sipheli
6limlerde, ucak kazasi, afetler ve savaslar sonucu hayatini kaybedenlerin yumusak
dokularindan Somatoskopi ve Antropometri teknikleri yardimiyla kimliklendirme
yapilabilmektedir. (Ozkogak ve ark. 2017) Kimliklendirme ¢alismalarinda 6zel olarak yiiz
bolgesi fazlaca dikkat cekmektedir. Adli Antropoloji biliminde biiyiik 6neme sahip olan yiiz

bolgesine dair ¢alismalarin sayisi her gecen giin giderek artmaktadir. Bu anlamda 6zellikle



kulak sekillerinin, lokasyonlarinin ve boyutunun esas alindigi birden ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. 2B ve daha sonra 3B boyutlarda olarak meydana getirilen bu tarz ¢alismalar
ile 6nceden kesinlesen farkli anatomik noktalar lizerinden bazi karsilastirmalar ve tahminler
olagan olabilmektedir. Boylece adli sorusturmalara en giivenilir ve dogru bir sekilde katki
saglanmaktadir. Diinya genelinde artan adli vakalar nedeni ile Adli Antropoloji biliminin

onemi giderek artmaktadir (Gilsanz ve Ratib, 2012).

Olay yeri yani olayin meydana geldigi yer; fail ve magdura ait bulgularin bulundugu dinamik
bir bolgedir. Adli antropologlar; olay yerinden toplanan iskelet halindeki insan
kalintilarindan bir¢ok bilgi elde edebilecek uzmanliga sahiptirler. Olay yerinden temin edilen
antropolojik 6zellikteki bulgular sayesinde iskeletin ait oldugu bireyin cinsiyet tayini, boy
tahmini, yas tahmini ve soy gibi biyolojik 6zelliklerinin saptanmasi olagandir (Pickering ve
Bachman, 2009). Adli vakalardan toplanan en ufak bulgu bile olayin ¢6ziimiinde dnemli

basamak gorevi gormektedir (Adams-Byrd 2014).

Adli Antropolog uzmanlarinin goérevlerinden bir digeri de karmasik coklu kalintilarla
kalintilarla karsilasildigi zamanlarda kalintilarin ait oldugu tiiriin belirlenmesi, kalintilarin ait
oldugu kisi sayisinin belirlenmesi gibi durumlarin tespit edilmesidir. Olay alani icerisinde
ulasilan cesettin viicut ekstremiteleri ve cesedin pozisyonu tiim verileri ile kaydedilmelidir.
Olay yeri inceleme g¢alismalarinda kullanilmak tizere bir insan iskeletinin her bir béliimiiniin
kayitlanacagi formlar bulunmaktadir. Adli antropologlar tarafindan doldurulan bu form F2K
(Felaket Kurbanlarinin Kimliklendirilmesi) calismalarindakine benzer bir sekilde kimlik

tespiti asamasinda zaman kazandirir ve bilgi kaybini engeller.

Olay mahallinde yer almasi gereken antropolojik veri formlarinda bulgularin ait oldugu
kisinin cinsiyeti, tahmini yas aralig1 ve buluntularin antik veya giincel olduguna dair bilgilerin
islenecegi boliimler vardir. Laboratuvar basamaginda arastirilacak incelemeyi yapacak
kisilerin olay yeri hakkinda bilgi sahibi olmasi agisindan formlarda adli antropologlar
tarafindan doldurulan ve olay yerine ait 6zel bir durum olup olmadiginin belirtilen bir alan

bulunmaktadir.

Adli vakalarda oldugu gibi kitlesel oliimlerin meydana geldigi olay yerlerinde de insan
bulgular1 tizerinde yapilan incelemeler kimliklendirme g¢alismalarinda biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Esas olarak alanda bulunan kalintilarinin tiir niteliklerinin belirlenmesi ve hangi
kalintinin adli incelemenin konusu olup olmadigi, hangi kalintinin olay ile iliski icerisinde
olup olmadiginin saptanmasi alanda diger gorevliler tarafindan belirlenmesi zor olan bir
durumdur. Bu nedenle bu tiir igerikli vakalarda olay yeri ekiplerinin antropologlarla beraber

calismasi adli vakanin ¢6ziimii agisindan bir zorunluluk teskil etmektedir.



2. BOLUM
KIMLIiK TiPLERI VE KiMLIKLENDiRME
2.1. Kimlik Tipleri

Bir insanin taninmasinda, tanimlanmasinda ve diger insanlardan ayirt edilmesinde etkin olan
ozelliklerin tiimiine "kimlik" ad1 verilir. Yasayan ya da o6lii bir kisinin bu 6zelliklerinin ortaya
konulmasina ise "kimlik belirtimi" (kimlik tespiti) denir. Bircok nedenden 6tiirti hem canlida

hem de 6liide kimlik tespiti yapmak gerekli olmaktadir.

2.1.1. T1bbi Kimlik

Viicut o6zelliklerinin tiimiiyle birlikte degerlendirilmesi sonucu ortaya c¢ikan bilgiler
biitiintidiir. Bir baska deyisle kisinin goriintiistiniin fotograf gibi tanimlanmasidir. Boy, viicut
agirlik, cinsiyet, renk (cilt, goz, sag), yluz ozellikleri (kulak, burun, agiz, sac, sakal, biyik, kas,
kirpik), disler (say1 ve 6zellikleri), varsa; ameliyat, yara, yanik izleri, benler, deri lekeleri,
dovmeler, erkek ise siinnet, kadin ise kizlik zari, dogum bulgulari, ekstremite o6zellikleri
(kisalik, fazlalik, eksiklikler gibi), anomaliler tibbi kimligin tanimlanmasinda ayrintili olarak
incelenmesi gereken fizik ozelliklerdir. Anatomik ve tibbi 6zelliklere dayanilarak yapilan
kimlik belirtimi iki 6nemli boliimden olusur: 1- Cinsiyet, yas, boy, irksal 6zellikler (renk,
viicut tlylerinin dagilimi vb.) gibi kesin gruplandirmalar. Bunlarin saptanmasi canlilarda ve
dekompoze olmamis (kokusmamis) cesetlerde zor degildir. Ancak dekompoze cesetlerde
cesedin uygun kalintilarindan elde edilir ve kimi zaman diger delillerle desteklenebilir.
Ornegin cinsiyet tespitinde giysi ve takilardan yararlanilabilir. Ancak bunlarin tam olarak
giivenilir olmadiklar1 da unutulmamaldir. 2- Cesedin ya da kalintilarin olas1 kurbanin
6limden onceki bilgi ve kayitlariyla karsilastirilmasi (burada disler ve uygun tutulan tibbi

kayitlar biiyiik 6nem tasir).

2.1.2. Adli Kimlik

Bir kisiyle ilgili olarak niifus kayitlarindaki bilgilerden olusan kimliktir. Cinsiyet, dogum yeri,
yili, anne, baba ve kardeslerle ilgili bilgiler baslica 6geleridir. Bu tiir bilgiler; kisiye ait
fotografi da igeren niifus, siirticii belgesi, pasaport gibi bir belge lizerinde gosterilebilir. Adli
kimlik canlinin ya da 6liiniin iistiinden c¢ikan ¢esitli belgelerin degerlendirilmesi ile saptanir.
Ancak bu tiir belgelere her zaman giivenilemez. Ciinki adli kimlik; kimlik saklama, baska
birine ait kimlik kullanarak haksiz kazang elde etme (otobiis ve sinemalarda 6grenci kimligi
ile indirim saglama) ya da gizlenme gibi degisik amaclarla degistirilmis olabilir ya da kisinin
tizerinden herhangi bir kimlik belgesi ¢cikmayabilir (Zeyfeoglu ve Hanci; 2001).



2.2. iskelet Materyalinden Kimliklendirme

Iskelete ait 6zellikler ve parametreler Adli Antropoloji’de degisken biyolojik belirteclerin
varsayimlarini yapmak ve bu cikarimlarin 6zelliklerini betimleyerek adli olaylarda delil
olarak degerlendirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Kimlik tespiti calismalarinda bireye ait
yas, cinsiyet, boy ve etnik koken 6zellikleri goz oniine ¢ikarilmaktadir (Konigsberg ve ark.,
2009). Tanimlanamayan ceset ve iskelet kalintilarindan kimlik tespiti adli yas tahmini, adli
bilimler alaninin tizerinde ¢ok calistigi, vazgecilmez bir parcasi olmaktadir. Ozel anlamda
gocsel afet ve sug olaylarinda bireyin yasinin saptanmasi ¢ok degerli olmaktadir (Schmeling
ve ark,, 2017).

2.2.1. Cinsiyet Tayini

Iskelet bulgusundan kimliklendirme calismalarinin en énemli siireclerinden bir digeri de
cinsiyetin belirlenmesidir. Cinsiyet tayini icin kafatasi, pelvis ve uzun kemikler tayin amaci ile
kullanilmaktadir (Unliitiirk ve Iscan, 2013). Bireylerden elde edilen kemik kalintilardan
cinsiyet tayini farkli yontemler calisilarak gerceklestirilmektedir. Calisilan materyaller su
sekildedir; kafatasi (% 80), bas ve mandibula (%90), pelvis (%80) olarak cinsiyet tayininde
dogruluk paylarina sahiptir. Cinsiyetin ayirt edilmesinde kafatasindan % 90, pelvis'ten %95,
kafatas1 + pelvis'ten %98, uzun kemikler + pelvis'ten %95, kafatas1 + uzun kemikler den
%90-95, sadece uzun kemiklerden %80-90 oraninda faydalanilabilmektedir. Cinsiyet
tespitinde glabella da morfolojik agidan bir parametre olarak kullanilabilmektedir. Oyle ki
glabella’nin erkeklerde kadinlara gore daha piiriizlii bir yapiya sahip oldugu belirtilmistir
(Sahiner ve Yalgin, 2007).

Pelvis iskeleti bir¢ok karakteristik 6zelligi icinde barindirir. Ciinkii dogumdan en c¢ok
etkilenen iskelet parcasidir. Ayni zamanda cinsiyetler arasi varyasyonlar1 gosteren ¢ok 6zel
cinsiyet fonksiyonlarina da sahiptir. Fakat birey erginliZe ulasmadan, cinsiyet pelvis
iskeletinden tanimlanamaz, c¢linkii sekstiel 6zellikler ad6lesan donemine kadar gelismeye
baslamaz. Pelvis iskeleti lizerindeki 6zellikler biiyiik miktarda varyasyon gosterir. Ornegin;
erkek bireyde pelvis iskeleti, kadin bireye nazaran daha biiyiik ve kaba yapiliyken ya da daha
genis bir yapiya sahipken; kadina gore erkegin iskeleti daha kirilgan, kadininki ise daha
saglam bir yapiya sahiptir. Bu ylizden pelvis iskeleti lizerine yapilan ¢alismalar ve tartismalar,
iki cinsiyet arasindaki stereotipik farkliliklara odaklanma egilimindedir fakat
unutulmamalidir ki, bu tanimlamalari yapmak goériindiigi kadar kolay degildir. Miikemmele
yakin bir gozlem yetenegi ve oldukca fazla pratik gerektirir. Pelvis iskeletinin bicimsel
degisiklikleri de cinsiyet analizinde kullanilir. Tipik bir erkek pelvis iskeleti daha uzun ve
daha darken, kadin iskeleti daha kisa ve daha genistir. Ek olarak “Pelvic inlet” (iistten
bakildiginda coxae’lar ve sacrum tarafindan cevrelenen alan) erkeklerde kalp bicimindeyken

kadinlarda ise oval bir goriiniime sahiptir. Kadinlardaki bu oval goriiniim dogumda ihtiyaclari



olan dogal bosluk olarak diisiiniiliir. Pubik kemik tizerinden gidecek olursak; iki baslica
6zellik bize yardimci olacaktir, symphsis pubisin bicimi ve subpubik a¢i. Symphsis pubisler
birlestiginde erkeklerde daha dikdortgen, kadinlarda ise daha kare bir form olusmaktadir.
Erkek pelvis iskeletine ait subpubik acida 90 dereceden daha az “V” bir bicim g6zlemlenirken,
kadinlarda ise “U” harfine benzer bir yapi1 hakimdir. Bu 6zellik ayni zamanda, bebegin
kafasinin gecmesi icin uygun bir ortam sagladigindan dolayi, dogumla da iliskilendirilir
(Sinanoglu, 2018).

2.2.2.Yas Tahmini

Yas tahmini, siiphelilerin kimliklerinin belirlenmesinde kullanilan adli bilimlerin 6nemli
konularindan biridir. Geleneksel yontemlerle kisilerin yasi, kemik ve dislerdeki kemiksi
izlerin analizi ile yapilmaktadir. Ancak bu yaklasim iskeletin bulundugu vakalar ile sinirlidir.
Diger yandan bu alanda molekiiler diizeyde gerceklestirilmis mitokondriyal DNA’dan kopan
4977-bp’in incelendigi biyomarkerlar, proteinlerdeki d-aspartik asit oranlar1 ve lokosit
telomerlerinin uzunlugu yas tahmininde kullanilabilir; ancak su ana kadar tanimlanmis bu

biomarkerlar tarafindan yapilan yas tahminlerinin 6nemli sinirlamalar1 bulunmaktadir.

Insan iskeletlerinden yaslandirma metotlari cocuk ve eriskin bireylere gore farkli yontemler
kullanmay1 gerektirmektedir. Bu sebepten, adli antropolojide insan kemiklerinden yas
tahmini metotlarini, sub-adult (eriskin olmayan) ve adult (eriskin) iskeletlerde kullanilan
teknikler seklinde iki gruba ayirarak tartismamiz gerekir. insan iskeletlerinden yas belirleme
calismalari, genc bireylerde (fetus, infant, juvenile) yas tahmini yapmanin eriskinlere gore
daha kolay ve giivenilir oldugunu gostermistir (Aka vd., 2015). Bunun sebebi, fetus
safthasindan baslayarak eriskinlik safhasina kadar gecen siirede meydana gelen dental ve
osteolojik olusumlarin diizgiin ve programli bir siireci izliyor olmasidir. Eriskin olmayan
bireyleri yaslandirmada kullanilan metotlari, dental metotlar ve osteolojik metotlar olarak iki

ana grupta incelememiz mimkiindiir.

Dental metotlar, dislerin yasa bagl gelisiminin ve dis slirmesi safhalarinin incelenmesiyle
ortaya c¢ikmistir. Dental metotlar olusturulurken, dislerin alt ve list ¢enelerde olusmaya
baslamasi, formasyonu ve slirme safhalar1 yas belirlemek amaciyla kullanilmistir. Eriskin
olmayan bireyleri yaslandirmada kullanilan en popiiler dental metotlar, 1963’de Moorrees ve
arkadaslari, 1973’de Demirjian ve arkadaslari, 1989'da Ubelaker ve 2009'da AlQhanti
tarafindan gelistirilen dis olusumu ve siirmesi tablolarim1 icermektedir. Eriskin olmayan
bireylerde dislerden yas belirleme iizerine gelistirilen en son metotlardan biri, Aka ve
arkadaslarinin (2015) fetus ve yeni dogan bebeklerde yaptiklari ¢alismalar sonucunda ortaya
cikmistir. Bu calismada, jermlerin alveol kemik icerisindeki kalsifikasyonunun kizlarda iist
cenede 13. haftada ve alt cenede 14. haftada, erkeklerde iist cenede 15. haftada ve alt ¢genede

17. haftada basladigini tespit etmislerdir. Ayrica iist merkezi dislerin 6lgiimlerini kullanarak



gelistirdikleri bir metotla fetuslarin ka¢ haftalik olduklarini belirlemeyi basarmislardir (Aka
vd., 2015).

Eriskin olmayan bireylerde yas belirlemek icin kullanilan osteolojik metotlar, kraniyel
gelisme safhalarini, uzun kemiklerin epifiz kaynasma derecelerini ve diyafizlerin maksimum
uzunluk oOl¢limlerini kapsamaktadir. Eriskin olmayan iskeletlerin kafatasi kemiklerinde
goriillen kaynasma safthalar1 Fazkeas ve Kosa (1978) ve Stewart (1979) tarafindan
calisilmistir. Stewart (1979), kafatasindaki birincil kemiklesme merkezlerini inceleyerek
dogumdan itibaren 6 yasina kadar olan siirecte meydana gelen safhalar1 belirlemistir
(ayrintili bilgi i¢in bkz. Christensen vd., 2014). Stewart 1979’da, postkraniyel kemiklerin
birincil ve ikincil kemiklesme merkezlerini yas belirlemede kullanmistir. Bu kemiklerin viicut
icerisindeki kaynasma sirasini dirsekler, kalca kemikleri, ayak bilekleri, diz kapaklari, el
bilekleri ve en son omuzlar olarak belirlemistir. Postkraniyel kemiklerin kemiklesme
merkezlerine gore yasi gosteren bir tablo olusturan Stewart'in (1979) calismasini 2009°da
Schaefer ve arkadaslar: giincellemistir. Scheuer ve Black, 2000 yilinda yayinladiklari Juvenile
Osteology adli kitaplarinda her bir kemigin olusma ve kemiklesme siirecini ayrintili olarak
tanimlamislardir. Tim bu c¢alismalar, viicudumuzda en son kaynasan kemigin klavikula
oldugunu gostermektedir. Klavikula kemiginin medial ucu heniiz kaynasmamis bir iskelet 23
yasindan kiiciik, kaynasmis bir iskelet 21 yasindan biiytk, yar1 kaynasmis bir iskelet ise en az
17, en ¢ok 30 yasinda bir bireye isaret etmektedir (Schaefer vd., 2009). Uzun kemiklerin
diyafizlerinin biiylimeye bagh uzamasini yas ile iliskilendiren en poptler calismalar Maresh
(1970), Fazekas ve Kosa (1978) ve Scheuer ve arkadaslari (1980) tarafindan yapilmistir.
Gilinimiizde hala kullanilan bu metotlar ile juvenile bireyler humerus, radius, ulna, femur,
tibia ve fibula kemiklerinden alinan 6l¢limlere gore yaslandirilabilmektedir. Scheuer ve Black
(2000) tim olciimleri bir araya toplamis hem diyafiz hem de epifizleriyle birlikte olan

Olclimleri yaslariyla birlikte gosteren tablolar1 ayrintili olarak yayimlamislardir.

Adli laboratuvarlarda geng erigkin ve eriskin iskeletlerinde yas belirleme ¢alismalarinda
dental, osteolojik, histolojik ve kompozit metotlar kullanilmaktadir. Bu metotlar, dislerin
sirme safhalar, dislerden alinan o6lg¢limler, kafatasi siiturlar1 kaynasma safhalar, epifiz
kaynasma dereceleri, kaburga kemiklerinin sternal uglari, pubik simfisiz ve auricular
ylzeydeki yasla ilgili osteolojik olusumlar ve degisiklikler incelenerek yapilmaktadir. Bunun
yaninda histolojik calismalar ve osteolojik metotlarin birkag¢i kullanilarak olusturulan
kompozit metotlar da kullanilmaktadir. Eriskin bireylerde dislerden yaslandirma
calismalarinda en c¢ok kullanilan metotlar Ubelaker (1989), Lamendin (1992), Prince ve
Ubelaker (2002) ve AlQhanti (2009) tarafindan gelistirilmistir. Bu ¢alismalarda dis siirme
safhalarinin yasla iliskisi incelenerek arastirmacilara gorsel tablolar sunulmustur. En yaygin
olarak kullanilanlardan biri olan Ubelaker’in (1989) dis siirme safhalar tablosu 5 aylik bir
fetustan, 35 yasa kadar olan bireyleri yaslandirabilmektedir. Geng bireyleri yaslandirmada
kullanish olan bu tablo 35 yas sonrasi bireyleri yaslandirmada yetersiz kalmaktadir. Buna

benzer giincel bir ¢calisma AlQhanti (2009) tarafindan yapilmistir.
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2.2.3. Boy Tahmini

Adli vakalarin ¢6ziimiinii olanak saglayan kimliklendirme calismalarinda kullanilan bir diger
parametrede boy tahminidir. Boy tahmini anatomik ve matematiksel teknikler kullanilarak
belirlenmektedir (Lundy, 1985). Anatomik yontem de boy tahmini yapilirken kafatasi
yuksekligi, vertebral kolonun ytiksekligi ve alt ekstremite uzunlugu yumusak dokular i¢in bir

diizeltme faktorii uygulanir.

Matematiksel yontemle hesaplanan boy tahminlerinde boy uzunlugu ve tirli degisken
parametreler arasindaki iligkileri meydana getiren denklemler yardimiyla uzun kemik
uzunluklarinin verileri hesaplanmaktadir. Bu iki yontem birbiri ile kiyaslandiginda anatomik
yontem; matematiksel yontemlere nazaran daha dogru ve giivenilir sonuglar olusturmaktadir
(Duyar ve ark, 2006). Esasen, matematiksel boy biiylime tahminleri genel formiil
kullanilarak elde edilmektedir. Formiiller dikkate alinarak boy hesaplamasi yapilmasi icin
cesitli kemik veya viicut parcalarindan degerler odlciiliir. En tutarli sonuclar, uzun kemik

uzunluklarina dayanan regresyon denklemleri kullanilarak elde edilmistir (Résing, 1988).

2.3. insan Kemikleri
2.3.1. Yiiz Kemikleri

Burun kemikleri dikdértgen kemiklerdir, burun képrusiint olustururlar, frontal kemikle iist
liste ve birbirleriyle orta hatta eklemlenirler. Ustiin artikiilasyonda, nispeten kalindirlar,
ancak asagilik olarak ¢ok daha incedirler. Cogu kirik bu bdlgede meydana gelir. Burun
kemikleri, maksillanin frontal siireci ile posterior olarak ifade edilir. Maksilla ile alt sinirlar 6n

burun agikligini olusturur

Burun boslugu, vomer, etmoidin dik plakasi ve septal kikirdak tarafindan olusturulan nazal
septum tarafindan iki bosluga béliiniir (sagdaki yukaridaki sekil). Ust ve orta konkalar, her iki
taraftaki etmoidden burun bosluguna yansiyan kemik raflaridir. Alt kabuklar ayri

kemiklerdir.
Maksiller Kemikler

Iki gene iist ¢ceneyi, sert damagin 6n kismini, burun bosluklarinin yan duvarlarinin bir kismini
ve yoriinge bosluklarinin tabanlarinin bir kismini olusturur. Iki kemik, intermaksiller siitiirde
orta cizgide bulusur ve burun agikhginin alt kenarm olusturur. Infraorbital foramen,
yoriingenin altindaki maksillay1 deliyor. Alveolar siire¢ asag1 dogru cikint1 yapar ve karsi
tarafin arkadasiyla birlikte st disleri tasiyan alveolar kemeri olusturur. Her hemimaxilla
biiyiik bir piramit sekilli govde, maksiller siniis (Highmore antrumu) ve dort belirgin siireg
icerir — frontal, alveolar, zigomatik ve palatine siirecleri. Maksilla gévdesi ici bostur ve
maksiller siniis (piramit seklinde) icerir. Siniisiin 6n duvar1 maksillanin yiiz yiizeyidir ve

genellikle incedir. Medial duvar lateral burun duvaridir. Siniis, orta meatustaki burun
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bosluguna iist ve medial olarak agilir. Siniis iistiin bir duvar ya da cati orbital kat1 ve siniis
tabanini cene kemigi ¢cevrilmis ve alveolar islemler vardir. Posterior olarak, maksilla, medial

orbital duvarin 6n kismini olusturmak icin lakrimal kemikle eklemlenir.
Zigoma

Zigoma (zigomatik kemik, malar kemik), yanak cikintisinin 6ziinii olusturan eslestirilmis bir
kemiktir. Bu kalin, giiclii, elmas seklindeki kemik yanal ve anterior orta yiize ¢ikint1 yapar ve
dort islemden olusur. Frontal siire¢ lateral orbital duvar1 olusturur ve frontozigomatik
siitiirde frontal kemikle eklemlenir. Temporal siire¢ elmacik kemerini olusturur ve temporal
kemikle eklemlenir. Maksiller siireg, infraorbital kenar1 ve yoriingenin tabaninin bir kismini
olusturmak i¢in maksilla ile eklemlenir. Son olarak, dérdiincii islem yan duvardaki maksilla
ile birleserek elmacik tstlinliigiinii retir. Bu, genellikle zigomatiko maksiller kompleks
(ZMC) kiriklarinin tedavisinde fiksasyon icin mevcut olan kalinlasmis bir kemik alandir.
Zigoma, frontalin posterior tarafinda sfenoid kemik ile eklemlenir siire¢c. Bu eklemlenme
sfenoid kemigin daha biiylik kanadiyla ve yoriingenin yan duvarini olusturur. Zigomatik
kemigin tek foramini zigomatikofasiyal foramen ve zigomatikotemporaldir. Zigomatiko
fasiyal ve zigomatiko temporal dallar trigeminal sinirin ikinci bolimii yoriingeden ytizeye
gecer ve iliskili yapilara duyusal innervasyon saglar. Alt kisimda, masseter Kkasinin
yerlestirilmesi vardir. Bu kas icin kuvvet yoni asagi ve geriye dogrudur ve kasilmasi
asagidakilere katkida bulunur

Vomer

Vomer, nazal fossanin orta hattinda bulunan ve nazal septumun arka kismini olusturan

pulluk seklindeki bir kemiktir. Palatine, maksiller ve etmoid kemiklerle eklemlenir.
Palatine Kemikleri

Bunlar diizensiz sekilli eslestirilmis kemiklerdir; her biri biiyiik bir yatay kisimdan ve dikey
dik plakalardan olusur. Yatay plaka, sert damagin posterior yoniinii olusturmak icin maksilla
ile one ve karsi tarafin palatine kemigi ile orta hatta eklemlenir. Dikey plaka maksillanin
arkasindan iistten gecer ve sfenoid kemigin lateral pterygoid plakas: ile posterior olarak
eklemlenir. Dikey plaka, posteromedial yondeki yoriinge tabanina kiigiik bir katki ile sona
erer. Palatine kemiginde iki foramina vardir; posteriorda yatan daha biiyiik ve daha az
palatine damagin bir kism1 ve daha biiyiik ve daha az palatine sinirleri (maksiller sinirin

dallar1) ve damarlar iletir.
Inferior Nazal Konka

Inferior nazal konka, inferior tiirbinatin bilateral olarak kemik destegini olusturan
eslestirilmis bir kemiktir. Sadece inferior meatusu ve nazolakrimal kanali tikadiginda cerrahi

Oneme sahiptir.
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Lakrimal Kemikler

Eslestirilmis bir kemiktir, yiiziin en kiiglik ve en kirilgan kemikleridir ve y6riingenin medial
duvarinin 6n kisminda bulunurlar. Her lakrimal kemik, maksillanin frontal siireci ile anterior
olarak eklemlenir, posterior olarak etmoidin lamina papiriisiiyle eklemlenir, tstte frontal
kemikle eklemlenir ve altta orbital plakayla eklemlenir. Cene kemigi. Lakrima" latince
“gbzyas1” anlamina gelir, bu nedenle kemigin adi yakindaki lakrimal yapilarla olan iliskisine
karsilik gelir. Lakrimal oluk, nazolakrimal kanal icin bir oluktur, lakrimal kemigin lateral
ylizeyinin 6n kisminda yer alir. Lakrimal oluk, maksillanin frontal siirecinin arka siniri ile

anterior olarak birlesir.
Mandibula

Mandibula en biiytlik ve en giiclii yiiz kemigidir; viicut ve iki rami'den olusur ve kavsaklari
acidadir. Vicut U seklindedir, birinci ve ikinci premolarlarin kok apislerinin yakininda dis
ylizeyde bulunan zihinsel foramenlere sahiptir ve foramenlerin aciklig1 geriye ve yana dogru
yonlendirilir ve zihinsel siniri (alt alveolar sinirin terminal dali) ve damarlar iletir. Simfiz
menti, alt cenenin gévdesinin dis orta hat ylizeyinde s1g bir sirttir; Bu, alt ¢enenin iki yarisinin
flizyon cizgisini gosterir. Zihinsel dikenler (genial tiiberkiiller) mandibula gévdesinin orta hat
medial ylizeyindedir; bunlar yukaridaki genioglossus kaslarina ve alttaki geniohyoid kaslara
kéken verir. Mylohyoid c¢izgisi, zihinsel dikenler bélgesinden geriye ve yanal olarak ticiincii
molar disin altindaki ve arkasindaki bir alana uzanan ve mylohyoid kasinin (agzin tabani)
baglanmasini temsil eden egik bir sirttir. Submandibular tiikiiriik bezinin yiizeysel kismi i¢in
submandibular fossa, miyohyoid ¢izginin arka kisminin altindadir. Sublingual fossa,
sublingualgland i¢in, miyohyoid ¢izgisinin 6n kisminin iizerinde yer alir. Mandibula ramusu
anterior koronoid prosese ve posterior kondiloid prosese veya kafaya sahiptir. Kisa bir boyun
kafadan daha diisiiktiir. Mandibular c¢entik koronoid ve kondiloid siireglerini ayirir.
Temporalis kasi, koronoid siirecin anterior ve medial yonlerine baglanir. Mandibular
foramen, ramusun medial yiizeyinde bulunur. Bu asag iletir alveolar sinir ve damarlar.
Lingula, sfenomandibular ligamanin tutturulmasi i¢in mandibular foramen 6niinde bir
projeksiyondur. Foramen yol acar mandibula govdesinin lateral yiizeyinde zihinsel
foramende acilan mandibular kanal. Kesici kanal, mandibulanin ileri devamidir zihinsel

foramenlerin 6tesinde ve Kesici dislerin altinda kanal

2.3.2. Kafatasi1 Kemikleri

Bas ve boyun iskeleti, kafatasi, orta kulak kemikgikleri, hyoid kemik ve servikal omurlar:
icerir. Kafatasi, adi verilen hareketsiz eklemlerde birlesen birka¢ ayri kemikten olusur.
Mandibula, hareketli, sinovyal Tempro Mandibular Eklemler (TM]) ile kafatasina bagh oldugu
icin bu kuralin bir istisnasidir. Kafatasinin kemikleri, beyni ¢evreleyen bir kafatasi iskeleti (8

kemik) ve bir yiiz iskeleti (14 kemik) halinde organize edilmis 22 kemiktir. Kafatas1 boslugu,
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beyni iceren bosluktur. Kafatasi kasasi (kalvaryum) kafatasinin iist kismidir ve kafatasi
boslugunun c¢atisini ve yan duvarlarini olusturur. Kafatasinin tabani, kafatasinin en alt

kismidir ve kafatasi boslugunun tabanini olusturur.

Kasanin nispeten yassi kemikleri (frontal, parietaller ve oksipitalin bir kismi), diploe adi
verilen siingerimsi bir kemik tabakasiyla ayrilan dis ve i¢ kompakt kemik tablolarindan

olusur.

Resim 2.1. Kafatas1 Kemikleri

Kafatasi asagidaki kemiklerden olusur: -

o On kemik: bir kemik

o Etmoid kemik: bir kemik

o Sfenoid kemik: bir kemik

o Oksipital kemik: bir kemik

o Parietal kemikler: eslestirilmis (2 kemik)

o Temporal kemikler: eslestirilmis (2 kemik)

On Kemik

On kemik, kalvarinin 6n kismim ve yiiziin ist iicte birini (alin) olusturan tek bir kafatasi
kemigidir. Frontal kemik, fronto zigomatik sttiirde zigoma ile lateral olarak ve medial olarak
(maksilla) ile eklem yapar. Fronto maksiller siitiir ve frontonazal siitiirlerde burun
kemikleri). Kafatasinin tabaninda; 6n kraniyal fossada asag1 ve derin; arkada etmoid ile
eklemlenir; sfenoid kemigin kanatlariyla eklem yapar. Kasada; ifade eder koronal siitiirde

parietal kemikler ile. On kemik, yériingenin catisinin biiyiik bir béliimiinii olusturur.
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Kalinlasmasi1 6n bolgedeki 6n kemik, stiperkiliyer kemerleri (supraorbital sirtlar) olusturur.
Bu kavisli ylikselmeler, kas bolgesinin belirginligini verir. Supraorbital ¢entik veya foramen
bu kenar1 gecer ve 6n damarlar ve sinirleri (supra orbital ve supra troklear sinirler) iletir. On
kemik, mukoza zari ile kapli iki i¢i bos alan olan 6n hava siniislerini (paranazal siniis) icerir,
bunlar yoriinge kenarlarinin hemen tizerindedir. Paranazal siniisler, mukoza ile kapli hava
dolu kemik bosluklaridir, sayilar1 dorttiir: Maksiller (en biiytigii), Frontal, sfenoid ve etmoid
paranazal sintisler, burun ile iletisim kurar ve yliz iskeletini hafifletmeye ve ses rezonatorleri
olarak islev gortir.

Frontal sinus

-Suprorbital nokch

Lacrmal fossa
Zygomatic
\'¢’ \J \:'?;sscf
_' frontal bone:
; )
/ }1
(4 3
i f ) ( iN
Orbital roof i )
i, B\ A0

Ry

Resim 2.2. On Kemik

Etmoid Kemik

Etmoid kemik, 6n kraniyal fossanin orta bolgesinde yer alan tek bir kemiktir. Nazal yap,
medial orbital duvarlar ve anterior kranial fossanin bir parcasim olusturur. On kranial
fossada; (crista galli)- yukariya dogru kemik cikintisi- Falx serebri (meningeal dura mater
tabakasi). Dikey etmoid plakasi, nazal septumun tist ve 6n kisimlarini olusturmak i¢in burun
boslugunun orta hattinda asagi dogru iner. Nazal septumu olusturmak i¢in vomer ve septal
kikirdak ile posteroinferior olarak artikiile eder. Etmoidin cribriform plakas:1 (delikli kemik
plakalari), 6n ve yanal olarak én kemikle ve arkada sfenoid kemik ile eklemlenir, filamentler
koku alma siniri (kraniyal sinir I) kribriform plakadan gecer. iki tarafl olarak kribriform
plakadan sarkan, burun bosluguna yanal olarak inen iist ve orta nazal konkalardir. lamina
papiracea -kagit benzeri- son derece ince bir etmoid kemik plakasidir, medial orbital duvarin
cogunu olusturur. Etmoid kemik pndmatik bir kemiktir; etmoid hava hiicrelerini icerir

(etmoid paranazal siniis) iist ve orta nazal meatusa akar.
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Resim 2.3. Etmoid Kemik

Sfenoid Kemik

Sfenoid kemik, kafa tabaninin ortasinda yer alan tek bir kemiktir, 6n ve orta kranial fossanin
bir parcasidir. Bu karmasik kemik, bitisik kraniyal ve yiiz kemikleriyle hassas eklemlere sahip
bir¢ok isleme sahiptir. Sfenoid kemik, frontal, etmoid, parietal, temporal, oksipital, vomer,
zigoma, palatin kemikleri ve bazen maksillanin tiiberositesi.
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Resim 2.4. Sfenoid Kemik

Sfenoid kemik bir kelebege benziyor; daha kiiciik kanat, daha biiylik kanat, govde ve
pterygoid plakalara (2 medial ve 2 lateral) sahiptir. Ayrica bir¢ok foramen ve fisstr igerir;
optik kanal (Optik N. CNII), foramen rotundum (Maxiller N. CNV2), foramen ovale
(Mandibular N. CNV3), foramen spinosum (orta meningeal arter) ve superior orbital fissiir
(Okiilomotor N.CNIII, Trochlear N. CNIV) olarak , Oftalmik N. CNV1, Abducens N. CNVI ve
Oftalmik Damar). Sfenoid kemigin gévdesi i¢i bostur ve ince bir kemik septumla ayrilmis iki
bosluk olusturur. Oyuk bosluklar sfenoidal hava siniisleridir; bunlar superior nazal meatusa
akar. Viicudun ist ylizeyinde; Hipofiz bezinde depresyon vardir (hipofiz) Hipofiz fossa veya
(Sella turcica) olarak bilinir. Sfenoidin goévdesi burun boslugunun catisinda bulunur ve bu

nedenle burun i¢cinden endoskop (transnazal) gecirilerek hipofiz bezi ameliyat1 yapilabilir.
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Temporal Kemik

Temporal kemik, kafatasinin yan tarafinda ve tabaninda yer alan eslestirilmis bir kemiktir.
Her bir temporal kemik asagidaki parcalardan ve siireclerden olusur: Petroz kisim (piramit
olarak da adlandirilir) Kafatasinin tabaninda bulunur, i¢ akustik kanali ve i¢ kulagin yapilarini
(i¢ isitsel kanal) barindirir. Mastoid siireci (havay1 esitlemek i¢in hava rezervuari gorevi
goren mastoid hava hiicrelerini icerir). Orta kulaktaki basing) petroz kisimdan asagi biiyiime
olarak kabul edilir ve her ikisi de petromastoid olarak bilinir. - Timpanik kisim (dis isitme
kanalini igerir), - Skuamoéz kisim: Temporal kemigin en biiyiik ve en iistte yerlesmis kismidir,
parietal kemigi skuamoz siitiirde birlestirir ve pterionun bir pargasini olusturur (kafatasinin
en zaylf kismidir ve asagidaki kemiklerin parcalarindan olusur: frontal, parietal, sfenoid ve

temporal Orta meningeal arter, kafatasi icindeki pterionun arkasindan gecer)

Sphenoid
Frontal

Pterion

Resim 2.5. Temporal Kemik

Oksipital Kemik

Oksipital kemik, kafatasinin arkasinin (oksiput) ana kemigi olan eslestirilmemis bir yamuk
kemigidir. Nérokranyumun baziler béliimiiniin buyiik bir béliimiint olusturur ve tamamen
serebellumu barindirir. Ustiinde oksipital kemik, lambdoid siitiirde parietal kemiklerle eklem
yapar ve kafatasinin kubbesinin bir par¢asimi olusturur. Asagi;, servikal omurga ile
eklemlenen tek kafatas: kemigidir. Onde kafa tabaninda sfenoid ile eklem yapar. Oksipital
kemik su kisimlardan olusur: baziler kisim (asagidaki sekilde 1), Kondiler kisim (no.2) ve

foramen magnuma lateral olarak yerlestirilmis skuamoz kisim (no.3)
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Resim 2.6. Oksipital Kemik

Skuamo6z kisim doérdiiniin en biiytigiidiir; foramen magnumun arkasinda yer alir, yukaridan
asagiya dogru kavislidir (dis digsbtlikey ve icbiikey). Dis ylizey, dis oksipital ¢cikintiya sahiptir
(elde hissedilir bir ¢ikinti1 bulunur). Dis ylizeyin orta ¢izgisi trapez kasi i¢in bir baglant1 gorevi
goriir) ve ense cizgileri olarak adlandirilan tc¢ kavisli ¢izgi (kaslara ve baglara baglanma
saglar): En yliksek ense cizgisi, list ense c¢izgisi biraz asagidan ve alt ense c¢izgisi cizgi daha
asagilarda c¢alisir. Skuamoz kismin i¢ ylizeyi, ven6z kraniyal sintisler nedeniyle i¢ ylizeyinde

oluklar ile isaretlenmistir: tistiin sagital sints, enine siniisler ve sigmoid sints.

Groove for inferior petrosal sinus.

Superior border of petrous
part of temporal bane

Groove for sigmokd sinus

Resim 2.7. Skuamoz Kemik

Baziler kisim foramen magnumun o6niinde ve temporal kemigin petréz kismina bitisiktir.
Onde sfenoid kemik ile eklem yapar. Kondiler kisimlar (oksipital kondil, Condylus occipitalis)

foramen magnumun lateralinde bulunur. Birinci servikal vertebra (atlanto-oksipital eklem)
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ile eklemlenen iki bobrek sekilli ¢ikintidan (oksipitalkondiller) olusurlar. Hipoglossal sinir,
oksipital kemigin kondiler kismindan gegen hipoglossal kanal yoluyla nérokranyumdan ¢ikar.
Juguler foramen, oksipital kemik ile temporal kemigin petréz kismi arasinda yer alir (igerik:

internal juguler ven, Glossofaringeal N., Vagus N. ve Aksesuar N.)
Parietal Kemikler

Parietal kemikler, kafatasinin kubbesinin (kalvaria) cogunlugunu olusturan iki yass1 kemiktir,
sagital siitiirde orta hatta birbirleriyle eklemlenir. Onde koronal siitiirde frontal kemikle,
koronal siitiir ile sagital siitlir arasindaki eklem alani Bregma olarak bilinir. Arkada, cift
kemikler lambdoid siitiirde oksipital kemik ile eklem yapar, sagital siitiir ile lambdoid siittir
ile birlesme alani lambda olarak bilinir. Yanal olarak kemikler, skuamoz siitiirde skuamoz
temporal kemik ile eklemlenir. Kemikler, parital foramen olarak bilinen ¢ift foramenlere (her

kemikte bir tane) sahiptir ve bir damar damari icerir.

Resim 2.8. Parietal Kemik
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3. BOLUM
YENIDEN YUZLENDIRME CALISMALARINDA YENI PERSPEKTIFLER
3.1. Yeniden Yiizlendirme

Yeniden yiizlendirme; adli bir vakaya iliskin iskelet buluntusunun kimliginin tespit
edilemedigi durumlarda kimlik tespiti yapilmasina yardimci olmak amaciyla kafatasindan
bireyin muhtemel yiliz gériintiisiiniin ortaya cikarilmasi ¢alismasidir ( Bulut, 2012). Yeniden
yluzlendirme pozitif kimliklendirme yontemlerinin uygulanamadigi ya da uygulansa bile
yeterli sonuc¢ elde edilemedigi vakalarda tercih edilen bir yontemdir (Bulut, 2012).
Glinlimiizde yeniden yiizlendirme ¢alismalar iki boyutlu, ii¢ boyutlu ve bilgisayarli destekli
lic boyutlu calismalar olmak iizere ii¢ farkh teknik halinde uygulanmaktadir. U¢ boyutlu
yeniden yiizlendirme calismasinda kafatasi ya da kafatasi modeli {izerine kil veya plastelin
denilen 6zel maddeler kullanilarak ytliz goriintiisiiniin ortaya cikarilmasi amac¢lanmaktadir
(Yilmaz ve diger., 2010). Manchester Metodu ile Yeniden Yiizlendirme 19 Yeniden
ylzlendirmenin ilk uygulandig1r giinden bugiline kadar bir¢ok farkli metot gelistirilmistir.
Bunlar icerisinde, uluslararasi literatiirde yayinlanmis, metodolojisi belirlenmis ve diinyadaki
yeniden ytlizlendirme uygulayicilari tarafindan bilinen {i¢ metot bulunmaktadir. Bu metotlar;
(i) Amerikan Metodu (Doku Kalinligt Metodu), (ii) Rus Metodu (Anatomik Metot), (iii)
Manchester Metodu (Kombine Metot), Amerikan Metodunda yiize ait belirli anatomik
noktalarin yumusak doku kalinlik degerleri kullanilirken, Rus Metodu (Anatomik metot)
uygulamalarinda yilize ait kaslarin sirasi ile ylize yerlestirilmesi esas alinmaktadir.
Manchester metodunda ise doku kalinlig1 metodu ve anatomik metodun birlikte uygulanmasi
soz konusu olmaktadir. Manchester metodu uygulayicilart doku kalinlik isaretlerini
kullanmalarinin yaninda yiize ait kas yapilarini da ¢alismalarina dahil etmektedirler (Sever,
2007). Bu calismanin amaci, yetkili adli merci tarafindan laboratuvarimiza yiizlendirme talebi
ile gonderilen kafatasini yiizlendirmek ve yeniden yiizlendirme ¢alismasinda kullanilan
Manchester Yontemini (Ingiliz Metodu) agiklamaktir. Calisma, orijinal kafatasi iizerinden elde
edilen al¢c1 model iizerine yerlestirilen doku kalinliklar: referans alinarak ytize ait kaslarin ve

anatomik yapilarin kil malzemesi kullanarak olusturulmasiyla gerceklestirilmistir.

Kafatasi, kisisel goriiniime dair ipuglar1 saglar. Kas cikintisy, goz yoriingeleri (yuvalar)
arasindaki mesafe, burun boslugunun sekli, burun kemiklerinin sekli ve izdiisiimii, ¢enenin
formu ve yiiz kemiklerinin genel profili, bunlarin hepsini etkiler. Hayattaki yiiz 6zellikleri. Bu
kemikleri kullanarak, sanatcilar ve adli antropologlar, adli yiiz rekonstriiksiyonu siireci
boyunca yiiz goriinlimiinii yeniden olusturmak icin birlikte calisirlar. Yiiz rekonstriiksiyonu
zahmetli bir slrectir. Bitmis iriin, gercek goriiniime yakindir, ¢iinkii kafatasi yumusak
dokularin ayrintilarini (goz, sa¢ ve ten rengi) yansitmaz; sakal, dudaklarin sekli; ya da kemigi
ne kadar yag dokusu kaplar? Yine de yiiz rekonstriiksiyonu, modern bir adli vakada kimligi
belirsiz bir cesede veya arkeolojik bir sorusturmada tarihe bir yiize isim koyabilir. Yiiz

anatomisine asina olan egitimli bir heykeltiras, bir adli antropologla birlikte ¢alisir ve yiiz
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ozelliklerini olusturmak icin kil kullanir. Adli antropolog, denegin yasi, cinsiyeti ve soyu gibi
iskelet ozelliklerini ve yiiz asimetrisi gibi anatomik o6zellikleri yorumlar. Yaralanmalar
(6rnegin kirik bir burun) ve 6liimden once dis kaybi. Mahzende bulunan iskeletin asagidaki

gorsellerinde sanat¢inin calismalar: gosterilmektedir.

Resim 3.1. Yeniden ylizlendirme asamalari

3.2. Yeniden Yiizlendirmenin Tarihgesi

“Neolitik donemde yasayan lirdiin vadisinde jerich1 da yasayanlar kafatasinmi alt ¢enesiyle
birlikte alarak iskeletin geri kalan boliimiinii farkl olaraj 6liilerini sikliklar evlerinin altina
gomerek defnederlermis. 1953 de yapilan kazialrda bazi arastirmacilar evin altinda ¢anak-
¢omleksiz neolitik b dénemine ait dokuz adet kafatasi buluntusuna rastlanmis. Ayni déneme
ait amman yakinlarinda aingazalda sivanmis kafataslarina rastlanmigtir. Olii denizin giiney
ucundaki nahalhemarda yapilan kazilarda arkeologlar ¢cok 6nemli kafatasi koleksiyonuna
rastlamiglardir. Bu kafalar ise kafes seklinde asfalt sekillerle siislenmistir. Yunan
heykeltraslar insan yiiziiniin ve c¢ehresinin cesitliliginin bilincinde olarak kendi estetik
anlayislar1 c¢ercevesinde ideal insan ylziine ait oranlar ve olciitler belirlemislerdir. Yiiz
ozelliklerinin simetrik ve uygun bir sekilde yerlestirilmesine destekte bulunmasi disinda bu

olciit ve kriterlerin bikimsel bir gegerliligi yoktir.

Yeniden yiizlendirme ¢alismalarin baslangici adli tip kurumu biinyesinde tiirkiyede 1994

ylllarina rastlamaktadir. Cagdir tarafindan baslatilan ilk ¢alismalar bir seri kimligi bilinen
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kisilere ait kafataslari lizerine olmustur. Yeniden yiizlendirme uygulamasiyla kimliklendirilen
cok olgu olmustur. Adli tip kurumuna yeniden yiizlendirme uygulamasinin kimliklendirmede
uygulanmasina bu yana sadece bir ¢ocuk kafatasi lizerinde yiizlendirme yapilmistir. Fakat
cocuklarda yeniden yiizlendire uygulamasi zordur. Eriskinlerde ise yiiz hatlar1 daha belirgin
oldugundan yiizlendirme uygulamasi daha kolaydir. Yeniden yiizlendirme kimlikendirme
isleminin son safhasidir. Diger uygulamalar yetersiz kaldiginda kesinlikle uygulanmasi

gereken bir yontemdir

Tiirkiye’de yliz doku kalinlari lizerine gesitli arastirmalar ve ¢alismalar bulunmakradir. Adli
tip kurumunda 1999 yilinda yazici tarafindan kadavralar iizerinde gerceklestirilen ¢calismada
20 farkli nokta iizerinde ortalama doku kalinlar1 saptanmistir. Bu calismada igne metodu

kullanilmistir.”

3.3. Yeniden Yiizlendirme Teknikleri
3.3.1. iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Teknigi

Iki boyutlu yeniden yiizlendirme metodunda yiiziin ¢izimi fotograf {izerine ya da kafatasinin
fotografik olarak projeksiyona yansitilmasi islemine dayanmaktadur. ilk olarak frontal, lateral,
ti¢ ceyrek olmak iizere iki veya tUzeri olarak fotograflar c¢ekilir. Fotograf icerisinde kafasina
degmeyen bir skala da bulunur. Bu skala sayesinde doku kalinlar1 resim cizilirken kafatasi
lizerinde isaretlenir ve aktarilir. Kafatasindan yiiz ¢iziminde siyah beyaz veya renkli olabilir.
Baz1 uygulamalar siyah beyaz temeline dayanmaktadir. Eger siyah beyaz cizimler kisiyi tam
tasvir ediyorsa yardimci olarak biistilin li¢ boyutlu ¢izimi de kullanilmaktadir. Renkli ¢izimler
ise siyah beyaz resimlere gore daha avantajlidir. Ciinkii renkli ¢izimlerde ytiziin derinlikleri

ve yiiziin ifadesini saglayan tiim kisimlar rahatca elde edilmektedir.

Yeniden ytizlendirme isleminde kraniyal ve fizyonomik 6l¢iimler yapilir. Kafatasi genisligi,
kraniyal oOlciiler, interorbital genislik, biorbital genislik, nasal bosluk genisligi, orta yiiz
genisligi, alt yiiz genisligi, yiiz yliksekligi yeniden ylizlendirme parametreleridir. Fizyonomik
oOlciiler ise; kulak genisligi, dudak yiiksekligi, kulak ytksekligidir. Adli tip kurumunun
uygulamasi ise su sekildedir; ilk olarak Frankfurt planinda sehpaya yerlestirilen kafatasinda
belirlenen doku kalinliklarina gére hazirlanmis kil veya plasterin bloklardan kafatasinin
o6nden ve yandan fotograflar1 alinir. Cekilen fotograflar lizerine yerlestirilen gecirgen bir kagit
lizerine yiiz cizilir. Iki boyutlu yeniden yiizlendirme metodu ucuz ve kisa siirede uygulanan

bir metottur ve bu sebeple avantaji vardir.

3.3.2. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Teknigi

Uc boyutlu yeniden yiizlendirme tekniginin amaci; kafatas: veya kafatasi kalibi izerine kafa

ve ylzln yeniden olusturulmasi ile kimliklendirme yapilmasidir. Tarihsel siirecine
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bakildiginda 19. Yy da schaafhausen yumusak doku benzeri bir madde ile kafatasinin iizerini
kaplamis ve bir kadin yiiziinii yeniden meydana getirmistir. U¢ boyutlu yeniden yiizlendirme
tekniginde; kimligi belirsiz kafatasina ait olan yumusak dokudan kil benzeri malzemelerden
kisinin yeniden tasvirlenmesi islemidir. Ug boyutlu yeniden yiizlendirme metodu su ii¢ temel

metodu icermektedir; Amerikan metodu, Rus metodu Kombine metottur.

3.3.2.1. Amerikan Metotu

Yumusak doku kalinlig1 olarak da bilinen Amerikan metotu ortalama yumusak doku 6lciim
degerleri yiizlin belirli noktalarina uygulanmaktadir. Bu degerler hesaplanirken bireyin yasi
cinsiyeti 1rki belirlenmeli ve ii¢ irk icin kadin ve erkeklerde yiiziin farkli 21 noktasina
(lentmarklarina) uygulanmalidir. Bu metot adli inceleme uzmanlari, bilirkisiler tarafindan
cok sik olarak kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise somut istatiksel bilgilere dayanmasi,
maliyet acisindan daha ucuz olmasi, uygulanama agisindan daha hizli uygulanmasi, kullanilan
yumusak doku kalinlik cetvelinin mahkemelerce kabul edilen 6dlciitleri icermesidir. Bu metot
teknik ve sanatsal kisim olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Teknik safada kafatasinin
teslim alinmasi, bireye ait bilgilerin toplanmasi, kafatasini hazirlanmasi ve korunmasi, alt
cene kemiginin kafatasina yapistirilmasi, kafatasinin ayarlanabilen bir kaidenin tizerine
oturtulmasi, franfort yatay diizlemine gore ayarlanmasi, doku kalinlik isaretlerinin kesilmesi
ve noktalanmasi, kullanilacak prostetik goéziin yerlestirilmesi, yumusak doku kalinlik

yerlerinin doldurulmasi asamalarini icermektedir.

3.3.2.2. Rus Metotu

Anatomik metot olarak da isimlendirilmektedir. Rus antropolog mikhail gerasimovun
gelistirdigi tekniktir. Bu teknikte yiiziin kas yapisi teker teker yerlestirilir. Bu ¢alisma zaman
icerisine adli vakalarin degerlendirilmesinde yerini almistir. Metodun bazi dezavantajlari
bulunmaktadir. Bunlar soyle siralanabilir; Cok iyi bir anatomik bilgi, zaman ve para
ihtiyacinin fazla olmasi, benzerlik ve dogrulik payinin karsilastirabilirlik agisindan zor
olmasidir. Anatomik metot fosil yapilara uygulanabilirligi fazla olan bir ¢calismadir. Bu metota

genelllikle miizelerde yapilan sergilerde siklikla rastlanir.

3.3.2.3. Kombine Metot

Kombine metot esas olarak yiiziin dis hattinin olusturulmasi Amerikan metodunda kullanilan
doku kalinlik isaretlerinin kullanilmasi ve yiiziin ayrintili bir sekilde yerlestirilmesini yerine

genel olarak sekil vermesi durumudur.
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3.4. Yeniden Yiizlendirme Calismalarinda Yeni Arastirmalar

Kimligin belirlenmesini saglayan siire¢ olan tanimlama, sadece hukuki meseleler i¢in degil,
ayni zamanda insani meseleler icin de temel olan, kayip bir arkadasi veya akrabasi olanlarin
acilarina son vermeyi amaglamaktadir. Cesetlerin tibbi-hukuk enstitiilerine (IML'ler) ¢liriiyen
kosullarda ulastig1 ve yiiksek diizeyde ciirtime, karbonlasma veya iskeletlesme sunduklar:
icin gorsel tanimay1 imkansiz hale getirdigi durumlar vardir. Dolayisiyla, herhangi bir siipheli
kimlik yoksa 6liim 6ncesi verilerle 6liim sonrasi verilerle karsilastirilacak bir bilgi olmadigi
icin cesetlerin kimligi tespit edilemiyor. Bu durumlarda biyolojik profili (soy, yas, cinsiyet ve
boy) tahmin etmeye yoOnelik antropometrik analiz ¢ok degerlidir. Bu kapsamda kimligi
belirlenemeyen kuru bir kafatasindan bireyin yiiziinin yeniden yapilandirildigr Adli Yiiz
Rekonstriiksiyonu (FFR) yapilabilmektedir. Elde edilen yiiz daha sonra medyada iletilebilir,
bu da taninmaya yol acar ve gelecekteki tanimlama igin biiyiik sanslar getirir. Vurgulamak
onemlidir yiliz rekonstriiksiyonu, bireyin hayattayken c¢ekilmis bir fotografina karsilik
gelmemektedir, ancak halktan iyi bir yanit iiretecek ve taninma icin olumlu sonuglar
getirecek kadar gercek¢i olmalidir. Bu nedenle FFR, popiilasyon ozellikleri bilgisine ve
onceden belirlenmis anatomik noktalar1 kapsayan yiiz yumusak doku kalinliklarinin (FSTT)
analizine dayanan bir tanima aracidir. Baska bir deyisle, yiiziin rekonstriiksiyonu igin,
kafatasinin ve yiiziin kemik yapilarin1 kaplayan yumusak dokularin kalinliginin énceden
bilinmesi gereklidir. Bu 6nlemler, bir yiiz konturu esigi olusturmak i¢in bir kilavuz gérevi
gorir. Yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ve FFR'lerin gerceklestirilmesinin yayginlasmasiyla
birlikte, FSTT'lere iliskin yeni veriler literatiire kazandirilmistir. Gorlntiileme
incelemelerinin gelismesiyle, lateral yiiz radyografileri, Ultrason (US), Manyetik Rezonans
(MRI) ve Bilgisayarli Tomografi (BT) kullanilarak canli bireylerde bu kalinliklar1 6l¢gmek
miimkiin hale geldi. Bu farkli yontemlerin her birinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir.
Cok kesitli BT'nin yani sira, yiiksek c¢oziiniirliikli goriintiler sagladigi, veri toplamada
ceviklik ve iyonlastiric1 1sinlarin emisyonunda daha az miktar sundugu i¢in Konik Isinh
Bilgisayarli Tomografi (CBCT) de kullanilabilir. Bir bireyin FSTT degerleri cinsiyet, beslenme
durumu, soy ve yas gibi belirli faktorlere gore degisebilir. Bu faktorler, FFR'nin
bireysellestirilmesinde 6nemli ve 6nemli olarak kabul edilmistir. Birka¢ yazar, bireylerin
beslenme durumu gibi 6zelliklerini dikkate alarak farkli popiilasyonlar i¢in FSTT'leri 6l¢miis
ve zayif, normal ve obez denekler icin veriler sunmustur. Ek olarak, kalinliklar yasa gore
etkilenebileceginden g6z 6niinde bulundurulmasi gereken diger faktorlerin yani sira, FFR'leri
gerceklestirmek icin cocuklar ve ergenler icin yetiskin FSTT'lerinin ayni degerlerinin
kullanilmas1 uygun degildir. Kuhnen ve arkadaslari (2021) yaptiklar1 calismada; 126
Brezilyali alt yetiskinin Koni Isinli Bilgisayarli Tomografi (CBCT) goriintiilerini kullanarak
yasayan alt yetigkin Brezilyali bireylerin FSTT'lerini 6l¢gmiislerdir. (48 ¢ocuk: 7-11 yas ve 78
ergen: 12-18 yas). 21 kraniyofasiyal isaretin FSTT'leri Osirix Lite yazilimi kullanilarak
Olciilmis. Her bir yer isareti icin ortalama ve standart sapma hesaplanmis. Cinsiyet, yas, soy
ve viicut kitle indeksi (BKI) dikkate alinmistir.

25



Resim 3.2. midsagittal noktanin lokalizasyonu. Yiiz yumusak doku kalinliginin 6l¢iimii -
kemik yiizeyinden cilt ylizeyine olan mesafe. CBCT ile elde edilen goriintii; sagital diizlem. 1 -
Supraglabella, 2 - Glabella, 3 - Nasion, 4 - Rhinion, 5 - Orta filtrum, 6 - Supradentale, 7 -
Infradentale, 8 - Supramentale, 9 — Mental tstiinliik, 10 - Menton.

Resim 3.3. 11 ikili noktanin lokalizasyonu. Yiiz yumusak doku kalinliginin él¢iimii - kemik

ylizeyinden cilt ylizeyine olan mesafe
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Toneva ve arkadaslarn (2021) yaptiklarnn calismada; yliz yumusak doku kalinhg1 (FSTT)
verilerinin hesaplanmasi icin yogun bir yaklasim onermeyi amaclamaktadir. Bu amagla,
bilgisayarli tomografi (BT) verilerinden kafatasi ve derinin lic boyutlu ylizey modelleri
olusturulmus ve her bir kafatasi-cilt ¢ifti icin tiim olas1 Kkafatasi-ylize mesafeleri

hesaplanmistir.

Resim 3.4. InVesalius'ta yiizey modellerinin olusturulmasi: a) kafatasi; b) deri
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Resim 3.5. Yiizey modellerinin sonradan islenmesi: a) modellerin standartlastirilmis
oryantasyon ve koordinat sistemine cevrilmesi ve dondiiriilmesi; b) "kabuk" ylizeyler
olusturmak icin i¢ parcalarin ve izole edilmis parcalarin baglantisinin kesilmesi ve

cikarilmasi; c) yiiz bolgesini kirpmak
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Resim 3.6. Farkli silindir ¢caplarinda hesaplanan FSTT'lerin gorsellestirilmesi: a) d = 0,5 mm;
b)d=1.0mm;c)d=2.0mm;d)d=3,0mm
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3200000

Resim 3.7. yalnizca pozitif yarim bosluk (NaN degeri); b) pozitif ve negatif yarim bosluk
(negatif deger)

Resim 3.8. CloudCompare'deki “Nokta toplama” araci tarafindan belirli noktalarda

kaydedilen FSTT'ler: a) yan yoriinge; b) rinyon; c) gonyon.
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Ug boyutlu goriintiileme, 6zellikle tip, adli tip ve arkeoloji olmak iizere farkli arastirma
alanlarinda heyecan verici i¢goriiler ortaya cikaran, hizla biyiiyen bir teknolojidir. Bu
teknolojideki son gelismeler, antropoloji ve odontoloji alaninda da dikkate deger bir etki
yaratti. Bu teknolojinin dnemli bir yarari, fiziksel belgelere yardimci olabilecek ve daha
sonraki degerlendirme ve arastirma icin dijital olarak saklanabilecek dijital kayitlar
olusturmak icin etkili yontemler sunmalaridir. Abraham ve arkadaslar1 (2021) mevcut
calismada; metrik analitik prosediirleri gerceklestirmek icin ti¢ farkli 3B edinme teknigi

kullanilarak olusturulan 3B modellerin metrik dogrulugunu degerlendirmektir.

Resim 3.9. Farkli yontemlerle elde edilen 3B modellerin gorsellestirilmesi (A&D -
Bilgisayarli Tomografi, B&E - Konik Isinli Bilgisayarli Tomografi, C&F - Yapilandirilmis Isik

Taramasi).

Resim 3.10. Konvansiyonel (A,B,C) ve dijital yaklasim (D,E,F) kullanilarak yapilan 6l¢iimler
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Diggitd Adignment und

Closd Reglstration Diggrtad Distamor Computation

2D SLS Moded (Test)

Resim 3.11. Ayrintili 3D dijital analiz prosediiri
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4. BOLUM
TARTISMA

Sug olaylarinin ¢éziimii adaletin tecelli etmesi acisindan biiyiik énem tasimaktadir. Oyle ki
bulunan bulgular delil niteligi kazanana kadar bircok farkli asamalar ve yorumlamalardan
gecerler. Tekniksel bilgiler ile adli bakis acis1 ile yapilan c¢alismalar mevcuttur.
Kimliklendirme ¢alismalarinda esas olay maktiiliin kimliginin dogru tespitidir. Bu konu ile
yakindan ilgilenen Adli Antropoloji bilim dali bireye ait kimliklendirme c¢alismalari
yapmaktadir. Kimliklendirme g¢alismalar1 bireye ait yas, boy, cinsiyet, etnik koken, patolojik

bulgularin degerlendirilmesi olarak belirlenmektedir.

Ginimiiz teknolojileri ilerledikce bireyin kimliklendirilmesinde yeni stratejiler meydana
gelmektedir. Ozellikle yiiz tasvirinden Kisinin tespiti son yillarin en popiiler konusudur. Yiiz
tasvirinde yeniden ylzlendirme, yeniden meydana getirme c¢alismalarn giderek hiz
kazanmaktadir. Ozellikle kimligi belirsiz cesetlerin kimliklendirilmesinde, fosil kalintilarina
ait bulgularin degerlendirilmesinde bu teknik siklikla karsimiza c¢ikmaktadir. Yeniden
yuzlendirme teknigi tic farkli teknigi icerisinde barindirmaktadir. Bu tekniklerden Amerikan
metodu; yumusak doku ve yiiz hatlar1 {izerinden yiizlendirme yaparken, Rus metodu

anatomik noktalardan yapar; Kombine ytzlendirme ise iki teknigin karisimi formundadir.
Literatiirde yer alan calismalar incelendiginde ise sonuglar su sekildedir;

Stavrianos ve arkadaslar1 (2007) yaptiklar: ¢alismasinda; yliz rekonstriiksiyon teknikleri hem
yasal hem de insani nedenlerle insan kalintilarinin tanimlanmasinda 6énemli bir arag
oldugunu ve bilgisayar destekli 6zel yazilimlarin kullaniminin yeni bir donem yaratarak

yontemin tiim yeteneklerini artirmis olacagini belirtmislerdir (Stavrianos ve ark., 2007)

Kreutz ve Verhoff (2007) yaptiklar1 ¢alismada klasik yeniden yiizlendirme yontemlerinin
avantajlar1 bulundugunu ancak bilgisayar destekli yazilimlar ile klasik yontemin birleserek
yeniden yiizlendirme ¢alismalarina daha ¢abuk ve kanitlanabilir sonuclar ortaya koyacagini
belirtmislerdir (Kreutz ve Verhoff; 2007).

Buhan ve Nardoni (2018) yaptiklar1 calismada; onerdikleri rekonstriiksiyon yodntemi,
birlestirilmis ytzlerin ve kafataslarinin sablonlarinin bilinmeyen hedef kafatasi {lizerinde
'fiziksel' deformasyonu iizerine yatmaktadir. Yontemin uygulanmasi basit oldugu ve veri
tabaninin otomatik olarak islenmesine izin veren herhangi bir 6nsel doniim noktasi

gerektirmedigini saptamislardir (Buhan ve Nardoni;2018).

Bonda (2018) yayinladigi ¢calismasinda; Yiiz rekonstriiksiyonunun, sanat ve bilimin hassas bir
karisimi oldugunu ve yenilikei yliz rekonstriiksiyon yontemlerinin evrimi ile muazzam bir
sekilde gelistigini vurgulamistir. Bu tekniklerin dogrulugu siipheli olsa da, bu tekniklerin
onemli oldugu kanitlanmistir. Baska bir kanit kaynagi olmadiginda, bireyin kimligini

belirlemede adli tip ekibi icin bir ara¢ olabilecegini belirtmektedir (Bonda; 2018).
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Gupta ve arkadaslar1 (2015) yayinladiklar1 calismalarinda; Adli yiiz rekonstriiksiyonu,
gerektiginde herhangi bir zamanda rekonstriiksiyonun tekrarlanabilecegi hizli, non-invaziv
ve etkili bir yontemdir. Bu teknik sadece iskelet kalintilarindan bireylerin tanimlanmasi i¢in
degil, aym1 zamanda arkeolojik arastirma amaciyla da kullanilmaktadir. Bireyin ailesi ve
ortaklar1 tarafindan gorsel kimlik bdylece daha kolay ve daha tanimli hale gelir. Klasik
manuel teknik icin cesitli yontemler kullanilmaktadir ancak Kombinasyon Manchester
Yontemi, bir bireyin pozitif olarak tanimlanmasi i¢in en iyi ve en dogru yontem olarak
bulunmustur. Manuel yoOntemlerde ise emek yogundur. Bilgisayarlh adli yiiz
rekonstriiksiyonu, manuel yiiz rekonstriiksiyonu yéntemini de taklit edebilir. Kayip bireyin
bilgisayarli yeniden modellenmesi de manuel yonteme kiyasla 6nemli dlciide daha kolaydir
ve ayrica uygulayic1 egitimini de azaltir oldugunu belirtmislerdir (Gupta ve arkadaslary;
2015).

Abraham ve arkadaslar1 (2021) yaptiklar1 c¢alismada; gorintileme yodntemlerinin
sonuglarinin hizli ve kesin oldugu, daha uzun stireler icin kolay saklama, zaman ve yerden
tasarruf, bilginin tekrarlanabilirligi ve zamanla parcalanmama giivenligi gibi fiziksel verilere
gore avantaj saglayan dijital veri elde etme yontemleri oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismanin sinirlamalari dahilinde, gesitli tarama yontemleriyle olusturulan 3B modellerin

kesinliginin degerlendirilmesinin ardindan su sonuca varilabilir:

e Farkli veri toplama teknikleri kullanilarak olusturulan 3B modeller metrikler agisindan

onemli 6lciide tekrarlanabilirlik gosterdi.

* Mantiel ve dijital metriklere ve 3D analize (tiim morfolojik hatalari1 gosteren) dayanarak, CT
taramasi kullanilarak olusturulan dijital modellerin en az metrik farkliligini ve ardindan
ylzey lazer taramasini gosterdigi, CBCT dijital modellerinde ise maksimum tutarsizligin

gozlendigi sonucuna varildi.

e CT taramali modeller temel dogruluk modeli olarak kullanildiginda ve dijital karsilastirma

yapildiginda ylizey taramali model en az morfolojik hata gosterdigini saptamiglardir.

Toneva ve arkadaslar1 (2021) yaptiklari calismada; 3D nokta bulutu ve ag isleme i¢in lcretsiz
bir yazilim olan CloudCompare kullanilarak yogun olarak hesaplanmis FST verilerinin elde
edilmesine yo6nelik bir yaklasim sunmaktadir. Bu nedenle, 6nerilen yaklasim, Foster'larin
otomatik hesaplamalari i¢in diger yontemlere katilir ve bu alandaki arastirmay1 genisletir.
Daha yogun FSTT ol¢iimleri, kafatasi derisi yazismalar1 ve yiiz morfolojisi hakkinda daha
ayrintili bilgi saglayacaktir. Gosterilen yontem, daha ileri analizler icin FSTT veritabanlari
olusturmak icin kullanilabilir. Bu nedenle, biiyiik bir goériintii 6rneginden toplanan veriler
daha sonra sanal aileler icin otomatik yontemleri destekleyecek ve isteyecektir olarak

belirtmislerdir.

Adli antropolojide "yiiz yaklasimi” veya "kraniyofasiyal rekonstriiksiyon" olarak bilinen

popiiler tekniklerden biri, iskelet kalintilarindan yiiztin gériiniimiinii modeller. Basarili bir
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kraniyofasiyal rekonstriiksiyon i¢in cinsiyet ve popiilasyon afinitesi ile ilgili ortalama yiiz
yumusak doku kalinliklar1 (FSST) gereklidir. Shehata ve arkadaslarinin (2022) ¢alismasinin
odak noktasi, yiiz yumusak doku kompozisyonunda cinsiyete bagh degisikliklerin varligi
uzerinedir. Calismalarinda FSST Ol¢limlerinin sonuclarina bakildiginda, 6l¢iilen noktalarin
cogunda kadin FSTTlerin erkeklerinkinden daha yiiksek oldugunu gostermistir. Misir
popiilasyonu lizerinde gerceklestirilen bu c¢alisma sonucunda popilasyona 06zgii yliz

sablonlari1 ve yiiz yumusak doku derinliklerinin esas oldugunu belirtmislerdir.

Burun boyutlarini etkileyebilecek ve dolayisiyla kisinin tekilligine katkida bulunabilecek
faktorlerin degerlendirilmesi, adli antropolojide kesin bir yiiz rekonstriiksiyonu (FR) elde
etmek icin 6nemlidir. Bu nedenle, Gomes ve arkadaslar1 (2020) calismalarinda Brezilyal
bireylerin cinsiyet, iskelet sinifi ve yiiz tipinin burun boyutlar iizerindeki etkisini koni 1s1nl
bilgisayarli tomografi (CBCT) taramalarn ile degerlendirilmesi amaclanmislardir. Burun
boyutlari, farkli cinsiyetlerden, iskelet siniflarindan ve yiiz tiplerinden bireyler arasinda
belirli noktalarda farklilik gosterdigini, bu bilgilerin burun rekonstriiksiyonlar i¢cin gecerli

olabilecegi ve daha glivenilir adli yiiz yaklasimlarina izin verebilecegini belirtmislerdir.

Insan goz kiiresinin konumunu tahmin etmek o&zellikle yiiz yaklasiminda zordur.
Kafkasyalilarda kafatasi ozelliklerine dayali g6z kiiresi konumu i¢in tahmin yontemleri
onerilmis olsa da, Kazuta ve arkadaslar1 (2022) calismalarinda Mongoloid kafataslarinda
anatomik isaretler kullanan bir yontem olusturmay1 amag¢lamislardir. Calismalarinda 6lim
sonrast bilgisayarli tomografi (PMCT) gorintilerini kullanarak 146 yetiskin Japon
kadavranin kafatasi ve yumusak dokular: lizerinde yer isaretleri ¢izmisler ve CT goriinti
goriintileme yazilimi1 (OSIRIX MD, Pixmeo) kullanarak koordinatlari kaydetmisler. Bu yer
isaretleri arasindaki mesafeleri 6l¢iip verileri islemisler. Calismanin sonucunda cinsiyet, yas
ve soy gibi yiiz 6zelliklerini tahmin etmede 6nemli faktorler, daha dogru yiiz yaklasimina
katkida bulunacagini ve daha dogru tahmin yonergeleri olusturmak icin daha biiyiik bir veri
tabani kullanan gelecekteki analizlerin gerekli olacagini vurgulamigladir.

Burun, yiiz rekonstriiksiyon kalitesini ve taninmasini etkileyen 6nemli bir yiiz 6zelligidir.
Kim ve arkadaslar1 (2021) c¢alismalarinda; diger arastirmalarin regresyon formiillerinin
Koreli yetiskinler icin uygulanabilirligini arastirdi. Bunu basarmak i¢in, énerilen 6l¢iim
yontemlerini 6rneklerine uyguladi ve o6l¢limlerle regresyon yoluyla tahmin edilen degerleri
karsilastirdi. Bu c¢alismanin 6l¢iim sonuglar1 ile regresyona dayali tahminler arasinda
farklihklar gozlemlenmigtir. Ornek popiilasyonun bilesiminin, regresyon formiiliiniin
aciklayic giiciiniin yani sira regresyonun uygulanabilirligini etkileyebilecegi varsayillmistir.
Calismalarinda bu nedenle, ytliz rekonstriiksiyonunun dogrulugunu artirmak icin yas, cinsiyet
ve atalari iceren cesitli hedef popiilasyonlar lizerindeki ¢alismalar tamamlanmasi gerektigini
belirtmislerdir.
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SONUC

Adli olaylarin ¢oziimiinde karsilan pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Ozellikle kimligi belirsiz
cesetlerin kimlik tespiti kolay olmamaktadir. Multidisipliner bir bilim dali olan adli bilimler
alaninda igerisinde bir¢ok bilim dali yer almaktadir. Bu bilim dallarindan birisi adli
antropoloji bilim dalidir. Adli antropoloji iskelet ve yumusak doku lizerinden kimliklendirme
calismalar1 yapmaktadir. Bu kimliklendirme calismasi bireye ait yas, etnik koken, cinsiyet,

boy tahmini ve patolojik bulgularin degerlendirilmesi islemidir.

Adli antropolojide bir diger 6nemli husus ise yiiziin morfolojik durumudur. Yz fizyolojisinin
ortaya konmasi kisinin taninmasina olanak saglayan en 6nemli olgudur. Bu sebeple bireylere
ait yeniden ylizlendirme olarak adlandirilan bir dizi islemler bulunmaktadir. Yeniden
ylzlendirme ¢alismalarinda kafatasi iizerinden yiiziin antropometrik noktalarinin istatiksel
olarak birlesmesi sonucu yeniden boyutlanmasi durumudur. Eskiden bu durum kil ve benzeri
malzemelerden doldurma ftizerinden yapilirken simdilerde teknolojinin gelisimi ile yerini

bilgisayar tabanli calismalarla da karsimiza ¢cikmaktadir.

Adli olaylarin ¢6zlimiine yeni perspektifler kazandiran yeniden yiizlendirme calismalari
biiylik bir 6nem arz etmektedir. Yeniden yiizlendirme islemi bir ekip isidir. Bu ekibin
icerisinde adli tip uzmani, antropolog, anatomist, odontolist bulunmasi gerekmektedir.
Ulkemizde yeniden yiizlendirme calismalarin artmasi ve gerekli uzman personelin temin

edilmesi elzemdir.

Bu tez calismasi bu alanda arastirma yapmak isteyen bilim insanlarina sunulmustur.
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