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OZET

Bulundugumuz doénem ve gelisen diinya her gecen giin enerjiye duyulan gerekliligi
arttirmaktadir. Bunun gibi ihtiyaclar neticesinde enerji iiretim ve dagitim tesislerinde,iiretim
kapasiteleri artmaktadir. Sektoriin artan ihtiyaglar1 dogal olarak bu alan da is saghg: ve
glivenligini daha da degerli olmasin1 saglamaktadir. Tez calismasinda, orta ve yliksek
gerilimin bulundugu hatlar ve trafo merkezlerinde alinan giivenlik 6nlemleri ile kullanilan
giivenlik elemanlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Bu tesislerde meydana gelebilecek kazalar ve
risklere ait degerlendirilmeler yapilmistir. Bu degerlendirmelere gore alinmasi gereken
giivenlik 6nlemleri detaylandirilmistir. Bu stirecte alinan giivenlik 6nlemlerinin sahadaki
uygulanabilirligi arastirilmis ve érnek bir ¢alisma ortaya konulmustur. Kullanilan koruma
elemanlarinin yani sira calisan operatorlerin is sagligl ve giivenligi kurallarina uyma ve
uygulama siirecleri de ele alinmistir. Yapilan saha ¢alismalarina gore alinacak énlemlerin is
saghig1 ve giivenligi acisindan degerlendirmeleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar, alinacak
onlemlerin meydana gelebilecek olumsuz durumlarin 6nlenmesinde hem can hemde mal

giivenligi acisindan 6nemli bir yer tuttugunu gostermistir.
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ABSTRACT

Energy is needed in our time and the world day by day.As a result of such needs, production
capacities in energy production and distribution facilities are increasing.The increasing needs
of the sector naturally make occupational health and safety even more valuable in this field.
In the thesis, information is given about the lines with medium and high voltage, the security
measures taken in the transformer centers and the security elements used. Evaluations
regarding the accidents and risks that may occur in these facilities have been made. The
security measures to be taken according to these evaluations are detailed. In this process, the
applicability of the security measures taken in the field was investigated and an exemplary
study was presented. In addition to the protection element used, the processes of complying
with and applying the occupational health and safety rules of the working operators are also
discussed. The measures to be taken according to the field studies were evaluated in terms of
occupational health and safety. The results obtained have shown that the measures to be
taken have an important place in the prevention of adverse situations that may occur in

terms of both life and property safety.
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GIRIS
Elektrik enerjisi yliklerin hareketi olarak bilinen bir siirectir. Siire¢, baska bir enerji
formundan elektrik enerjisi elde etme iizerine kurulmustur. Siire¢ liretim, iletim ve dagitim
olarak ayrilmaktadir. Her bir siirecin kendi icinde 6zellikleri olmakla beraber bu 6zelliklere
gore teknik detaylar ortaya c¢ikmaktadir. Elektrik enerjisinin vazgecilmez oldugu kabul

edildiginde ve bu enerji tiirliniin tehlikeleri dikkate alindiginda bu alanda yapilacak

calismalarin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Insan niifusunun artmasinin yaninda gelisen sanayi ve teknolojik ilerleme sonucunda elektrik
enerjisine olan ihtiyac artmistir. Bu artisin baslica nedenleri kullanilan cihaz ve makinelerin
elektrik enerjisi ile calismasi ile dogru orantilidir. Bu siirecin dogal bir sonucu olarak da
elektrik enerjisinin liretim miktarinin artmasi ile saglanmaktadir. Artan ihtiyaglar daha fazla
elektrik enerjisi kullanilmasi gerekliligini ile beraberbunu karsilamak i¢in yeni iiretim
santrallerinin devreye girmesi zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Uretilen enerjinin tiiketici
gruplarina iletimi ve dagitimi da son derece énemli bir alan olarak ortaya ¢ikmaktadir. iletim
ve dagitim sistemleri gerek verimlilik gerekse giivenlik acisindan son derece 6nemli yerler
olarak gorilmektedir. Elektrik enerjisinin iletim ve dagitiminda arazi yapisinin durumu da
dikkate alinmasi gereken hususlardan biridir. Ulkemizde iletim ve dagitim siireci, arazi yapisi

nedeniyle engebeli arazilerde yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Elektrik enerjisi yliklerin hareketi olarak tanimlandigindan, iiretilen elektrik yiiklerinin
tiiketici gruplarina ulastirilmasi icin olusan kayiplar da goéz oniine alindiginda iletim
siirecinde, liretilen elektrik enerjisinin tiiketim merkezlerine tasinmasi yliksek gerilimli ya da
cok yiiksek gerilimli enerji iletim hatlar1 ileyapilabilmektedir.Tiiketicileriniiretim
santrallerine olan uzakliklar1 dogal olarak cok fazla oldugundan bu siirecte iletimin ytliksek
seviyelerde yapilmasi bir zorunluluk olarak ortaya c¢ikmaktadir. Elektrik tiretiminde
kullanilan yontemlere bagh olarak uzaklik degismekle beraber, genel anlamda bakildiginda
mesafelerin ¢ok uzak oldugu goriilmektedir. Dolayisi ile elektrik liretim merkezleri ile

tiiketici merkezleri arasinda oldukc¢a uzun mesafeler bulunabilmektedir[1].

Iletim ve dagitim siireclerine mesafelere bagh olarak hat uzunluklari siniflandirilmaktadir. 80
km’ye kadar olan hat uzunluklar1 kisa mesafeli hatlar, 80-250 km'ye kadar olan mesafeler
orta uzunluktaki hatlar ve 250 km ve Ustli mesafeler ise uzun hat olarak tanimlanmaktadir.
Bu hatlarin tamami iletim hatt1 olup, elektrik enerji seviyesi olarak degerlendirildiginde Orta
Gerilim (OG) yada Yiksek Gerilim (YG) hatlan olarak siniflandirilmaktadir. Bu hatlarda
kullanilacak salt malzemelerinin yaninda alinacak 6nlemlerde enerjinin dagitim merkezlerine

verimli ve giivenli bir sekilde ulastirilmasinda dnemli bir rol iistlenecektir[2].

Elektrik enerjisinin tehlike siniflar1 da goz 6niine alindiginda gerilim seviyesinin yiikselmesi
ile dogru orantili olarak arttig: goriilmektedir. Ozellikle YG hatlarinda olusabilecek olumsuz

durumlar ciddi sikintilara yol agabilmektedir. Bu siireclerde is saghgi ve giivenligi kavrami



ortaya cikmaktadir. Gerek iilkemizde gerekse kiiresel anlamda bu alanda alinmasi gereken
tedbirler ve kullanilacak yontemler belirli standartlara gore belirlenmis ve uygulamaya
gecirilmistir. Ancak her ne kadar kurallar belirlenmis olsa da saha ¢alismalarinda sikintilar ve
istenmeyen durumlar olabilmektedir. Bu nedenle uygulama calismalar1 da dikkate alinarak

onleyici tedbirlerin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Yiiksek gerilim hatlarinda kullanilan enerji seviyesinin yiliksek olmasi, olusabilecek bir
olumsuzlukta operatorlere ciddi zararlar verebilmekte ve hatta olim ile
sonuglanabilmektedir. Bu anlamda ortaya ¢ikan kavram is saghg ve giivenligidir.
Alinabilecek cok kiiciik 6nlemler ortaya cikabilecek biiylik felaketleri dnlemeye yetecektir.
Elbette tedbirlerin belirli standartlar1 bulunmaktadir. Ancak bunlarin saha uygulamalarinda

da yapilmasi sarttir.

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de bu alanda yapilan ¢alismalar ve alinabilecek dnlemler
tartisilmakta ve bunlar raporlanarak sorumlu kisi yada kurumlara verilmektedir. Ancak bu
durum bazen sadece teorik olarak ortaya konulmakta ve saha calismalarina cok fazla

yansimamaktadir.

Is sagh@ ve giivenligi, yapilan calismalar asamasinda calisma sahasinda olusabilecek
sagliksalproblemleri ve mesleksel risklerin azaltilmasi veya yok edilmesiyle ugrasan bir bilim
koludur. Is giivenligi, is yerlerinde olusan tehlikelerden ve saghga zarar verebilecek
durumlardan koruma saglamak amaciyla uyulmasi gereken hem isciyi hem de isvereni
korumaya yonelik anayasal bir giivencedir. Is saghg ve giivenliginin tarihi ¢ok eski zamanlara
dayanmaktadir. Insanlarin ¢ahistiklan islerde yasadiklar saghk sorunlarina ilk olarak M.O.
2600 yillarinda rastlanmaya bagslamistir. Dénem igerisinde Antik Misir'da mimar ve
miihendislik alanlarinda ¢alisma yapan imhotep, Misir ‘da piramitlerin yapilmasi asamasinda
oraya cikan kazalar sonucunda bir¢cok insanin 6lmesine ve iscilerde ortaya ¢ikan bel
kisimlarinda problemlerinolustuguna dair tespit de bulunmustur. Kanunsal olarak ise
Hammurabi Kanunlarinda is saghgi ve giivenliginin temelleri atilarak bilinen ilk yasalara yer
verilmistir. Tiirkiye tarihinde ise Osmanli’nin sanayilesmeye baslamasiyla birlikte is saghgi ve
gilivenligiyle ilgili dlizenlemelerin temeli insa edilmeye baslamistir. Dénem igerisinde ilk
olarak diizenleme, 1865tarihliDilaverPasaNizamnamesi olmustur. Asil diizenlemeler

Cumhuriyet doneminde yapilmaya baslamistir[3].

Ulkemizdeis saghig ve giivenligi ile ilgili kurum ve kuruluslar belirlenmis olup yetkilendirme
stirecleri de kanunlar ve yonetmelikler ile ortaya konulmustur. Ortaya konulan ve belirlenen
bu durumlarin uygulanabilirligi saglanmis ve ciddi bir siire¢ olusturulmustur. Ortaya konulan
standartlarin kurum ve kuruluslarca uygulanabilirliginin saglanmasi i¢cin saha uygulamalari
o6nem kazanmistir. Ayrica operatorlerinde gosterecegi dikkat, olusabilecek kazalarin bertaraf
edilmesinde o6nemli bir yer tutmaktadir. Konunun o©neminin operatorler tarafindan
anlasilabilmesi icin periyodik egitimler ve saha orneklemeleri yapilarak sorunlarin

cozilebilecegi asikardir. Bu nedenle 6zellikle OG ve YG hatlarinda olusabilecek olumsuzluklar



ve alinmasi gerek onlemlerin iyi bir sekilde analiz edilmesi siirecin daha iyi olmas1 agisindan

son derece 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu calismada, OG ve YG hatlarinin genel 6zellikleri aciklanmis ve bu hatlarda kullanilan
gilivenlik 6nlemleri detaylandirilmistir. Siirec¢ teknik olarak ele alinmis ve agiklayici bilgiler ile
desteklenmistir. Ayni zamanda is saglig1 ve giivenligi acisindan da bir analizi yapilmistir. Elde
edilen teorik silirecin ardindan saha c¢alismalari uygulamalar1 ile ¢alismanin etkinligi

artirilmistir.

Calisma Corum ilinde yapilmistir. Incelemenin yapildig1 saha da 154 kVgirise 31,5 kVcikisa
sahip sirasiyla 100 MVA, 50 MVA ve 50 MVA olmak tizere 3 trafo vardir. Acik salt sahasidir.
Cikis fider sayisi toplam da 8 adettir. Toplam trafo giicii 200 MVA olmasina karsin tiiketilen
glic 80 MVA’ tir. Normal sartlarda bulunulan boélgede tiiketim daha fazladir ancak son
zamanlarda artan gilines enerjisi sistemlerinden dolay1 sahadan tiiketim bu sebeplerden daha

az olmaktadir.



1. BOLUM
GENEL BILGILER

1.1. Elektrik

Elektrik, iletken maddelerin (bakir, aliiminyum, giimiis vb.) atomlarinin son yoériingelerindeki
elektronlarin hareketi olarak aciklanabilir. TDK’ninyapmis oldugu tanimi “maddenin
elektron, pozitron, proton vb. parcaciklarinin hareketiyle ortaya cikan enerji tiiri” olarak

yapilmaktadir [4].

Elektrik enerjisi; en kullanishh enerji olan elektrik bugiin,ev ve isyerlerinin vazgecilmez
unsurudur. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde yararlanilan géstergelerden

birisi de Kkisi basina diisen elektrik tiiketimi oranidir[5].

En basit elektrik treteci resim 1.1’ de goriildiigii miknatis kutuplar: icine konulan bobinle
yapilabilir. Miknatislar ya da bobin dondiiriiliirse, manyetik kuvvet cizgilerinin etkisiyle
bobinin i¢indeki elektronlar hareket etmeye baslar ve bu hareketle dogan akim alicilari

calistirir.

miknals

bobin

bilezikler

firga

Resim 1.1. Elektrik tiretmenin basit diizenegi

1.1.1. Elektrik Akiminin insan Viicuduna Etkisi

Insan iizerinde gecen elektrik akimimin bedende gésterdigi etkiler vardir. Bu etkiler akimin

biiyiikliigii ve bedenden gecme siiresine gore etkisinde farkliliklar olabilir.
Akimin sebep oldugu kazalar, etkisi bakimindan ti¢ gruba ayrilabilir:
- Elektrik akimi direkt olarak sinirlere, adalelere ve kalp calismasina etkisi

- Elektrik akimi sonucunda olusan 1s1 ve arkin neden oldugu yanmalar



- Canliya zarar vermeyecek kiiciik akimlarda, panik nedeniyle fiziksel zararlar [6].

Hayati tehlikeye sebep gerilim degil, geriliminde etkiledigi viicuttan gecen akimdir.
Elektriksel akimbedenden gectiginde, sinirleri kullanarak kaslarin kasilmasina sebep olur ve

bu fizyolojik olaydir.Ancak akimin en tehlikeli durumu kalp kaslarina olan etkisidir [6].

Viicuttan gecen elektriksel akimin gittigi yol énemlidir. Akimin viicutta sag taraftan mi sol
taraftan mi ilerlemesi dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Bu durumda en tehlikeli
olusabilecek durum Kkalp iizerinden akimin ¢ikmasidir. Yapilan denemeler neticesinde 50
Hz'lik alternatif akimin baz1 akim siddetleri i¢in belirtiler tablo 1.1'de gosterilmistir. Burada

verilen etkiler bir saniye maruz kalma sonucunda ortaya ¢ikan etkilere aittir [6].

Tablo 1.1. Alternatif akimin insan viicuduna etkileri

Akim Bolgesi | Akim Siddeti Fizyolojik Belirti
AC-1 0,01 mA Hissetme sinir1, dokunulan yerde gidiklanma meydana
gelir.
AC-2 1-5 mA Dokunulan yerde uyusukluk, hareket zorlasmasi
olusur.
5-15mA Akima tutulmaya neden olan nesne hala birakilabilir,

kramplar girmeye baslar, tansiyonun yiikseldigi
gorulir.
15-25 mA Akima tutulmaya neden olan nesne artik birakilamaz,

kalp ¢alismasinda heniiz bir sey yoktur.

AC-3 25-80 mA Dayanilabilen akim degeridir.Tansiyonun degerinde
ylikselme olur. Kalpte ¢alisma diizensizdir. Teneffiis de
sikint1 yasanir. Kalbin durmasi s6z konusudur. Genelde
bilin¢ aciktir. Bazilarinda bayilma yasanabilir.

80-100 mA Akim siddetinin siliresine gore kalpte fibrilasyon ortaya
cikabilir, bilincte kayip yasanir.(lic milisaniyeden az

zamanlarda fibrilasyon ortaya ¢ikmaz.)

AC-4 >3-8A Tansiyon artar, kalp c¢alismaz, akcigerler sisme ve

bilincte kayip olur.

Insanin viicut direnci, dokunulan alandaki derinin direnciyle viicut i¢ direncinden meydana
gelir. Elektrige carpilma yontinden dikkat edilmesi gereken yer, akimin gectigi yolda kalbin
bulunmasi veya akimin devreyi tamamlarkenki degeridir.Bu noktada dikkat edilmesi gereken
durum deri direncinin gerilim degeriyle alakali oldugudur. Gerilimartarsa derinin direncinde

diisme meydana gelir. 70 V ve 100 V arasinda ¢ogunlukla deride delinme ortaya c¢ikar ve




bundan dolay1 deri direnci pratik olarak bakildiginda sifira diiser[6]. Yiiksek gerilim gecen

insan viicudunda ise asir1 gerilimden dolay1 deride yanmalar olusur.

Yiiksek gerilim hatlarinda elektrik akimina maruz kalmak i¢in dogrudan hatlarla temas etmek
gerekmez. Yiiksek gerilim hatlarinin etrafinda olusan elektromanyetik alandan dolay1 insan
viicudunda tehlikeye yol acmaktadir. Bu nedenle yiliksek gerilim cesitlerine gore azami

yaklasma mesafesi belirlenmektedir. Bu mesafeler asagida tablo 1. 2’ de verilmistir.

Tablo 1.2. Yiiksek gerilim hatlarina azami yaklasma mesafeleri

GERILIM (V) AZAMI YAKLASMA MESAFESI (cm)
50-3.500 30
3.500-10.000 60
10.000-50.000 90
50.000-100.000 150
100.000-250.000 300
250.000-450.000 450

1.1.2. Elektrik Enerjisi Uretimi

Elektrik iletken bir telin manyetik bir alan icinde hareket etmesiyle iiretilir. Mesken, isyerleri,
fabrikalarda ihtiyac duyulan biiylik miktardaki elektrik enerjisini liretmek icin biiylik giig
santrallerine ihtiyac duyariz. Gii¢ santrallerinin bir kisminda elektrik enerjisi ortaya ¢ikarmak
icin 1s1 Uiretirler. Fosil yakith santrallerde 1s1 i¢in dogal gaz, komiir ve petrol yakilir. Niikleer
santrallerde uranyum parcalanarak 1s1 tretilir. Olusan 1s1, elektrik enerjisini iiretmek icin
gerekli olan mekanik enerjiye doniistiriiliir. Olusan elektrik ise iletken teller ile kullanilacagi
yere gonderilir. Uretilen elektrik dagitim merkezlerine gonderilir ve buradan kullanim

alanlarimiza dagitilir.
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Resim1.2. Elektrigin son kullaniciya ulasmasi

Enerjiyi elde edebilecegimiz kaynaklar degerlendirildiginde, petrol, dogalgaz ve komiirden
meydana gelen fosil bazli yakitlarin agirligini gelecek senelerde destirmesi beklenmekte ve
enerjiye olan ihtiyacindaki artisin (2010-2035 doénemi) %77,8lik kisminin bu tarz
kaynaklardan temin edilecegi 6ngoriilmektedir[7].

Dogal yollarla iiretilebilecek enerjinin iiretilmesi icin tesis edilecek sistemin yapimindaki
maliyetlerden dolay1 tilkemizde hala fosil bazli kaynaklar kullanilmaya devam etmektedir.
Son zamanlarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimin artmasiyla Marmara, Ege,

Bat1 Trakya ve Akdeniz bolgelerinde dogal kaynaklarla iiretim artmistir [7].

Santrallerin tiirlinlin secimi, enerjininmaliyetini belirleyecek isletme ve bakimla ilgili olan
masraflarla ilgilidir. Bir termik santralin kurulum maliyeti, yenilenebilir enerji tiretecek bir
santralin kurulum masraflarinin yaklasik iicte biridir. Ancak yenilebilir enerji santralinin
isletme maliyeti, termik santralin isletme maliyetinden daha diisiiktiir. Bunun baslica sebebi

termik santralinde kullanilan yakitin maliyetinin pahaliligidir [8].

1.1.3.Elektrik Enerjisi iletimi

Elektrik enerji tiretiminin yapildig1 yerlerin ¢ogu tiiketim bolgelerinden uzaktadir. Elektrigin
son tiiketiciye ulastirlmasi gerekmektedir. Uretilen elektrik enerjisi santrallerden dagitim
merkezlerine iletilmesine saglayan hatlar lizerinden gerceklesmektedir. Elektrik hatlarinin
dosenmesinde iletim hatlarinin giizergahi ve arazi durumu gibi hususlar incelenir. Elektrigin

giivenli ve minimum kayiplarla iletilmesi 6nemlidir.



Sekil 1.1’ de enerji iletim ve dagitim sisteminin hangi yol izledigine dair blok sema
bulunmaktadir.Son kullanicinin enerjiden yararlanacagl dagitim merkezlerine, iiretilen
elektrik enerjisinin gerilimi 6ncelikle trafolar yardimiyla yiikseltilerek ulastirilir. Iletim

hattinda; iletkenler, trafo merkezleri ve direkler gibi boliimler bulunur [9].

EI:EKTRIK »| YUKSELTIC] »| INDIRICI ——
URETEN TRAFO »|  TRAFO
SANTRAL *  MERKEZI »|  MERKEZI

i #
Y

ELEKTRIK ELEKTRIK
iLETIM DAGITIM
SISTEMI SISTEMI

Sekil 1.1.Eneriji iletim ve dagitim sisteminin blok semasi

Enerji Uretim tesisleriyle TM arasindaki hatlara yliksek gerilim; iki trafo merkezi arasindaki
hatlara orta gerilim, kiiciik trafo merkezleri ile son tiiketici ortasindaki hatlar enerjiyi

ulastirmak iizere kurulan hatlar olup, al¢ak gerilim olarak isimlendirilir [9].

Anma gerilimi ayni olan, birbiriyle baglantili elektrik tesislerine sebeke denir. Iletim
sebekeleri iletimde kullanilirken, dagitim sebekeleri dagitimda kullanilir.Elektrigin iletilmesi
ve dagitilmasini saglayan sebekeler, enerjinin iiretilmesinden tiiketilmesine kadar elektrigi
giivenilir ve kesinti yasamadan, iletmeye ve dagitmaya uygun olmalidir. Enerjiyi iletmek ve
dagitmak icin sebekelerin yerlesimi ve planlamasi ¢ok iyi sekilde yapilmalidir.Sebekelerde
meydana gelebilecek her tiirlii ariza ve sorun kullanicilart etkilememelidir.Dagitim hatti
boyunca kullanic1 hangi noktada olursa olsun sabit gerilim ve sabit frekansa sahip olacak
sekilde aym 6zellikleri tasiyan enerjiyi kullanabilmelidirler. Sebekeler ani olarak degisen

sartlara cevap verebilecek nitelikte olmalidir [10].

Sebeke cesitleri; algak gerilim, orta gerilim, yiiksek gerilim ve cok yiliksek gerilim sebekeleri
olarak ayrilabilmektedir. Alcak gerilim sebekelerinin gerilim aralign 1 volt ve 1000 volt
arasindadir. Dagitim trafolarindan son kullaniciya giden sebekelerdir. Ulkemizde alcak
gerilim degeri olarak 220 V ve 380 V kullanilir. Bu tez ¢alismasinda orta ve yiiksek gerilim

sebekeleri daha detayli incelenecektir.



1.2. Orta Gerilim ve Yiiksek Gerilim

1 kVile 35 kVarasindaki gerilim degerine sahip sebekelere orta gerilim sebekeleri denir. OG
sebekeleri yiiksek gerilim sebekeleriyle alcak gerilim sebekeleri arasindaki baglantiyi
saglar.Tiiketicilerin yiiksek gerilim ile baglantili olmasi giivenlik ve izolasyon a¢gisindan uygun
olmadigindan yiiksek gerilimler trafolar vasitasiyla uygun degerlere indirilerek orta gerilim
sebekelerine baglanirlar.Orta gerilim sebekelerinin hitap ettigi alanlar genellikle ¢ok biiyiik
olmayan sehirler ve sanayi bolgeleridir. Bu yerlere elektrik enerjisinin tasinmasi amaciyla
kullanilmaktadirlar[10].

35 kV ile 154 kV arasindaki gerilim degerine sahip sebekelere yiiksek gerilim sebekeleri
denir. Yiiksek gerilimler dagiim yapilmak amaciyla kullanilmaz. Iletime en uygun gerilimler
ylksek gerilimlerdir.Yiiksek gerilimler ¢ogunlukla iletim hatlarinda kullanilmaktadir. Bunun
sebebi uzak mesafelerde algak gerilim enerji iletiminde gii¢ kayb1 fazla olurken, ytliksek

gerilimde gii¢c kaybinin az olmasidir [10].

Yiksek gerilim tesislerinde bulunan elemanlar; iletkenler, direkler, trafo merkezleri ve

koruma elemanlari gibi gruplandirilmaktadir.

1.2.1. iletkenler

lletkenler, santrallerde iiretilen elektrik enerjisini tiiketim bélgelerine tasiyan hatlardur.
Enerji tasinmasinda kullanilan bu iletkenlerin tasima sirasinda en az kayipla elektrigi iletmesi
gerekmektedir. Bu nedenle yiiksek iletkenlik 6zelligine sahip malzemelerden secilmelidirler.

Ayni zamanda mekanik yliklere ve hava kosullarina uygun olmalidir.

lletkenlerin gerekligi esnekligini saglamak, aski ve gergi noktalarinda olusan titresimler

sebebiyle kopmasini 6nlemek amaciyla spiral seklinde 6rgilii olarak yapilir[11].

Enerji tasima hatlarinda gelik 6zlii aliminyum iletkenler kullanilabilmektedir. Bunun nedeni
daha yiiksek gerilebilme imkaninin olmasi, daha hafif olusu ve maliyetinin daha diisiik
olmasidir [12].

1.2.2. Elektrik Direkleri

Elektrik enerjisi iretildikten sonra tiiketim merkezlerine iletilmesi i¢cin hava hatlar
kullanilmaktadir. Bu iletimi saglamak icin direkler kullanilmaktadir. Direk, iletkenleri belirli
bir mesafede havada durmasini saglayan ve uygun araliklarla yerlestirilen sebeke

donanimidir [13].



Durdurucu direkler, kosede durdurucu direkler, tasiyic1 direkler, késede tasiyici direkler,
brasman direkleri ve nihayet direkleri siniflandirilan direkler kullanilis ¢esitleri agisindan

siiflandirilmistir.

Yapildiklar1 malzemelere goére de direk c¢esitleri; agac direkler, beton direkler ve demir

direkler olmak tizere siniflandirilir.

Agac direkler; OG enerji naklinde kullanilan direkler, igne yaprakli olan ¢am, kéknar, ladin,
ardi¢ gibi agaclardan elde edilir. OG enerji naklinde genellikle 12 metrelik aga¢ direkler

kullanilabilir.

Beton direkler; OG enerji naklinde kullanilan beton direkler, beton ¢elik ¢ubuklar ve yiiksek
dayanimhi 6n gerilmeli celik tel ve halatlar1 kullanilarak savurma yontemi ile yapilan
betonarme direklerdir. OG enerji naklinde kullanilan beton direkler 10 metreden 26 metreye
kadar imal edilmektedir[14].

Agac direklere gore daha dayanikli, beton direklere gore daha hafif olan direkler demir
direklerdir. Meydana gelen arizalarin tamiri daha kolaydir. Bakim ve isletme masraflari

fazladir.

1.2.2.1. Durdurucu Direkler

Belirli bir giizergdh boyunca tasinan iletkenlerin saglam ve sabit olarak belirli mesafelerde
baglanmis ve gerilmis olmalan gerekir. Iletkenlerin kopmasi, direkte meydana gelebilecek
bozukluklar sonucunda sorun sadece iki direk arasinda kalacak olup, havai hattin diger
boélimlerini etkilemeyecektir.Glizergdh iizerinde iletkenlerin belirli mesafelerde gerilmesi
amaciyla diiz hat lizerinde kullanilan, iletkenlerin nihayet bagiyla izolatorlere baglandigi
direklerdir [15].

~ 1 km ~1 km
E— e I e e ™
HAT v] 3 AWG  HAT 3]

BASLANGICI

Sekil 1.2. Durdurucu direkler

1.2.2.2.K6sede Durdurucu Direkler

Yonelmelerin olmadig1 bir hat iizerinde giden iletkenlerin, biiylik sapma olacak sekilde yon

degistirecegi kisimlarda, iletkenin izolatore nihayet bagiyla baglandigi direklerdir [14].
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Sekil 1.3. Késede durdurucu direkler

1.2.2.3. Tasiyic1 Direkler

Iletkenleri sadece tasimak amaciyla diiz hat dogrultusunda iletkenlerin asildig1 direklerdir.

Qo=
(o 25
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Sekil 1.4. Tasiyic direkler

1.2.2.4. Kosede Tasiyici Direkler

Diiz dogrultuda giden hattin, yon degistirdigi kiiciik sapmalarda kullanilan iletkenlerin

izolatorlere tasiyici bag ile baglandig direklerdir.
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Sekil 1.5. Késede tasiyici direkler

1.2.2.5. Nihayet Direkleri

Hava hattinin basladigi ve bittigi yerlerde kullanilan, iletkenlerin izolatorlere nihayet bag ile

baglandigi veya gerildigi direklere denir[14].
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Sekil 1.6. Nihayet direkleri

1.2.2.6. Bransman Direkleri

Dagitim hattinin kollara ayrildig1 yerlerde kullanilan direklere denir. Uzerlerinde dagitim icin

gerekli ilave baglanma tesisleri ve ayirici/kesiciler de bulunabilir[14].

B

O3 Dagtim Hatt
i Ayimm Hatt

Sekil 1.7.Bransman Direkleri

1.2.3. Trafo Merkezleri(TM)

Trafo merkezleri liretilen enerjinin iletim hatt1 ile son tiiketiciye ulasirken orta ve alcak
gerilime doniistiiren elemanlarin tamaminin bulundugu yerdir. Bu islemler farkl gii¢ ve
ozellikteki trafo merkezleri ve trafolarla elektrik istenilen seviyeye getirilerek dagitilir.

Gerilimleri doniistiirmek i¢in salt sahalari vardir.

Salt sahasi; gli¢ trafolari, baralar1 ve diger elemanlariyla birlikte elektrik iiretim, iletim ve
dagitimin yapildig1 tesislere denir. Kisaca agiklamak gerekirse elektrik enerjisini farkh

noktalardan bu noktaya getirerek, bu noktadan da dagitmayayarayan birimlerdir.

1.2.3.1.Direk Tipi Trafolar

Direk tipi trafolar, iletim hattindan gelen enerjiyi son tiiketicinin kullanmasi1 amaciyla al¢ak
gerilime diisiiren ve direkler lizerine monte edilen trafolardir. Bu tiirler 400 kVA’ dan daha az
glice ihtiya¢ duyulan yerlerde kullanilir. Bu tipte trafo direk listiine monte edilirken, diger

elemanlar asagida panoya yerlestirilir.
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Resim 1.3. Direk tipi trafo

1.2.3.2.Bina Tipi Trafolar

Bina tipi trafo merkezleri sehir veya kasabalarda zemini dayanikli, estetigi bozmayan yerlere
alcaltic1 trafo merkezleri gorevini yapmak i¢in kullanilir. Bu tip trafo merkezleri kapali bir

bina veya kapali mahfazali mekanlarda kurulur[15].

Resim 1.4. Beton kosk

1.2.3.3.A¢ik Salt Sahasi

Elektrik iiretiminin gercgeklestigi santralden yiiksek gerilimin, orta gerilime dontistiirtldigi
yerlere denir. Bununla beraber enerjiyi dagitima uygun hale getirmek amag¢lanmaktadir.

Cogunlukla canllarin fazla temasinin olmadig1 bolgelere tesis edilirler.
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Resim 1.5. Acik salt sahasi

Bu sahalarda trafolarla beraber elektrigi diisiirmeye yarayan baska elemanlarda vardir. Bunu

saglayan elemanlar asagida agiklanmistir.

1.2.3.3.1. Gii¢ trafosu

Trafolar enerji ¢esidi ve frekansinda herhangi bir degisiklik olmadan genligini degistiren
elektrik makineleridir. Santrallerde iiretilen enerjiler alternatif gerilimdir ve bu gerilimler
uzak mesafelere tasinacak biiyiikliikte degildir. Bu nedenle trafolar elektrik enerjisini
ylkselterek tiretim merkezlerinden trafo merkezlerine tasinmasinda kullanilir. Uzak
mesafelere tasindiktan sonra ise tekrardan son kullanicinin kullanmasi i¢in diistiriicii trafolar

vasitasiyla algak gerilime diistiriilir.

Gii¢ trafolar1 200 MVA fzerinde olan ve indirici merkezleri gibi yerlerde kullanilan
trafolardir. Bu tiir trafolar hava ve yag ile sogutulmaktadir. Agir olmalari, pahali olmalar1 ve
bakimlariin zor olmasi gibi dezavantajlar1 vardir.

Resim 1.6. Gii¢ trafosu
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1.2.3.3.2. Kesiciler

Kesiciler, orta ve yliksek gerilim sebekelerinde yiik akimlarim1 ve kisa devre akimlarini
kesmeye yarayan cihazlardir. Bu cihazlar devreyi, bosta, yiikteve 6zellikle kisa devre halinde
acilip kapayabildikleri gibi otomatik kumanda yardimi ile aciip kapanmasina da olanak
saglarlar. Boylece insanlar1 tehlikeden korumakta, alcak ve yiiksek gerilim cihazlarinda
meydana gelebilecek hasar1 onleyip en aza indirgemektedir. Kesiciler hem ark séndiirme
0zelligine hem de ¢ok hizli hareket etme 0Ozelligine sahiptir. Enerjiyi keserken dnce kesici

acilir, daha sonra ayirici agilmahdir[16].

Kesicilerin ¢alisma mantig1 kapali durumda iken gii¢ akisini saglamak, agik durumdayken de
glicii kesmektir. Kesicinin gorevlerinin basinda kisa devre aninda devreyi acmak gelir.
Kesiciler bir nevi sigorta gorevi gormektedir. Kesiciler arkin sondiriildiigii ortama gore
gruplandirilabilir. Bunlar; SF6 gazli, vakumlu, basin¢h hava iiflemeli, tam yagli, mekanik
tiflemeli kesicilerdir. Son zamanlarda genellikle vakumlu veya SF6 gazh kesiciler tercih
edilmektedir.

Resim1.7. SF6 gazli kesici

1.2.3.3.3. Ayiricilar

Orta ve yiiksek gerilim sistemlerinde devre yiiksiiz iken agma kapama islemi yapabilen ve
acitk konumda gozle goriilebilen bir ayirma araligl olusturan salt cihazlandir. Tesis
boéliimlerini birbirinden ayirip bakim ve kontrol islerinin gilivenli sekilde yapilmasini

saglar[17].

Harici ve dahili tip olarak siniflandirilabilirler. Dahili tipler i¢c mekanlarda kullanilanlardir. Bu
ayiricilar modiiler hiicre icinde bulunmaktadir. Harici tipler ise dis mekanlarda kullanilir ve

buna uygun olacak sekilde imal edilirler.
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Resim 1.8.Dahili tip bigakl ayirici

1.2.3.3.4. izolator

Enerji nakil hava hatlarinda kullanilan iletkenlerin direklere tespitine yarayan, iletkenleri
hem tasimaya hem de toprak ile diger iletkenlere karsi izole etmeye yarayan sebeke

malzemelerine izolator denir[11].

Izolatérlerin gérevlerinden bazilary; elektriksel olarak iletkenleri topraktan ayirmak ve
iletken agirligiyla beraber iletkenlere gelen ek yiikleri karsilamaktir. Izolatérler hava
sartlarina dayaniklidir. Genellikle porselen ve camdan imal edilirler. Silikon ve epoksi

recineden lretilenlerde vardir ancak maliyet nedeniyle tercih edilmezler.

Yuva setti $7 lletken yuvasi

lletken St D (e lletken yuvasi

izolattr i
demiri \

Resim 1.9. izolatériin parcalar

35 kV’a kadar tek eleman seklinde daha biiytlik gerilimlerde ise birka¢ elemanin bir araya
gelmesiyle harici ve dahili tiplerde imal edilir.
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1.2.3.3.5. Akim trafosu

Bagh olduklar1 devreden gecen akimi, istenen oranda kiiciilterek bu akimla sekonder
terminallere bagh aletleri besleyen ve onlar1 yiliksek gerilimden izole eden 6zel trafolara,

akim transformatorleri denilir[18].

Akim trafolari, primer devreden gecen akimi kiiclilterek sekonder devreye aktarir. Bunun
amaci cihazlarin yiiksek akimlar sonucunda zorlanmasini, OG ve YG devrelerinde cihazlarin

ylksek gerilimden dolay1 zorlanmasini engellemektir.
Kullanim amaglari;

Olgii aletlerini ve koruma rélelerini primer geriliminden izole eder, giivenli calismaya imkan

saglar.

Degisik primer degerlerine karsilik, standart sekonder degerler elde edilir[18].

Resim 1.10. OG akim trafosu

1.2.3.3.6. Gerilim trafosu

Gerilim trafolari, primer devreden gecen gerilimi manyetik bir kuplaj ile kii¢iilterek sekonder
devreye aktarir. Boylece sisteme bagh gerilime karsi hassas olan elemanlarin enerjilenmesini
saglar. Gerilim trafolarinin amaci ise yliksek gerilimler sonucunda cihazlarin zarar gérmesini

engellemektir.
Kullanim amaglary;

Olcii aletlerini ve koruma rolelerini primer geriliminden izole ederek giivenli calismaya

imkan saglar.

Degisik primer degerlerine karsilik standart sekonder degerler elde edilir[18].
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Resim 1.11. Gerilim trafosu

1.2.3.3.7. Parafudr

Yiiksek gerilim tesislerinde hat arizalari, yildirim diismeleri ve kesici agmasi gibi manevralar
sonucu meydana gelen asir1 ve zararh ¢ok ytlksek gerilim soklarinin etkisini onler. Ayrica
iletim hatlarinda meydana gelen ytiriiyen dalgalar tahrip etkisini 6nleyen cihazlardir[19].

Sistemi ve trafolar1 asir1 gerilime karsi korurlar.

Resim 1.12. OG parafudr

1.2.3.3.8. Koruma roleleri

Santraller ve enerji iletim ve dagitim sebekelerinde bildirim sistemleri, arizalari, sesli veya
151ikl1 devre elemanlar araciligl ile bildirirler. Bazilar1 da bildirim yapmadan ayarlandiklari
biiyiikliiklere gore devreleri acarlar. Sebekede olusan arizalarin etkili ve ekonomik sekilde
onlenebilmesi icin roleler, devre acici elemanlar ve bildirim sistemleriyle beraber
kullanilir[19].
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Koruma réleleri; asir1 akim olmasi, yag seviyesinde diisiis olmasi, sicaklik artisinda ve yanma
gibi durumlarda devreye girmelidir. Koruma roleleri ayni zamanda benzer hatalarda ayni
tepkiyi verecek kadar gilivenilir, hatay1 algilama asamasinda hizli karar vermeli ve ark

olusturmamalidir.

Resim1.13. Koruma rolesi

1.2.3.3.9. Buchholz rolesi

Buchholz rdlesi, genlesme deposu bulunduran trafolarda bulunur. Bu tiir réleler gaz basinci
ve yag akisi ile calisan roleler kategorisinde bulunmaktadir. Bazi yag icerisine yerlestirilmis
cihazlar ariza sirasinda gaz olusmasina sebep olur. Bu gibi durularda buchholz rolesi devreye

girer ve cihazi servis 1s1 birakir.

Transformatdrde bir ariza yavasca ortaya ¢ikarsa, yerel isinmalar meydana gelerek kat1 veya
siv1 yalitim malzemelerini ayristirir ve boylece yanici gazlar dogar. Buchholz rolesinde belirli
miktar gaz biriktiginde alarma sistemi calisir. Rolede toplanan gazin analizi, ariza cinsi ve yeri
hakkinda bir gostergedir[20].

1.2.4. Gegici Olaylar

Enerjinin iletiminde meydana gelen gecici olaylar iki grup olarak siniflandirilabilir.Bunlar
icsel ve digsal kaynakliolan gegici olaylar olarak adlandirilir.Yildirimsal darbeler ve yiiriiyen
dalgalar gibi durumlar dis kaynakl gecici olaylara sebep olurlar. Ancak agma-kapama,
trafolarda kademenin degismesi gibi sebekesel olaylarsa i¢sel gecici olaylar olarak
nitelendirilir. Bunun gibi olaylarin sisteme etkisi ¢ok kisa bir zamanda
gecmektedir.Yildirimsal darbelerin sirt yar1 deger siiresi 30 ila 100pus’dir. Bunun gibi gecici

olaylarin cogu en gec iki periyot icinde sonlanir[21].
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Gegici olaylar bu kisa zamandatechizatlarda eskime ve izolasyon sorunlarina neden
olmaktadir. Bununla beraber koruma sisteminde kullanilan kapasitif gerilim trafolarinda
gerilimin hatal 6l¢iilmesine sebepolmaktadir. Bu olay ayni zamanda sistemin ani korumasini
saglayan mesafe koruma rolelerinin hatali calismasinadasebep olmaktadir. Gegici olaylar
akim trafolarinin doymasina neden olabilmektedir. Bu olaylar sunucunda asir1 akim
rolelerinin ve diferansiyel rolelerinin hatali ¢alismaya ya da beklenen anda ¢alismamaya

neden olur.

Kapasitif gerilim trafolar1 (KGT) sik olarak kullanilan gerilim trafolarindandir. Koruma

sisteminde gecici olaylarin en ¢ok etkiledigi techizattir [21].

lletim sisteminde bulunan akim trafolar1 ariza zamanlarinda asi1  akimlara
maruzkalmaktadir. Bu durum akim trafolarinin doymasina sebep olabilmektedir. Akim
trafolarinin doymasi ise bilgi ilettigi rolelerin hatali ¢alismasina sebep olmaktadir. Akim
trafolarinin doymasi nonlineer bir olay olmakla birlikte ariza akiminin DC bilegeni ile
iligkilidir [21].

Gegici olaylarakim trafolarinin doymaya gitmesine sebep olmaktadir. Doymaya giden akim
trafosu akimin gercek degerini tam olarak yansitamaz. Bu da iletim sistemi {izerinde gii¢
trafolarinin korunmasinda kullanilan diferansiyel rolelerin hatali calismasina sebep
olabilmektedir. Gili¢ trafolar1 ilk enerjilendirildiklerindemiknatislama akimi cekerler.
Miknatislama akimi diferansiyel rélede fark akimi olusmasina neden olur.Akim trafolarinin
hatali o6l¢gim yapmas1 gecici olaylar gerceklesirken akim trafolarinin doymasindan
dolayidir.Doyma elektromekanik asir1 akim rdélelerinde diskin déonmesini saglayan torkun

yetersiz kalmasina neden olur[21].

1.2.4.1. Gegici Olaylarin Etkisi

Gli¢ sistemlerinin olusmasi sirasinda 6nem arz eden oncelikli konulardan birisi de iletim
hatlarinin, kablolarin ve salt merkezlerinin izolasyon ihtiyacidir. Anahtarlama olaylar,
yildirim diismesi ve baskaca sebeplerle olusan gecici olaylar sonunda asir1 gerilim, asir1 akim
ve osilasyonlar olusabilmektedir. Bu degerler, normal ¢alisma sartlarindaki degerlerinden

¢cok daha fazladir.

Gegici olaylar, enerji depolayan elemanlara sahip bir sistemin vaziyetindeki ani degisimler
olmasinda dolay1 meydana gelenolaylardir.Bu durum aslinda olusan ani degisimlerden, gecici
olaya neden olan elemanlar aninda etkilenmezler. Depo edilen enerjinin dagilmasi icin belli
bir siireyeihtiya¢ duyarlar. Bir siirekli durumdan diger duruma gecise kadar olan bu siireye,

gecici donem adi verilir [22].

Elektriksel devrelerde, endiiktans ve kapasite elemanlar1 enerji depo edebilentechizatlardir.

Bu sebeple, sistemde meydana gelebilecek bir anahtarlama olay1 ya da olusan bir ariza gibi bu
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techizatlarin durumunu degistirecek bir olayolustugunda, gecici olaylar gerceklesmektedir.
Bu olaylarda aslinda gergeklesmekte olan endiiktansda ki akimin aniden degismeyecegi gibi
kapasitordeki gerilimin de aniden degismemesidir. Bir miktar zaman gectikten sonra olan
degisim sonunda sistemdeki akim ve gerilim degerleri fazlaca artar ve salinimh olarak

sonmektedirler.

Siirekli durum c¢alisma kosullarinin detayina bakildiginda, gecici donem oldukg¢a kisa
olmasina karsin cokca onemlidir.Gegici donemlerde sistemde asir1 akim veya gerilimler
sonucunda elemanlar zarara ugramaktadir. Gegici olaylar, aym1 zamanda izolasyon
problemlerine de sebebiyet verebilmektedir. Bu durumdan dolayi, gecici olaylarla beraber

olusabilecek sorunlar analizi yapilmali ve etkileri degerlendirilmelidir.

Gegici olaylarin sistemdenasilbiretki olusturdugu techizata ve olayin meydana geldigi yere
gore farklilik gosterir. Gecici olaylarin meydana gelme siireleri ¢ok kisa oldugundan tespit
edilmelerinde zorluklar yasanabilmektedir. Gegici olaylarla beraber ortaya ¢ikan sorunlar,

gliniimiizde giderek dijitallesen cihazlarin hassasiyetinden dolay: artis gosterebilmektedir.

1.2.4.2. Gegici Olaylarin Siniflandirilmasi

Glg¢ sistemlerindeki gecici olaylar hizlarina goére yani siirelerine bakilarak

degerlendirildiginde ti¢ sinifta incelenebilmektedir. Bu siniflandirmalar asagida agiklanmistir.

1. Cok Hizli Gecici Olaylar: Bu durum yildirim diismesi veya anahtarlama olaylarindan dolayi
meydana gelmektedir. Bu olaylar sonucunda olusan asir1 gerilimlere karsi trafoyu korumak
icin busingler veya parafudr kullanilir. Ancak parafudr kullanmak daha giivenilirdir. Asir
gerilimin etkilerinden sistemi korumak icin koruma teli, ark boynuzu ve parafudr
kullanilmaktadir.Koruma teli, yaliim malzemelerini yildirim sonucundan olusan gerilimden
korumak amaciyla kullanilir. Koruma teli, yildirimla olusan elektrik yiikiinii izolasyon
malzemesine zarar vermeden topraga iletir. Ark boynuzu da koruma teli gibi izolasyon
malzemesini korumaktadir. Boynuzlar arasinda bulunan atlama aralifinda izolasyon
seviyesinin diisiikliigli nedeniyle asir1 gerilim bosalmasi bu elemandan yapilir ve bdylece
sistem izolasyonu korunmus olur. Parafudr ise ana koruma elemanlarindan biridir. Parafudr
faz ile toprak arasinda belirli bir izolasyon degerini saglar ve arkin bosalmasina yardimci
olmaktadir. Cok hizli gecici olaylar birkac milisaniye gibi kisa zaman da gergeklesir. Ayrica bu

olaylar elektrik yilikiinden kaynakl olusurlar.

2. Orta Hizdaki Gegici Olaylar: Sistemdeki aniden meydana gelen kisa devreler sonucu olusan
olaylardir. Kisa devrelere karsi rdle veya sigortalarla koruma saglanabilmektedir. Bu
olaylarda elektrik yiikii kaynakli gerceklesmektedir. Cogunlukla kaynak geriliminin gii¢
frekansina bagli olup 10 periyot kadar stirerler (50 Hz'lik sistemde 200 ms) [22].
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3. Yavas Gegici Olaylar: Bu olaylar, sistemdeki mekanik osilasyonlarnedeniyle meydana gelen
elektromekanik gecici olaylardir. Bu tiir olaylar sistemde kararliligin bozulmasina neden

olabilmektedirler. 1 saniye ve iizerinde olan bir siirede gerceklesirler.

1.2.4.3. Glig Sistemlerindeki Gegici Olaylarin Tipleri ve Nedenleri

Gli¢ sistemlerinde gecici olaylar, baz1 sebeplerden meydana gelebilmektedir. Olasi gecici
olaylarin bazilarisu sekildedir: atmosferik olaylar (yildirnm diismesi vb.), yik
anahtarlamalari, devre kesicinin acilmasi ve tekrar kapanmasiiletim hatti ve kablolarin
enerjilendirilmesi ve enerjisinin kesilmesi i¢in yapilan anahtarlamalar, kondansator
gruplarinin anahtarlanmasi, gii¢ transformatorlerinin enerjilendirilmesi icin yapilan

anahtarlamalar, ferro-rezonans olaylari.
Yiik Anahtarlanmasi

Kesici ve ayirici gibi elemanlar1 yiiklendigi nominal akim degerinde gerceklestirilen
anahtarlamalardir. Yik anahtarlanmast kavrami, sisteme enerjinin  verilmesi

veyakesilmesiyle olusan durumdur.

Yiik anahtarlamalar1 esnasinda olusan yiiksek akimlar, gii¢ sisteminin empedansi iizerinden
akarak gerilim dusiimlerine, alt frekanslardaki osilasyonlar gibi durumlara neden
olurlar.Anahtarlama gibi olaylara karsi hassas olan gii¢c elemanlari bu durumdan olumsuz
etkilenirler. Olusan asir1 gerilimler sistemdeki diger techizatlarin zarar gérmesine neden
olabilmektedir. Bu asirim gerilimlerden kaynakli koruma olarak hatlar arasinda belirli

mesafe olmasi gerekmektedir.
Devre Kesicinin A¢ilmasi ve Kapanmasi

Gii¢ sisteminde cesitli nedenlerden dolayr meydana gelen arizalardan sistemi korumak

amaciyla ariza akimini tespit ederek devreyi acip kapayan role ve kesiciler kullanilmaktadir.
Kondansator Grubunun Anahtarlanmasi

Kondansatdér grubunun anahtarlanmasi elektriksel saliniminda bozulma meydana getirir.
Akim ile gerilimde ¢ok hizli degisimler meydan gelmektedir.Asir1 akim ve gerilimler sistem
tizerinde olumsuz etkiler olusturur.Kondansatdr anahtarlamasi ile meydana gelen gecici

olaylar genel olarak 300 Hz ile 1 kHz araligindadir.
Gii¢ Transformatorleri i¢cin Anahtarlama

Giic¢ sistemlerinde olagan bicimde gergeklestirilen anahtarlama olaylarindan biri de enerjisiz
kalan gii¢ transformatoriine baska ag iizerinden enerji verilmesi sirasinda yapilanlardir. Bu
anahtarlamalardan dolay1 gii¢c sisteminde gecici olaylar olusmaktadir. Bu durumla beraber

asir1 akim, asiri gerilim ve osilasyonlar olusmaktadir.
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Transformatorlerin Enerjilendirilmesindeki Anahtarlamalar

Trafolarin devreye alinmasi sirasinda da gegici olaylar meydana gelir.Enerjilendirme
asamasinda akim normal olmasi gereken akim degerinin ¢cok lizerindedir.Bunedenle koruma
sistemlerinde hatalar meydana gelebilir. Olusan yiiksek akim, gerilim degerlerinde

dalgalanmalara neden olabilmektedir. Bununla beraber bozulmus asir1 gerilimler olusur [22].
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2. BOLUM
i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

Uluslararas1 Calisma Orgiitii(ILO) VE Diinya Saglik Orgiitii(WHO) is saghg: ve giivenliginin
tanimini asagidaki gibi yapmaktadir. Biitiin mesleklerde calisanlarin bedensel, ruhsal ve
sosyal yonden iyilik hallerinin en istliin diizeyde tutulmasi, stirdiiriilmesi ve gelistirilmesi
calismalarindan olusur. Diger taraftansa is gilivenligi personellerin calistiklar1 isler ve
isyerlerinde karsi kasiya kaldiklar tehlikeli durumlar1 bertaraf edilemiyorsa azaltilmasi icin
gelistirilen yiikiimliiliiklere ait kurallar1 ifade eder. Is giivenligi ¢ogunlukla personelin
yasamina ve bedenine zarar verecek risklerin kaldirilmasini amaglar. is saghg ve is giivenligi
birbirini tamamlayici niteliktedir. Is giivenligi alaninda yapilan calismalar sonucunda is

kazalarinda azalmalar olacak ve is saghgi kavrami gelisecektir.

2.1.is Saghg ve Giivenliginin Amaci

Is giivenliginin amaci, ¢aligilan is ve isyerlerindeki kaza olasihgini diisiirmek, olusabilecek
saglik sorunlarina engel olmak ve meydana gelebilecek meslek hastaliklarini 6nlemektir.
Onlemler calistiklan ise ve ortama gore farklihk gosterebilmektedir. Is saghg ve giivenligi

alanindaki ¢alismalar sadece agir isleri kapsamamakla beraber her sektore dahil edilebilir.
Is saghg1 ve giivenliginin ii¢c temel amaci vardir. Bunlar;

- Calisanlarin, saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturarak korunmasi
- Isletmelerin, gerekli 6nlemleri alarak zarar géormesini énleyerek korunmasi

- Uretimin, devamliligini ve verimini artirarak korunmasi

Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesinin (1948) iiciincii maddesinde “Yasamak, dzgiirliik ve Kisi
glivenligi herkesin hakkidir.” denilmektedir. Bildirgenin yirmi besinci maddesinde de “Her
sahsin gerek kendisi gerekse ailesi icin yiyecek, giyim, mesken, tibbi bakim, gerekli sosyal
hizmetler dahil olmak iizere saglig1 ve refahini temin edecek uygun bir hayat seviyesine ve
issizlik, hastalik, sakatlik, dulluk, ihtiyarlik veya gecim imkanlarindan iradesi disinda mahrum
birakacak diger hallerde giivenlige hakki vardir.” hiikmi ile giivenligin 6nemi

vurgulanmaktadir[23].

2.2.1s Kazalan

Kaza kelime anlamiyla can veya mal kaybina veya zararina neden olan kotii olay demektir.
Zamanyi, yeri ve nasil olacag belli olmayan, sonucunda bazi seylerin kaybina ya da zararina

neden olan olaylardir.
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Is kazasi, 6331 Sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanununda isyerlerinde veya isin yiiriitiimii
nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitinligiinii ruhen ya da

bedenen “engelli hale getiren” olay olarak tanimlanmistir[24].

Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin kayit ve bildiriminin yapilmas: gerekmektedir. Isveren,
biitlin is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin kaydini tutar ve bunlarla ilgili rapor diizenler.
Ayrica igveren, is kazlarindan sonraki ii¢ is giini icinde bildirimde bulunmaldir. Meslek

hastalig1 tanis1 konulan ¢alisanlar ise on giin icinde SGK ‘ya bildirilir.

Tablo 2.1. SGK toplam zorunlu sigortal sayilari[27]

SGK Toplam Zorunlu Sigortali Sayilari

23,000,000
22,500,000 -
22,000,000 -
21,500,000 1 —+—2014
21,000,000 -
20,500,000
20,000,000 -
19,500,000
19,000,000 |
18,500,000 |
18,000,000 |
17,500,000 |
17,000,000

——2017
2018
2019

—#—2020

—o—2021
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Tablo 2.2. Sigortalilarin ay ve cinsiyete gore is kazasi ve meslek hastaliklarindan 6lenlerin

sayis1 [27]

Tablo 3.1.13 - 5510 Sayili Kanunun 4-1/a Maddesi Kapsamindaki Sigortalilardan is Kazasi veya
Meslek Hastalig1 Sonucu Olenlerin Aylara ve Cinsiyete Gére Dagilimi, 2020

Table3.1.13 - Distribution of
TheDeceasedPersonsDueToWorkAccidentorOccupationalDiseasebyMonthsandGender (Under Article 4-
1/a of Act 5510), 2020

Is kazas: so:;;:llsll?ll]en sigortall Meslek hastalig1 sonucu dlen
g % Aylar Number of fatalaccident at sigortal sayist
< o Number of fataloccupationaldiseases
§ S Months work(®)
Erkek Kadin Toplam | Erkek Kadin Toplam
Male Female Total Male Female Total
01 Ocak-January 72 5 77 0 0 0
02  Subat-February 88 3 91 0 0 0
03 Mart-March 83 5 88 0 0 0
04 Nisan-April 77 4 81 1 0 1
05 Mayis-May 74 2 76 0 0 0
06 Haziran-June 117 0 117 0 0 0
07 Temmuz-july 130 1 131 0 0 0
08 Agustos-August 107 5 112 1 0 1
09  Eyliil-September 115 1 116 0 0 0
10  Ekim-October 116 4 120 0 0 0
11 Kasim-November 112 3 115 2 0 2
12  Aralik-December 106 1 107 1 0 1
Toplam Total 1.197 34 1.231 5 0 5

(1) Ayrintih bilgi icin Metaveri IK (4a) sayfasina bakiniz.(DFormoreinformationrefertoMetaveri

IK (4a) page.

Not: i[5 Kazas1 ve Meslek Hastaligi Sonucu Olen Sigortali verileri y1l icinde is kazasi gegirip yine ayn1 y1l icinde 6lenler ile y1l icinde
meslek hastaligina tutunulup yine ayni y1l iginde bu meslek hastaligina bagli olarak dlen sigortal sayisini icermektedir.

Note: Data of
thedeceasedduetoworkaccidentandoccupationaldiseaseincludestheinsuredhavingworkaccidentorexposuretooccupationaldiseas
ewithinyearandbeingdeceased in thesameyear.

2.3. Is Kazalarimin Sebepleri

Is kazalarinin temel nedenleri ile ilgili arastirmalarda kazalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun
giivensiz davranislar nedeniyle olustugu goriilmiistiir. Bunun yam sira bir kismini da
giivensiz durumlar olusturmaktadir. Giivensiz davranislar, insanlarin etrafinda olan seylerle
ve fizyolojik yapisindan kaynaklidir. Giivensiz durumlar ise bir¢ok etkenden kaynaklanan
isyerindeki kosullardir. Bunlarin temeline inildiginde ise her iki durumda da insan

hatasindan kaynaklhdir.
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3. BOLUM
ELEKTRIK SISTEMLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

Elektrik, temas sekline baglh olarak insan viicuduna farkh sekillerde etki eder. Bu farkliliklar
dogrultusunda koruma 6nlemleri degisiklik gosterir. Elektrikle dogrudan veya dolayl olarak
temas kurabiliriz. Dogrudan temas, ytkli halde bulunan iletkene direkt dokunulmasidir. Bu
durumda bedenden yiiksek seviyede akim gecmekte ve hat gerilimine ugramaktadir. Dolayh
temas, gerilim altinda kalan cihazin govdesine dokunan insanin elektrikle olan temasidir.
Temasa neden olabilecek tiim gévdeler topraklanmalidir.

Resim 3.1. Dogrudan temas

Resim 3.2.Dolayli temas
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Elektrik kazalarinin olusmasinin en Onemli nedenlerinden bazilar;; gerekli olan bilgi
donanimina sahip olunmamasi, calisanlarin giivenlik kurallarina uymamasi, ¢alisanin
dikkatsizligi, aceleciligi, sistemin baglantilarindaki eksiklik, izolasyonun bozuklugu gibi
sebepleri vardir. Elektrik kazalarinmi giivenlik dnlemlerini uygun sekilde uygulayarak énemli
derecede azaltabiliriz. Elektrik kazalarin1 dnlemek amaciyla dikkat etmemiz gereken bazi

durumlar asagida aciklanacaktir.

3.1. izolasyon

Elektrik sistemlerinde iletkenlerin birbiri ile olan temasi yalitkan yani elektrigi iletmeyen
malzemelerle saglanir. Yalitkan malzemelerin yaliim yapabilme 6zelligine izolasyon denir.
Bu 6zelligi saglayan maddelere ise izolasyon malzemesi denir. Yalitmanin amaglarindan biri
de dokunma geriliminin viicuttan gecmesini 6nlemektir. Uygun olmayan sartlarda kullanilan
izolasyon malzemeleri zamanla 6zelliklerini kaybedebilir. Sicaklik, yipranma, asir1 gerilim ve

dis etkiler sonucunda izolasyon bozulabilir.

Pense, tornavida ve benzeri aletler koruyucu yalitima sahip olmali ve akim gecirmeyen

malzemeden yapilmalidir.

Elektrikle calisan cihazlar ve panolarin bulundugu zeminlerin yalitilmasi gerekmektedir.
Yalitkan paspas kullanilarak bu durum saglanabilir. Bu durum kagak sirasinda yalitimi
sagladig1 ic¢in elektrik carpmasi meydana gelmemektedir. Beton kosklerde de trafo ve

hiicrelerin dnlerine yiiksek gerilime dayanikl paspaslar bulunmaktadir.
3.2. Topraklama

Toprak iyi iletken bir maddelerden biridir. Normal sartlar altinda topraktan énemli olmayan
ufak akimlar gecmektedir. Ancak ariza durumunda yiliksek akimlar gecebilmekte ve bu
durumda orada bulunan canlilar icin tehlike olusturmaktadir. Ayni zamanda bu olusan
kacaklar yanginlara da sebebiyet verebilmektedir. Gerekli hesaplamalar sonucu

topraklayicielektrotlarin toprakla temasi saglanarak topraklama yapilabilir.

Topraklamanin amaci, ariza aninda meydana gelen kisa devre akimini canlilara zarar
vermeyen yoldan ilerlemesini saglamaktir. Yaliim malzemelerinde olusan hatalan
topraklama yaparak korumaya ¢alisiriz. Topraklama yapilan cihazlar ve topraklama tesisi es
potansiyel baraya baglanabilir. Bu durumla arada olusacak gerilim farki giderilmis olur. Ariza

sirasinda farkli potansiyel olmayacagindan tehlikeli durum olusmaz.
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3.3. Kisisel Koruyucu Donanimlar(KKD)

Kisisel koruyucu donanim, bir veya birden fazla saglik ve giivenlik risklerine karsi korunmak
icin kisilerce giyilmek, takilmak veya tasinmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet

veya malzemedir[25].

Kisisel koruyucu donanimlar, kisilere 6zel olmalidir. Kullanilmaya baslamadan kontrol
edilmelidir. Hasarli olanlar kullanilmamalidir. Kisisel koruyucu donanimlarin belirli bir raf
omrii vardir, kullanilmamis olsa bile raf omrii dolanlar yenilenmelidir. TSE ve CE

standartlarina uygun iretilmelidir.

3.3.1. Baret

Calisanlar1 kaza sirasinda darbelere ve diisen cisimlere karsi koruyan donanimdir. Elektrik
tesis calismalarinda yalitkan malzemeden yapilan baret kullanilmalidir. Trafo sahalarinda

calisan ekiplerde yalitkan baret kullanmaktadir.

A

)

Resim 3.3.Yalitkan baret

3.3.2. Eldivenler

Calisma sirasinda, ¢alisanlar, ellerini elektrik ¢arpmalarina, kaynak arklarina, ezilmelere,
cisim batmalarina, 1s1ya, kimyasal maddelere, asitlere, bazlara vb. etkenlere karsi koruyan

uygun eldivenler kullanmalidir[26].

Elektrik bulunan veya bulunma ihtimali olan yerlerde gerilim kademelerine uygun olmak
sart1 ile izole eldiven kullanilacaktir. Kesici ve ayiricilar1 acar veya kapatirken, sigorta

degistirirken, gerilim dedektorii ile gerilim olup olmadigini kontrol ederken, topraklama
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yaparken, laboratuvarda yapilan gerilimli calismalarda, izole eldivenler ile dogrudan enerjili

yere Kesinlikle temas edilmeyecektir[26].

Resim 3.4. izole eldiven

Eldivenler her kullanim 6ncesi ve sonrasi kontrol edilmeli, raf émriine bakilmalj, yag ve kesici

cisimlerle temas ettirilmemelidir. Eldivende delik, yirtik gibi hasarlar bulunmamaldir.

3.3.3. Emniyet Kemeri

Yiksek yerlerde yapilan (direk, kule, iskele, gii¢c trafosu vb.) calismalarda diismeye karsi

parasiit tipi emniyet kemeri kullanilmalidir[26].

Resim 3.5.Parasiit tipi emniyet kemeri
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3.3.3. Giivenlik Ayakkabisi

Elektrik ¢alismalari sirasinda kullanilan ayakkabi cesidi yalitkan ayakkabidir. Sivilara ve
asinma gibi durumlara karsi dayanikli olmalhdir. Ayakkabidaki izole yiliksek gerilime karsi
dayanikli olmahdir. Metal hicbir parca bulunmamali ve ark olusmasina neden olabilecek

herhangi bir delikte bulunmamaldir.

[E

Resim3.6.Giivenlik ayakkabisi

3.3.4. s Elbisesi

Viicudu dis etmenlerden korumak amaciyla is tulumu veya is elbisesi giyilecektir.Gerilimli
yerlere yakin veya ark tehlikesi olan veya olabilecek yerlerdeki ¢alismalarda mutlak 1s1 ve
aleve dayanikli is giivenlik elbiseleri, kimyasal maddelerle ve akii odalarindaki ¢calismalarda
aside ve kimyasal maddelere dayanikli onliik, ceket, pantolon veya tulum, elektrik tesis,
isletme, bakim, onarim isleri ve atolyelerde calisan personel islerine uygun is elbisesi

giyeceklerdir[26].

3.3.5. izole Hali

Yiiksek gerilim seviyesine izolasyon saglayacak 6zellikte olmalidir. Kauguk ve poliliretandan
imal edilirler. Yirtik, catlak gibi tiretim hatalar1 bulunmamalidir. Teslim tarihinden en fazla
alti ay oOnce tretilmis olabilirler. Trafo merkezlerinde kapali saltlarda hiicre oOnlerine

serilirler.
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Resim 3.7.izole hali

3.3.6. izole Stanka

YG' de devreyi acip kapatan kesme ve ayirma islemi yapan cihazlarin manevrasinda el ile
kumanda edilmesi ihtiyaci oldugunda topraklama isleminin yapilmasinda gerilim seviyesine
uygun izole stanka kullanilmalidir[26].

Resim 3.8.izole stanka

3.3.7. Sigorta Degistirme Pensi

OG tesislerinde bulunan sigortalarin degistirilmesinde kullanilan giivenlik malzemesidir.
Sigorta degistirme pensi degisik caplardaki sigortay1r kavrayacak yapidadir. Yalitkan

malzemeden uretilmelidir.
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Resim 3.9. Sigorta degistirme pensi

3.3.8. Gerilim Dedektorii

YG ve OG’ deki calismalarda gereklilik halinde gerilimin olup olmadig: gerilim dedektdrtyle
kontrol edilmelidir[26].

7’

Resim 3.10.Gerilim dedektori

3.3.9. Termal Kamera

Cihazlar lizerinde meydana gelen 1sinmalar1 tespit etmeye yarayan alettir. Kullanim stiresi
uygun kullanim kosullar1 saglandiginda 20 yil kullanilabilir. Kalibrasyon sart1 vardir ve stiresi

bir yildir.
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Resim 3.11.Termal kamera

3.3.10. SF6 Gaz Dedektori

SF6 gaz kacagi oldugu diisiiniilen yerlerde kullanilir. Kagak tespit edilince sesli ikaz verir.

Uygun kosullarda kullanildig1 takdirde 10 yil kullanilabilmektedir.

Resim 3.12. SF6 Gaz Dedektori
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4.BOLUM
SAHA CALISMALARI
4. 1. Sahada Yapilan Incelemeler

Bu tez calismasi icin sahada incelemeler yapilmis ve personelden is sagligi ve glivenligi
konularinda bilgi alinmistir. Sahada yapilan ¢alismalar sonucunda trafo merkezlerinde ve
iletim hatlarinda calisanlar hangi tehlikeli durumlarla karsilasiyor ve bu tehlikeli durumlara
nasil miidahale ediliyor, bu konular hakkinda bilgi edinildi. Calisanlarin sahada calismaya
baslamadan 6nce uyguladigi ve hayati 6nem tasiyan alti altin kural olarak isimlendirilen
maddeler bulunmaktadir. Bunlar su sekilde siralanmaktadir: Kisisel koruyucu donanimlarini
kullan, enerjiyi kes, tekrar enerjinin verilmesini 6nle, dokunmadan o6nce kontrol et,
topraklama yap ve c¢alisma alanini isaretle. Yapilanincelemeler sonucunda trafo
merkezlerinde personelin ¢ogunlukla karsilastign tehlikeli durum ark olusmasidir. Ark,
iletkenler arasindaki bir hava boslugundan akan yiiksek akimli kesintisiz bir elektrik
desarjidir. Ark, en ciddi ve en az anlasilan en tehlikeli risklerden biridir. Tesis ¢alisanlarinin
ark patlamasina karsi aldig1 ilk o©nlemlerden birisi ark elbisesi ve ark eldiveni

kullanilmaktadir.

—

Resim 4.1.Ark Elbisesi

Personelin tehlikelerden korunmak amaciyla kullandigi diger sistem scada sistemidir. Bu
sistemin amaci tesisi uzaktan kontrol etmektir. Uzaktan kontrolii ve izlemeyi saglayan
sistemleberaber bircok tehlike devre disi birakilmistir. Manuel olarak islem yapilmasi
gerekentesislerde ise koruyucu elbiseler ve ekipmanlar kullanilarak olabildigince mesafeyi
koruyarakislem yapilmaktadir. Risk bir tehlikenin ortaya ¢ikma olasiligl ve bu tehlikenin

ortaya ciktig1 anda sebep olacag etkinin ciddiyeti arasindaki bagdir. Inceleme yapilan sahada
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olusabilecekriskler degerlendirmeye alinmis ve bunlar su sekilde siralanmistir: mekanik
faktorler, elektriksel faktorler, malzeme kaynakli faktorler, patlama ve yangin faktorleri,
fiziksel faktorler, cevresel faktorler, ergonomik faktorler, zihinsel faktorler ve insani
davranislardir. Bunlar daha detayli incelendiginde bazi tehlikeler; yalitkanlik hatasi, govde
temasy, kisa devre, hat temasi, toprak temasi, hata akimi, kagak akim, makine veya elektrikle
temas, itme, ¢arpma, kopma, yetersi miidahale ve dis etmenler seklindedir. Asagidaki
resimler sahada yapilan incelemeler sonucunda elde edilmistir.

DIKKAT!|

Resim 4.2.Hatta Calisma Var Levhasi

Resim 4.2 de bulunan fotografta hatta ¢alisma var levhasi bulunmaktadir. Bu resim de
bulunan levha saha operatéri tarafindan ¢alismanin yapilacagi alanda ¢evrede bulunan
kisilerinde gorebilecegi bir yerde bulundurmalidir. Bu levhanin amaci yetkili olmayan
kisilerin calisma sahasina girmesini engelleyerek, bu kisilerin zarar gormesini 6nlemektir.
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Resim 4.3.Saha Ekibinin Calismasi

Resim 4.3 de bulunan fotografta saha operatérii direk iizerinde ¢alisma yapacaktir. Operatoér
calismasina baslamadan 6nce izole stanka ile topraklama islemini yapmistir. Kisisel koruyucu
donanimlarinm kullandigi resimde goriilmektedir. Ayn1 zamanda direkte ¢alisma yapacagi i¢in
sepetli arac kullanildigi gorilmiistiir.

Resim 4.4.Saha Ekibinin Calismasi

Resim 4.4 da olumsuz hava sartlarindan dolay1 meydana gelen hatlarda meydana gelen ariza
saha ekiplerince ortadan kaldirilmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alisma sirasinda operatorler gerekli
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tedbirleri alarak kisisel koruyucu donanimlarini kullanmislardir. Yiiksekte ¢alisma yaptiklari
icin emniyet kemerleri mevcuttur.

Resim 4.5.Saha Ekibinin Calismasi

Resim 4.5 de saha ekibi hatlar tizerinde calisma yapacaktir. Calismaya baslamadan dnce izole
stanka kullanarak topraklama énlemini almislardir.

Resim 4.6.Sahada Bakim c¢alismasi
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Resim 4.6 de hatlar lizerinde ¢alisma yapan saha operatoriiniin can giivenligini korumak
amaciyla baret, koruyucu elbise ve emniyet kemeri kullandig1 gorilmiistiir.

Resim 4.7.izolator Bakimi

Resim 4.7 da izolator bakimini yapan personel ¢alismasina baslamadan once izole stanka ile
topraklamasini yapmistir. Ayni zamanda calismasi sirasinda sepetli vingte bulunmakta ve
yalitkan eldiveniyle beraber herhangi bir patlama veya meydana gelebilecek malzeme

sigramasina karsin ytiz koruyucu kullanmistir.
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Resim 4.8.Sahada Calisma

Resim 4.8 de kablo cekmekte olan ekip giivenliklerini tehlikeye atabilecek durumlara karsi
tedbirlerini almis, kisisel koruyucu donanimlarini kullanarak ve topraklama yaparak

calismasini tamamlamistir.

Resim 4.9.Sahada Calisma
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Resim 4.9 de saha operatoriiniin kullandigi emniyet kemerinin parasiit tipi oldugu
gorilmektedir.

Resim 4.10.Trafo Bakim1

Resim 4.10 de trafo bakimini yapmakta olan saha ekipleri direk iizerine sepetli arag ile
cikmistir. Kendilerini giivenli bir sekilde emniyet kemeri ile bagladiktan sonra ¢alismaya
baslamislardir.

Resim 4.11.HatCalismasi
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Resim 4.11 de hat ¢alismasi yapan ekipler zor sartlar altinda ¢alismalarini gerceklestirmekte
olup, yiiksek calisma tehlikelerine karsi tedbirlerini almislardir. Emniyet kemerleri ve

koruyucu giysileri mevcuttur.

Resim 4.12.Dagitim Merkezi

Resim 4.12 de bulunan fotograf bir dagitim merkezinde ¢ekilmistir. Hiicre 6nlerinde yalitkan
paspas mevcuttur. Cogunlukla uzaktan sistemle kontrol edilse de manuel miidahalelere karsi
koruyucu kiyafetleri ve yalitkan eldivenleri mevcuttur. Ayrica her hiicrenin de kendi iginde

topraklamasi mevcuttur.

Tez calismam icin yaptigim incelemeler asamasinda saha personeline is saghigi giivenligiyle
ilgili baz1 sorular yonelttim. Bu sorulardan birkacini asagidaki gibidir.

1.0ncelikle is giivenligi ile ilgili yeterli bilgiye sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?

Biz saha personellerinin ise alim siireci tamamlandiktan sonra ¢alisma sahasina alinmadan
once isimiz riskleri ve tehlikeleri ¢ok fazla olan bir is oldugu icin egitime tabi tutuluyoruz.
Hem teknik bilgi olarak hem de is giivenligi olarak egitim veriliyor.

2.Bu egitimlerin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?

Ise alindiktan sonra verilen is giivenligi egitimi belirli araliklarla tekrarlaniyor. Bazi
zamanlarda uygulamal olarak da egitim verilebiliyor. Onceki zamanlara gore is giivenligine
daha fazla o6nem veriliyor ama ben {izerine daha fazla odaklanilmas1 gerektigini

distinliyorum.

3.Neden is giivenligi lizerine daha fazla odaklanilmasi gerektigini diistintiyorsunuz?
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Ciinkii her ne kadar kurallara uyulmaya calisilsa da hala ¢ok fazla is kazasi ve odliimleri

meydana gelmektedir. Ayni zamanda meslek hastaliklar1 da devam ediyor.

4.Daha 6nce hig is kazasi gegirdiniz mi?

Cok biiytik bir kaza gecirmedim ancak birkac defa elektrik carpmasina maruz kaldim.
5.Peki bu elektrik ¢carpmasi neden kaynak olarak gerceklesti?

Calisma yaptigim sirada kullandigim el aletinin izolasyonunda problem oldugunu fark
etmedim. Aslinda ¢alismaya baslamadan 6nce kontrol etmem gerekiyordu. Bu nedenle ufak

bir elektrik carpmasi oldu.
6.Kullandiginiz el aletlerinin ve techizatlarin kontroliinii siz mi yapiyorsunuz?

Evet, calismaya baslamadan once tiim personel el aletlerini ve kisisel koruyucu donanimlarini
kontrol etmelidir. Ancak bazi zamanlarda kontrol etmeyi unuttugumuz ya da etmedigimiz

zamanlarda oluyor.
7 Kisisel koruyucu donanim olarak ¢ogunlukla hangilerini kullaniyorsunuz?

KKD olarak yalitkan baret, yalitkan eldiven, yalitkan ayakkabi, koruyucu elbise ve yiliksek

calisma yaptigimiz i¢in bir de emniyet kemeri kullaniyoruz.
8.Kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmadiginiz zamanlarda oluyor mu?

Bu konuda siki denetim uygulanmaya calisiyor is saghigi ve giivenligi birimi ama bazen baret
ve emniyet kemeri kullanirken bunaltma gerekcesiyle kullanmadigimiz zamanlar oluyor. Her

ne kadar dogru olmadigini bilsek de.
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SONUC VE ONERILER

Insanlarin hayatinda biiyiik bir alan kaplayan elektrigin, son tiiketiciye iletilirken tercih
edilen yiiksek ve orta gerilim kademelerini bu calismada inceleyerek, bu kademelerden
dogabilecek tehlikeli durumlarin 6nlenmesi icin kullanilan donanimlar ve bu tesislerde
uyulmasi gereken is giivenligi kurallarindan bahsedilmistir. Bu tez calismasi icin sahada

incelemeler yapilmis olup, saha personeli ile fikir alisverisinde bulunulmustur.

Tirkiye’ de daha 6nceki yillara oranla is saglig1 ve giivenligi alaninda yapilan ¢alismalarda
artis olmustur.Bu calismalar heniiz yeterli olmasa mevzuat ve yonetmeliklerle beraber daha

fazla odak noktasi haline gelmistir.

Is kazalarinin fazla oldugu calisma hayatinda bu giivenlik énlemleriyle beraber diisiisler
yasanmistir. Daha ¢ok azalma olmasi igin, is saglig1 ve giivenligi kiiltiirti insanlarin hayatina
islemeli ve tehlikenin farkinda olmalidirlar. Calisanlara egitimler verilmeli, elektrik
konusunda ise enerji iiretim, iletim ve dagitim sirketleri is saghg1 ve giivenligi kurumu ile
ortak olarak calismalidir. Calisma olan alanlarda kapsamli olarak risk analizi yapilarak

tehlikeyi en aza indirmek hedeflenmelidir.
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