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Spin-1 Ising Sisteminde Manyetizasyon ve Kuadrupol Moment
Durulma Siirelerinin Yol Olasilik Metodu ile Hesaplanmasi
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Bu caligsmada, bilineer (J) ve bikuadratik (K) etkilesme Hamiltonyenli spin-1 Ising sistemi [1] i¢in
durulma (dinlenme veya gevseme olarak ta adlandirilir) siireleri denge-dis1 istatistik meka-niksel
yaklasimlardan yol olasilik metodu (PPM) kullanilarak hesaplandi. Birgok ¢alisma-da [2, 3] PPM ile
elde edilen ve dinamik denklemler olarak adlandirilan diferansiyel denklem sistemi lineer forma

doniistiiriildii. Lineer denklem sisteminin ¢dziimii sonucu iki zaman sabiti (7,7, ) tliretildi. Bunlar
strasiyla dipol (miknatislanma) ve kuadrupol diizen para-metrelerinin denge durumlarina dogru iistel
azalma seklindeki gelisimini (durulma) karak-terize etmektedir. a=J/K=1.2 igin 7, ve 7, ’nin
indirgenmis sicaklikla (9) degisimi ozellik le kritik sicaklik civarindaki davranigi farkli hiz sabiti
degerleri (& ) dikkate alinarak incelendi. 7 siiresinin ikinci-derece faz gegis sicakliginin (6.) her iki
tarafinda hizli bir artisa paralel olarak sonsuza dogru iraksadigi gozlendi (Sekil 1). Bu davranisa
literatiirde “kritik yavaslama” ad1 verilir. Diger taraftan, 7, zamaninin @, sicaklifinda sivri ug (kasp)
seklinde bir siireksizlik sergiledigi tespit edildi (Sekil 2). £ sabitindeki artisin (yukaridaki davranislari
etkilememekle birlikte) sadece diizenli ve diizensiz faz bolgelerindeki durulma siirecini hizlandirdig:

goriildii. Sonuglar, Onsager teorisine dayali tersinmez termodinamik (ORT) kullanilarak elde
edilenlerle [4] karsilagtirildi ve aralarinda tam bir uyumun oldugu anlagildu.
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Sekil 1: 7, 'nin @ ile degisimi. Sekil 2: 7, 'nin @ ile degisimi.

Kaynakca

1. M. Tanaka, I. Mannari, “Phase Transitions of a Solvable Spin-One System with Bilinear and Biquadratic
Interactions”, Journal of the Physical Society of Japan 41, 741 (1976).

2. M. Keskin, M. Ari, P.H.E. Meijer, “Stable, metastable and unstable solutions of a spin-1 Ising system
obtained by the molecular-field approximation and the path probability method”, Physica A: Statistical
Mechanics and its Applications, 157, 1000 (1989).

3. M. Keskin, R. Erdem, “Dynamic Behavior of a Spin-1 Ising Model. I. Relaxation of Order Parameters and
the "Flatness" Property of Metastable States”, Journal of Statistical Physics 89, 1035 (1997).

4. R. Erdem, M. Keskin, “Dynamics of a spin-1 Ising system in the neighbourhood of equilibrium states”,
Physical Review E 64, 026102 (2001).

P 26|48



